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THUCNGHIEM XACDINH SUCNANG KHANG VA CHAM
CUA KET CAU BAN BANG UHPC

EXPERIMENT IMPACT RESISTANCE OF UHPC SLABS
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Tém tat: Bai bao gidi thiéu mét phuang phép thir nghiém va
cham theo nguyén ly tai trong rai va két qua thuc nghiém xac
dinh kha nang khang va cham ctia két cdu ban bang bé téng
tinh nang siéu cao (UHPC) c6 cudng d6 trung binh 120MPa
va 130MPa chtra 2,0% va 2,5% c6t sgi thép micro sirdung cac
vat liéu san ¢6 tai Viét Nam.

Tit khoa: Bé tong tinh nang siéu cao, UHPC, stic khang va
cham ctia ban.

1.MG DAY

Stic khang va cham ctia két cau 1a kha nang hap
thu va tiéu tan nang lugng do va cham tac dong 1én
két cau ma gay pha hoai hodc anh hudng dén tinh
nang lam viéc ctia két cau[1]. D€ danh gia stic khang
va cham ctia két cau thuong dung cac thi nghiém va
cham trén ddm, ban va vo mong bang vat liéu st
dung vé6i phuong phap thti nghiém thong dung la
phuong phép tai trong roi (drop weight method).
Tuy theo yéu ciu vé nang lugng va toc do va cham
dé chon khéi lugng qua ning (m) va chiéu cao roi
(h). Trén co s6 quan hé gitia luc va cham véi chuyén
vi (hay d6 vong) tai diém va cham c6 thé xac dinh
dugc nang lugng ctia tac dong va cham gay ra ting
xu tong thé cua két cdu, d6 chinh la dién tich phia
duéi ctia duong quan hé lyc va cham véi chuyén vi
(hay d¢ vong). Néng lugng va cham giy pha hoai
mau biéu thi do dai va cham ctia két cu.

Két cdu ban biang bé tong tinh nang siéu cao
(Ultra High Performance Concrete - UHPC) c6
kha nang chiu tai trong va cham rat t6t do vat liéu
UHPC c6 kha nang khang va cham cao.

2. VAT LIEU VA MAU THU

Céc vt liéu thanh phan dé€ ché tao UHPC trén
€0 s& cac vat liéu san c6 tai Viét Nam gom:

- Xi méng Pooc - lang PC50 Nghi Son thoa man
céc tiéu chudn ky thuét theo TCVN 6282:2009;

- Phu gia khoang hoat tinh st dung Silica Fume
SF-90 ctia Vina Pacific thod man cac yéu cau ky
thuét theo ASTM C1240-05 va EN 13263-2009.

- Bot quartz st dung loai Quartz 10 Microns
xuét xt An D9, cé do tinh khiét rat cao, cd hat cht

Abtract: The article presents an impact experiment base on
drop weitht method and experimental results of impact
resistance of UHPC slabs with compressive strength 120MPa
and 130MPa containing 2,0% and 2,5% micro steel fiber
using available Vietnamese materials.
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yéu nho hon 10 umy;

- Cot liéu: phoi hogp tti 2 loai cat thach anh ¢4 hat
0,15-0,63 va c& hat 0,63 - 0,9, ham lugng SiO:2 trén
98%, dugc khai thac tai mo cat tring Phong Dién,
tinh Thtia Thién - Hué;

- Phu gia siéu déo st dung Sika Viscocrete 3000
- 20M goc polycarboxylat cai tién cua hang Sika
phu hgp véi loai G theo tiéu chudn ASTM C494;

- Cot sgi thép st dung loai sgi thép rat nho (steel
micro fiber) thuong hiéu Sapen, xuét xti Trung Qudc;

Thti nghiém dugc thuc hién véi 04 thanh phan
UHPC ¢6 cudng do chiu nén 120MPa va 130 MPa
chtia c6t s¢i thép micro 2,0% va 2,5% nhu trong
Bang 1.

Bang 1: Thanh phan vat liéu UHPC va ky hiéu mau

1 (Gat0,63-09(kg) 7845 7802 7805 7762
2 (§t0,15-0,63 (kg) 3345 4161 3328 414
3 XMPC50 Nghi Son (kg) 7627 6935 7588 690
4 BotQuartz10micron(kg) 1449 1318 1442 1311
5 Silicafume SF90 (kg) 1525 1456 1518 1449
6 Nudc(kg) 17024 17454 169,37 1737
7 Siéudéo(kg) 1831 151 1821 15,03
8 (disgithép (ko) 157 157 1963 193
Ty 16 SF/X 020 021 020 021
Ty [6N/CKD 020 022 02 022

Tt 04 hon hgp UHPC ndi trén, ché tao 04 mau
ban kich thudc 1,00x1,00m day 5cm nhu Hinh 1.




27

3. BO TRi THU NGHIEM VA CHAM VA KET QUA

Thiét bi tht nghiém va cham st dung nguyén
tdc tai trong roi gébm qua ning co tdng khoi lugng
60kg (qua nang hinh try tron bang thép dudng kinh
D180mm va chiéu dai H290mm, ning 57kg, c6 gan
cam bién luc va dau va cham nang 3kg) nhu Hinh 2.

Qua ning dugc dinh hudng roi theo phuong
thdng diing bing viéc khdng ché gia treo trugt
doc gitia 2 ray trugt thing diing bing thép khong
ri duong kinh D25mm nhu hinh vé. Khoang cach
gitia 2 ray trugt 1a 300mm. D€ gidm t6i da ma sat
V6i ray trugt, con trugt c6 cdu tao 6 bi va bé mit ray
trugt dugc boi tron.

DPau va cham dugc lam béng thép tdi ciing, dang
ban ciu ¢ dudng kinh 40mm dé€ tranh hiéu ting cat
cuc bo khi bé mét ban cong do vong xudng.

Gitlia qua nang va diu va cham c6 gin cam bién
luc (loadcell) d€ do luc va cham tac dong lén mau.

Goi ké 4 canh dugc ché tao bing thép dic, véi
khodang cach gitia tim 2 g6i d6i dién la 900mm. Géi
dugc lién két chat voi khoi d€ bing bé tong cot thép
6 kich thudce 1,2mx2,2m chiéu day 0,5m dé dam
bao du kha nang hdp thu hoan toan nang lugng do
tac dong va cham truyén xudng. Tai diém giao tim
céc gbi & 4 goc co ciu tao bulong M18 dé co6 thélién
két dan hoi kim ché mau bi nay 1én sau va cham.

Chiéu cao roi ctia qua nidng la 1m, tuong Ging véi

Hinh 2: S¢ d6 va hinh anh thiét bi thi nghiém tai trong roi
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Hinh 3: Thi nghiém va cham tai trong roi

va cham t6c do thap (toc dd qua ndng ngay trudc va
cham [ 4,43m/s).

Dé€ theo doi luc va cham st dung cam bién luc
loai chii Z hiéu Keli PTZ 10T c6 tai trong t6i da 10T.
Do vong ctia ban dugc theo doi bang 03 cam bién
dich chuyén (LVDT) hiéu Kyowa DTH-A-50 gin
dudi ddy ban tai gitia ban, cach gitia ban 10cm va
cach gitia ban 15cm. Thiét bi chuyén déi s6 va ghi
dii liéu stt dung Tokyo Sokki Kenkyujo SDA-830C.

Mau ban UHPC dugc dat trén goi ké 4 canh va
giti 4 goc bang lién két dan hoi bang bu long M18
xuyén qua cac 16 cach mép ban 50mm, két hop dém
cao su. Diéu chinh gia treo qua ndng dung vi tri va
treo vao kep nha tiic thoi. Két noi cac cac cam bién
v6i thiét bi doc va ghi dii liéu dugc diéu khién bang
may tinh. Kiém tra hoat dong ctia may tinh va cac
cam bién. Tha qua nang tti do cao 1,0m roi tu do va
dap vao chinh gitta mau ban UHPC, nhu Hinh 4-6.

Thii nghiém va cham v6i 04 mau ban dugc quan
hé gitia luc va cham va d¢ vong cta ban nhu trong
Hinh 4. Ké qua xac dinh mtc hap thu nang lugng
va cham ctia cac mau ban nhu trong Bang 2.

Két qua tht nghiém cho thiy véi cling nang
lugng tac dong va cham (cting khdi lugng qua ndng
va chiéu cao roi), cac mau ban bang UHPC c6 cudng
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trong ctia cong trinh. Khi tinh toan thiét ké theo
ASCE7-22 thi c4n tinh dén mtic d¢ rui ro ctia cong
trinh ngay ti khi tinh véan t6c gié dau vao. Trong
khi d6 véi tiéu chudn My ASCE7-10, van toc gid
dau vao da dugc ké dén hé s6 tuy thudc miic do rai
ro ctia cong trinh theo 3 loai chu ky ldp 1a 300 nam,
700 ndm hay 1700 nam. Tuy nhién khi tinh toan
theo cac trang thai gi6i han I va II, h¢ s6 tdm quan
trong ctia tai trong gi6 dugc ldy bing 1,0. Vi vay, khi
thiét ké nha va cong trinh & Viét Nam st dung tiéu
chuéin My nén ép dung ASCE 7-22 can phai chuyén
d6i van t6c gi6 dau vao phu thudc cép rai do cta
cong trinh.U
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THUCNGHIEM XAC DINH
SUC NANG KHANG...
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Hinh 4: Biéu d6 quan hé gitia luic va cham va d6 vong ctia cic mau ban
UHPC

Bang 2: Mitc hap thu néng lugng va cham ctia cdc mau ban

1 UHP(C120-52,0 2242 0

2 UHPC120-52,5 410,5 83,1
3 UHPC130-52,0 40,5 9,5
4 UHPC130-52,5 5339 138,1

do chiu nén va ham lugng c6t sgi cao hon thi kha
nang hép thu ning lugng cling cao hon. Mau ban
UHPC130-S2,5 hap thu nang lugng va cham 16n
nhét c6 gia tri 1a 533 (J); mau ban UHPC120-S2,0
hép thu nang lugng va cham nho nhét, c6 gia tri

la 224 (J). Véi cung ham lugng c6t soi thép 2,0%
va 2,5% (theo thé tich), mau ban bing UHPC c6
cuong do 130MPa hép thu nang lugng cao hon
mau ban bang UHPC c6 cuong do 120MPa tuong
tng 1a 96,5% va 30,0%. Véi cling cuong do6 UHPC
la 120MPa va 130MPa, mau c6 ham lugng c6t sgi
thép 2,5% hip thu nang lugng cao hon mau cé
ham lugng cot sgi thép 2,0% tuong ting la 83,1%
va 21,2%. Nhu véy cuong do va ham lugng cot soi
thép c6 anh hudng ro rét dén kha ning hdp thu
nang lugng cta két cdu ban bang UHPC, trong d6
muc do anh hudng ctia cuong do va ham lugng cot
soi thép sé 16n hon & cap cuong do va ham lugng
cot sgi thép théap.

4.KETLUAN

Cuong do va ham lugng c6t sgi thép c6 anh
hudng ro rét dén stic khang va cham ctia ban bang
UHPC. Cuong d6 va ham lugng c6t sgi thép cang
cao thi muc do hdp thu ning lugng va cham cua
ban UHPC cang l6n. Tuy nhién mtc d¢ anh hudng
sé giam dan & cdp cuong do cao hon hodac/va ham
lugng c6t sgi cao.
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