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Tom tét: Clra song Nhat L& nam trén dai ven bién mién Trung,
1 mot trong nhiing clra song tiéu biéu cho loai hinh clia séng
phéng c6 doi cat chan. Bai bao nghién ctu thiét lap mé hinh
mo phong dién bién hinh théi dai han (5-10 nam) cho ctra
song Nhat L&, trén cd s& két hgp tGng dung mé hinh toan
Delft3D véi hé s6 gia téc hinh thai (Mf hay MorFac) va phat
trién ky thuat rat gon diéu kién bién clia mé hinh (vé luu
lugng dong chay va bln cat song, song, thay triéu). Két qua
mo hinh mé phong so sanh véi dit liéu thuc do dia hinh thoi
ky 2009-2019, cho thdy mé hinh téi hién kha hop ly quy luét
boi - x6i téng thé tai cac doi cat va long dan clra song, bun
cat dugc bai tich tuong d6i I6n & khu vuc dai cat ngam chan
clfa dudi tac ddng clia dong chay s6ng va song. Két qua ctia
nghién ctiu nay gép phan cung cdp ca sé khoa hoc cho quan
ly viing ctia song Nhat L& mét céch hiéu qua va bén viing.
Tirkhéa: Hinh thai ctia song, Hinh thai cta Nhat L&, M6 phong
dai han.

1. DAT VAN BE

Dién bién hinh thai dai han ctia ctia song ven
bién da trd thanh cha dé nghién ctiu quan trong
trong bdi canh cac hoat dong ctia con ngudi ngay
cang manh mé quanh khu vuc ctia song. Trén thé
giéi, mo hinh mo6 phéng hinh thai dai han la mot
phuong phép hiéu qua dé€ nghién ctiu sy bién déi
hinh thai va da dugc ting dung nhiéu cho khu vuc
ctia song ven bién. Hon niia, mo hinh nay cung
cdp mot cong cu kha thi d€ xem xét xu hudng dién
bién hinh thai ctia s6ng, tii d6 dinh huéng cho
cac giai phap quan ly nhu quy hoach tuyén luong
giao thong thiy, ddm bao thoat i ctia séng. Viéc
phat trién cong nghé mo hinh dai han da thuc déy
nghién ctu bién d6i hinh thai dai han va cung cép
nhiing luan ct khoa hoc cho viéc khai thac hiéu qua
hon céc ctia séng, nhu: du bao dién bién hinh thai
dai han ctia ctia song Clyde, Anh va danh gia xu
thé huéng dong hinh thai ctia clia song trudc tac
dong cua bién d6i khi hau va con ngusi; M6 phong
bién déi hinh thai sau khi xay dung hé Capitol &

Abstract: The Nhat Le estuary, located on the central coast of
Vietnam, is a representative example of a tide-influenced, wave-
dominated estuary with a characteristic sand spit. This study
developed a long-term morphological evolution model (over
5-10 years) for the Nhat Le estuary, based on the application
of the Delft3D numerical modeling system combined with
a morphological acceleration factor (Mf or MorFac) and the
implementation of boundary condition reduction techniques
for river discharge, sediment load, waves, and tides. Modeling
results compared with measured bathymetric data from 2009
to 2019 indicate that the model successfully reproduces the
general patterns of sedimentation and erosion, particularly at
the mouth bars and estuarine channels. Notably, substantial
sediment deposition is observed along the submerged sandbar
at the estuary mouth due to the combined influence of river
flow and wave action. The findings from this study provide
scientific insights that support effective and sustainable
management of the Nhat Le estuary.
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ctia song Deschutes, bang Washington, Hoa Ky; hay
mo phong su thay déi hinh thai thuc té trong giai
doan sau khi xay dung dé chin séng (1926-1958)
tai clia song Columbia va cung cdp co s& khoa hoc
quan trong cho cong tac quan ly ctia séng nay [4].
O Viét Nam, dic diém vé thay dong luc va dién
bién hinh thdi ctia séng ven bién ciing da dugc
nghién ctiu nhiéu va tap trung cho cac ctia song
mién Trung. Cac nghién ctu vé thiy dong luc va
dién bién hinh thdi ctra song ven bién da ting dung
cac md hinh todn hién dai nhu WAM, STWAVE,
MIKE21, SEDTRAN, DELFT3D... d€ xic dinh
trudng dong luc song, dong chay, van chuyén bun
cat, du bdo sa bdi luong tau, bién dong ctia song
[1,2,3,7]. Nghién ctiu dién bién boi - x6i khu vic
ctia sdng cht yéu dugc tinh toan danh gia theo cac
kich ban ngan han. Cac nghién ctiu ngan han tuy
cung cap thong tin hiiu ich trong viéc danh gia xu
thé x6i 16 - boi tu trong diéu kién khi tugng thuy
van cuc tri (nhu 1t 16n hodac bao manh), song van
con han ché trong viéc phan anh day du quy luat
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bién d6i hinh thai ty nhién ctia ctia song. Khi xem
xét trong thoi gian dai han ¢6 thé nhan dién dugc
xu thé hinh théi trung binh va su phuc hoi hinh
thdi tu nhién ctia ctia sdng sau cac su kién cuc tri.
Nhiing bién dong ngan han thuong bi "lam md" béi
qua trinh hoi phuc ty nhién dai han nay. Mot s6
tac gia da nghién ctiu dién bién ctia séng trong thoi
gian dai han, trong d6 c6 thé ké dén tac gia Nghién
Tién Lam va Tran Thanh Tung [6,8] da di sau vao
nghién ctiu dién bién hinh thai ctra song dai han,
nhung cac mo hinh da dugc cac tac gia don gian
héa céc diéu kién mo phong va két hgp véi mo hinh
nhén thiic d€ giai thich quy luit dién bién cua ctia
song mién Trung.

Trong bai bdo nay, mo hinh todn 2 chiéu trung
binh theo phuong ngang (2DH) Delft3D dugc
nghién ctu tGng dung d€ mo phong dai han dién
bién hinh théi cta clia song Nhat L¢ (tinh Quang
Binh), trong thoi ky 5 ndm va 10 ndm. Két qua tinh
toan bién dong boi - x6i long dan khu vuc ctia song
qua cac thoi ky nay dugc so sanh danh gia véi di
liéu do dac khao sat dia hinh trong giai doan 2009-
2019. Cac phuong phap rut gon diéu kién bién
séng, thuy triéu va luu lugng song dugc ap dung.
Muc tiéu chinh cta nghién ctiu nay la xay dung
dugc mo6 hinh mé phong dién bién hinh théi dai
han cho ctia song Nhat Lé, trén co sé xac dinh dugc
phuong phap rut gon diéu kién bién séng, thuy
triéu va luu lugng sdng va két hop hé s6 gia téc hinh
thai Mf (Morphological Acceleration Factor) phu
hgp véi viing nghién ctiu. Viéc lam r6 hon dugc xu
thé bién dong hinh thai dai han ctia song Nhat Lé
sé ho trg tao co sd khoa hoc gia tri cho cac cong
tac quy hoach va quan ly ctia song (nhu nao vét,
xdy dung tuyén ludng va tiéu thoat li1) ciing nhu
huéng nghién ctiu khoa hoc cho cac ctia song ven
bién mién Trung cé diéu kién tu nhién tuong tu.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Gidi thiéu khu vuc nghién citu

Ctia Nhét Lé thu¢c dia phan thanh phé Pong
Héi, tinh Quang Binh, c6 toa d¢ dia ly 17°29' vi do
Béc va 106°38' kinh do Dong (nhu Hinh 1). Khu vuc
ctia song Nhat Lé c¢6 dién bién hinh thai rat phiic tap.
Trudc day dién bién x6i 16 bd phia Béc rit manh, sau
dé lai la qua trinh boi tu bo phia Bic va chuyén sang
x06i 16 sang bo phia Nam. Dién bién bo bién khu viic
ctia Nhat Lé ngay cang theo chiéu hudng xau, vao
mua dong qua trinh x6i 16 ngay cang manh, vao
mua heé qud trinh béi tu ngay cang yéu. Hing nam
bai bién ngay cang bi mat di va anh hudng khong
nho dén bai tam va cac khu du lich. Tuy nhién, trai
ngugc la lai hién tugng ctia song Nhat L¢ lai thuong
xuyén bi boi tu va luong lach qua ctia bién dong rat

manh, gay ra rat nhiéu kho khan va nguy hiém cho
tau thuyén ra vao ctia song.
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Hinh 1. Ban d6 khu vuc cfa Nhat Lé

2.2. Cacdit liéu co ban

Cac di liéu co ban vé dia hinh, thay - hai van
va bun cat khu vuc ctia song Nhat Lé dugc sti dung
trong nghién ctiu ctia bai bao: (1) Dii liéu dia hinh,
sti dung két hgp cac loai tai liéu dia hinh khac nhau
thu thép dugc, bao gobm ban d6 dia hinh dat lién ty
1¢ 1:10.000, ban d6 dia hinh day bién ty 1¢é 1:50.000
do B¢ Tai nguyén va Moi truong thanh lap va cac
binh d6 dia hinh ty 1¢ 1:5.000 khu vuc ctia Nhat Lé
dugc do dac khao sat ti dé tai KC08.16/16-20 [2].
(2) Dii liéu vé thuy - hai van va bun cat, bao gom s6
liéu muc nudc thuc do tai tram thiy vain Dong Héi;
muic nudc thuy triéu ti mo hinh thuy triéu toan cau
TOPEX / Poseidon [9]; s6 liéu song, gi6 ngoai khoi:
st dung s0 liéu song, gié nhiéu nam ti nguén mo6
hinh s6ng toan cdu WaveWatch III cia NOAA [10];
cac s6 liéu vé luu lugng dong chay va buin cat ra ctia
song Nhat Lé dugc tinh toan béi cac mo hinh thay
van, thuy luc (Mike NAM, SWAT va Mike Flood)
ké thtia, cap nhét bs sung tii dé tai KC08.16/16-20.

Céc di liéu co ban déu da dugc xu ly dong bo
dua vé cung hé toa do va cao do chuin quéc gia dé
phuc vu nghién ctiu.

2.3. Hudng tiép can mé phdng dai han dién bién hinh

thdi ctra song

Céc quad trinh dién bién thuy dong luc (nhu thay
triéu, dong chay song va séng) va hinh thai & viing
ctia song co tinh chat phic tap, dugc bién déi trén
cac quy mo khong gian va thai gian khac nhau. Céc
yéu t6 thiy dong luc anh hudng dén bién doi dia
hinh ctia s6ng trong thoi gian ngan tu vai gié dén
vai nam, trong khi hinh thai thudng bién déi theo
quy mo tu vai ndm dén hang thap ky. Do dé, viéc




nghién ctiu d€ co thé gia tang t6c d tinh toan va tai
hién mot cach hiéu qua cac yéu t6 thiy dong trong
mo hinh mé phéng hinh théi dai han 1a moét van dé
then cho6t dé€ giam thai gian tinh toan ciia mo hinh.

o Ky thudt rit gon diéu kién bién:

Ky thuét rut gon diéu kién bién s6 liéu dau vao
ctia mo hinh, la phuong phéap xay dung mot t6 hop
rat gon cua cac diéu kién bién dai dién nhung van
cho két qua mo phong bién d6i hinh thai dai han
phu hop. Ky thuét nay dugc ap dung dé gian lugc
cac yéu t6 thuy dong sao cho van giti dugc dic diém
van chuyén bun cat, trong khi giam dugc do phiic
tap va thoi gian tinh toan cia m6 hinh mé phong
hinh thdi dai han. Céc yéu t6 tac dong tui bién nhu
diéu kién thuy triéu va séng dai dién thuong dugc
chép nhan rong rai. Nhu cac tac gia Latteux (1995)
va Dano Roelvink & Reniers (2012) [11,12] da lua
chon mot con triéu lén - xudéng cho két qua tinh
toan van chuyén bun cit tuong quan cao so véi ca
chu ky triéu d€ lam diéu kién thuy triéu dai dién.
Mot cach tiép can khac, tac gia Lesser (2009) [13]
da don gian héa chu ky thuy triéu day du thanh t6
hop hai thanh phan M, va C, va triéu dai dién nay
can 16n hon 7 - 20% so vdi triéu thién van. Véi diéu
kién bién song, s6 liéu song co thé dugc phan nhom
theo chiéu cao séng (Walstra va cong su, 2013) hodc
hudng séng (Brown & Davies, 2009) [14,15] nham
tao ra két qua tinh van chuyén bun cat tuong tu nhu
toan bo phd song.

Dai véi diéu kién bién phia song, hién nay chua
c6 dugc sy dong thuan rong rai vé cach rat gon so
liéu dau vao. Nhu tac gia Guo va cong su (2015)
[16] da gian lugc luu lugng song theo trung binh
nam; tac gia Ganju va cdng su (2011) [17] lai chon
ba mtic luu lugng dién hinh d€ dai dién cho cic
nam it nudc, trung binh va nhiéu nudc; hay mot s6
tac gia khac lai chon cach phan loai Iuu lugng song
thanh nhom thdp va cao theo xdc suit xuét hién.
Cac ctia song chiu anh huéng chinh tii dong chay
song, van dé rit quan trong va hiéu qua 1a biéu dién
dugc sy bién d6i theo mua cua luu lugng dong chay
trong mo hinh hinh thai dai han.

o Hé s gia toc hinh thdi Mf (hay MorFac):

Hé¢ s6 gia toc hinh thai (MorFac hoic M)
thuong dugc st dung dé€ giam thoi gian tinh toan
lién quan dén mo phong dong luc hoc hinh thai
dai han. H¢ s6 gia toc hinh thai la mot dai lugng
vO hudng dugc ap dung cho phuong trinh lién tuc
tram tich, gia dinh rdng su thay déi vé dong luc
hoc hinh thai xdy ra & ty l¢ thoi gian dai hon so
v6i cac qua trinh thay dong luc hoc. Viéc stt dung
MORFAC gia dinh m6i quan hé tuyén tinh gitia
cac qua trinh thuy dong luc hoc va dong luc hoc
hinh thai.

M -

8_77 =—Lv q,

ot* 1-4

Trong d6 n la cao do cua day, t* la toa do thoi
gian hiéu dung, A 1a d6 rong ctia trdm tich, va Vq,
la d6 phén ky cta vecto luu lugng van chuyén bun
cat day trén mot don vi chiéu rong. Thoi gian mo
phong thuc té la t = M_x t". D9 16n cla sy thay
doi cao do ctia day dugc tang 1én theo hé s6 Mf (vé
phai ctia Cong thtic (1)), trong khi thoi gian dugc
giam di theo hé s6 Mf (v€ trai ctia Cong thtc (1)).
Déi v6i cdc md phong co s6 liéu dau vao 6n dinh
vé dong chay va tram tich, tdng toc hinh thai dugc
ap dung bang cach giam téng thoi gian mo6 phong
theo hé s6 Mf va nhin d6 phan ky cua luu lugng
van chuyén véi M. Déi v6i cdc mod phong co tac
dong tudn hoan, ching han nhu thay triéu, moi
chu ky mo phong dugc coi 1a dai dién cho cac chu
ky Mf. Déi véi cac tac dong khong 6n dinh, khong
déu nhu thuy vén luu lugng dong chay song, chudi
thoi gian dong chdy vao dugc diéu chinh bang cach
gidm gié tri thoi gian theo hé s6 M.,

» M6 hinh Delft3D:

Trong mo hinh Delft3D, cac qud trinh dong
chdy, song, van chuyén tram tich va cip nhat hinh
thai dugc tinh toan dong thoi theo phuong phap
“tryc tuyén", véi két qua mo-dun FLOW va mo-
dun WAVE dugc trao déi dinh ky theo budc thoi
gian chay mo phong. M6-dun FLOW giai bai toan
nudc ndng trung binh theo 2D hodc 3D, trong khi
mo-dun WAVE sti dung mo6 hinh SWAN (thé hé 3)
mo phong lan truyén, tao séng do gio, tiéu tan va
tuong tac phi tuyén.

Van chuyén tram tich (lugng tai day va lo lting)
dugc tinh toan theo trudng dong chay - séng va
cdp nhét dia hinh ddy dién ra tai tiing budc thoi
gian thuy dong luc. Vi bién d6i hinh thai dién ra
chadm hon nhiéu so v6i bién d6i thuy dong luc nén
mo6 hinh Delft3D st dung hé s6 gia tdc hinh thai
MorFac d€ nhan t6c do van chuyén tram tich rong,
giup rut ngin thai gian mo phong.

Dieu kign | ml:?nh I‘i

bién | g

Séng |- —-—-[uar:dw]

Van chuyénbin cét  x MorFac/Mi

(1)

Hinh 2. S¢ d6 hé s6 MorFac trong Delft3D
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Bai bao sti dung ké thtia két qua nghién ctiu
thiét 14p mo hinh Delft3D cho ctia song Nhéat Lé
ma tac gia va cac cong su da dat dugc trong nghién
ctiu Panh gia tac dong ctia cac yéu t6 dong luc dén
bién dong hinh thai ctia Nhat Lg, tinh Quang Binh
[3], dé tiép tuc phat trién thanh m6 hinh mo6 phong
dién bién hinh thai dai han ctia song Nhat Lé.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phén tich x Iy 56 liéu cho diéu kién bién cia mo

hinh DBHT dai han

o Théi ky mo phong dai han dién bién hinh thdi
ctia song Nhdt Lé

Viéc lua chon thoi ky mé phong dai han dién
bién hinh thai ctta song Nhat L¢ dugc xac dinh trén
co sd khoa hoc va thuc tién. Clia song Nhat L¢ la
noi giao thoa va bi chi phoéi boi cac yéu t6 song -
bién; do d6 d€ phan anh day du dugc bién dong ctia
cac yéu t6 nay trong dai han, chudi s6 liéu cin bao
trium dugc t6i thiéu ca hai chu ky déc trung, bao
gom: chu ky thiy vdn 11 ndm (phan anh quy luat
bién dong ctia dong chay song) va chu ky hai vian 19
nam (phan anh quy luat bién dong cta thuy triéu
va song). Mat khac, khi mé hinh mé6 phdng cang
dai han thi két qua tinh toan cang c6 sai s6 16n. Khi
c6 nhiing bién dong 16n vé dia hinh thi cdn do khao
sat cap nhat lai dia hinh d€ tinh toan m6 phong cho
mot thoi ky méi.

Trén co s6 dii liéu dia hinh thu thép dugc cho
khu vuic ctia song Nhat Lé d€ kiém chiing mé hinh,
két hop véi thuc t€ cd cac cong trinh dugc xay
dung & ctia séng co6 tac dong 16n dén bién dong dia
hinh nhu tuyén ke Sunspa (2009), hoat dong nao
vét tuyén ludng tau két hgp xay dung doan dé quay
phia trudc tuyén ke Sunspa d€ chia vat liéu nao vét,
viia xdy ra tran I 16n lich st thang 10/2020 (nhu
Hinh 1); nghién ctiu da lya chon thoi ky mé phong
dién bién hinh thai ctia song dai han 5 - 10 nam
trong giai doan 2009 - 2019.

o Phan tich thong ké dé xit ly sé liéu cho diéu
kién bién song

Tl chubi di liéu song 45 nim (1979-2024) tai
diém song Wave watch I1I ngoai khoi viing bién Nhét
Lé (v6i ba tham s6 Hsig-Tp-MWD), tong hgp phan
tich s6 liéu song theo tiing thang ctia 12 thang trong
nam. Xem xét trong thoi ky nhiéu nam, cac tham s6
séng ngoai khoi viing bién Nhat Lé c6 su bién d6i ro
rang va lién tuc theo tiing thang trong ndm.

Téng hop théng ké va phén tich tin sudt xuét
hién ctia cac thanh phan séng c6 chiéu cao, chu ky
theo cdp do tuong ting v6i 16 huéng chinh. Trong
do6 tham s6 chiéu cao song tti 0.05 - 5.05m dugc chia
thanh 26 cap do; tham s6 chu ky séng tii 1 - 20 gidy
dugc chia thanh 20 cdp do. Tu chudi s6 liéu séng

phén tich thong ké theo tan sudt xuét hién cho 12
thang, sau d6 dugc phan phoi thanh chudi s6 liéu
séng khi hau (thé hién qua hoa song khi hau nhu
Hinh 3) déic trung trong 1 ndm, lam diéu kién bién
mo6 hinh m6 phong dién bién hinh théi dai han.

b) Chu ky - hudng song khi hau
Hinh 3. Hoa song khi hu viing bién Nhat Lé

o Phan tich diéu hoa dé xit ly sé liéu cho diéu
kién bién muc nudc

DéE c6 chudi s6 liéu bién muc nude gié cho mo
hinh dién bién hinh théi dai han, ddm bao dic
trung bién dong theo mua trong nam & viing ctia
Nhat L¢, nghién ctiu sti dung phan tich diéu hoa
thay triéu d€ xac dinh dugc cac thanh phan song
triéu va loai bé thanh phan dao ddong muc nudc phi
triéu tii chudi 6 liéu muc nude quan tric trong 35
nam (1990-2024) tai tram Dong Héi. Két qua phan
tich da xdc dinh dugc bd hing s6 diéu hoa thuy
triéu cho khu vuc ctia Nhat Lé gém 69 hang s6 diéu
hoa. Trong d6 c6 10 hang s6 diéu hoa chinh (bién
do 16n) nhu Bang 1, gom cic hing s6 Q,, O, P,,
K, (song nhat triéu chinh), N, M,, S, K, (s6ng ban
nhét triéu chinh), S o Sey (thanh phan song dai) va
hing s6 trung binh A (thanh phan muc nuéc trung
binh tai tram).

St dung hang s6 A va hai hang s6 diéu hoa séng
dai S, va S, dic trung cho nudc ding - nudc ha
theo muia & ctia Nhét Lé, két hop v6i bo 10 hing
s6 diéu hoa thuy triéu ctia mo hinh triéu toan cau
TOPEX dé lam diéu kién bién muc nudc cho mod




hinh dién bién hinh thai dai han ctia song Nhat Lé.
Céch tiép can nay pht hgp vi viia dam bao dugc
tinh dic trung vé dao dong muc nudc riéng cho
khu vuc ctia Nhat Lé, viia ddm bdo dugc su bién
déi lién tuc ctia thuy triéu trén tting diém nut bién
ctia mo hinh.

Bang 1.Tdng hop 10 hang sd diéu hoa thuy triéu chinh cho clia
Nhat L&

il Hang s0 Do 16n (m) Pha (d0)
1 A 0,055 -

2 Q 0,065 042

3 0, 0,287 34,83
4 P, 0,060 100,87
5 K, 0,189 11573
6 N, 0,038 330,24
7 M, 0,198 4,68

8 S, 0,049 65,54
9 K, 0,038 93,11
10 S, 0,205 316,44
n S 0,094 71,19

o
4

o Phan tich théong ké xii ly s6 liéu cho diéu kién
bién luu lugng, bun cdt song

Trén Iuu vuc song Nhat Lé khong ¢ tram do
bun cat, chi ¢6 tram thiy van Kién Giang va Tam
Lu do luu lugng dong chay nhung da ngting do tu
nhiing nam 1980. Do d6 nghién ctiu da ting dung
cac mo hinh thuay van, thay luc (Mike NAM, SWAT
va Mike Flood) ké thtia, cap nhét bg sung tit dé tai
KC08.16/16-20 dé€ dién toan luu lugng dong chay
va bun cat ra ctia song Nhéat Lé. Tu d6 tinh toan
dugc chudi s6 liéu 35 nam (ti 1990 - 2024) luu
lugng dong chay va nong do bun cat trung binh
ngay d6 ra ctia Nhat Lé.

V6i chudi s6 liéu 35 nam vé luu lugng dong chay
va nong do bun cat ctia song, phén tich théng ké dé
thu vé chudi s6 liéu c6 do dai 1 ndm déc trung cho
ctia Nhat Lé nhu . Chudi s6 liéu dic trung nay co6
tri s6 tinh bang trung binh théng ké (trung vi) ctia
chudi nhiéu nam va dugc stt dung lam diéu kién
bién cia mo6 hinh dai han.

Q ngay_trung binh nhieu nam [m3/s] ——— R ngay_trung binh nhieu nam [kg/m*3]
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Hinh 4. 56 liéu bién luu lugng, bim cat ctia song cho md hinh DBHT
dai han

3.2. M0 phong dai han dién bién hinh thai cira Nhat

Lé

V6i bo s6 liéu diéu kién bién phan anh dugc
nhiing bién dong vé thiy - hai van theo mua trong
mot nam da xac dinh dugc cho khu vuc ctia song
Nhat Lé, mo6 hinh Delft3D mo phong DBHT dai
han dugc thiét 1ap va chay mo6 phong dién bién hinh
thai thoi doan 5 - 10 nim. Do mo6 hinh st dung
chubi s6 liéu bién 1 ndm nén d€ mé phong DBHT
dai han thoi doan 5 - 10 nam can st dung két hgp
hé s6 gia tang toc do tinh toan hinh thai Mf tuong
ling v6i céc thoi doan nay la M = 5 va M, = 10.

Két qua tinh toan bién dong boi - xdi long dan
khu vuc ctia Nhat L¢ sau khoang thoi gian 5 nam,
10 nam dugc thé hién nhu Hinh 4. So sanh véi s
liéu chap dia hinh tii cac binh d6 do khao sat giai
doan 5 ndm (2009-2015) va 10 nam (2009-2019)
cho thady mo hinh da mé phdong hgp ly xu thé bién
dong boi - x6i khu vuc ctia séng, dic biét tai cac
vung c6 bién dong manh.

.

1
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d) Chdp binh d béi - x6i 2009-2019
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¢) M6 hinh tinh béi - x6i sau 10 nam

Hinh 5. Bién déng bdi - x6i long dan theo cackich ban

Hinh 5 thé€ hién két qua so sanh vé khdi lugng
boi - xdi long dan gitia tinh toan tit mé hinh DBHT
dai han va tinh toan tt chap binh do6 do khao sat dia
hinh, theo 4 phan viing ctia khu vuc ctia song Nhat
Lé v6i thoi doan 5 - 10 ndm.

- Véi thoi doan dai han 5 nam: Viung phia
bd Bac cua song, khoi lugng bun cat boi, xdi
long dan tinh tii mé hinh (V) thién 16n hon
so v6i khdi lugng tinh tit do khdo sét (V, ), ty 1¢
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Binh dé Binh dé Delft3d Delft3d
20152000 20192000  hésoMf=5  hésdMf=10
wTong lngng Boi 188,710 336,168 219,788 343,624
mTong lung Xoi  -252,018 452,616 304,523 431,125
= Téng can bing 463,309 -116,448 84,735 87,501
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5 Binh db Binh db Delft3d Delft3d
2015-2009 20192000  hésoMf=5  hésdMf=10
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= Téng can bing 811,785 1,195,480 672,855 1,022,888

Hinh 6. Bién dong boi - xi long dan theo cac kich ban

tiong doi (V,,,,/V,,) khoang 1,34 lan (tdong ting
84.735/63.309m?); Vung phia b Nam ctia song,
khéi Iugng V. boi tu thién 16n nhung x6i thién
nho honsovesiV, , tylé (V, /V, ) khodng0,69lan
(tuong ung 96.068/139.439m°); Vlung trong ctlia
song, khoi lugng V., béi tu thién nho nhung x6i
thién 16n hon so vé6i V , ty 1¢ (V, /V, ) khoang
0,41 lan; Vung ctia s6ng, khoi lugng Vi thién 16n
honsové6i V , tylé (V,,./V,,) khoang 0,83 lan.

- V6i thoi doan dai han 10 nam: Vung phia bo
Biéc, khoi lugng V, . béi tu thién 16n nhung x6i
thién nho hon so v6i V., ty 1¢ (V. /V, ) khodng
0,75 lan. Vung phia bd Nam, khoi lugng V, . béi
tu thién 16n nhung x6i thién nhd hon so véi Ve
ty le¢ (V,,,/V,,) khoang 0,74 lan; Vung trong clia
song, khéi lugng V| - thién nhd hon so véi V , ty
1¢ (V,,,/ V) khodng 0,55 lan; Viing ctia song, khoi
lugng V, ., boi tu thién nhé nhung x6i thién l6n
honsovéi V , tylé (V,,./V,,) khodng 0,86 lan.

Nhu vdy, mo6 hinh tai hién hop ly xu thé béi - x6i
trong khong gian va thoi gian, dong thai cho thay
tiém nang 4p dung trong phan tich va dy bao hinh
thai dong ctia song.

3.3. Hudng tiép can xay dung mé hinh mé phong

DBHT dai han ctia Nhat Lé

Trén co s& két qua moé phong DBHT dai han
5 nam, 10 nam (giai doan 2009 - 2019), nghién
ctiu dé xudt hudéng tiép can xay dung mo hinh mé
phong DBHT dai han ctia song Nhét Lé bang mo
hinh thty dong luc, VCBC va bién dong long dan
Delft3D trung binh theo phuong ngang (2DH)

_ BO NAM
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= Tong lrong Boi 168,331 309,047 198,687 336,820
mTong hrong X6i  -307.770 554,933 204,755 518,725
= Téng can bing -139.439 245,886 96,068 181,905
= TRONG SONG
2 800,000
€ 600,000
ol
£ 400,000
3
% 200,000
I 1= A
S 0
; W [ —
2 200,000
g
G -400,000 —— S
Binh o Binh do Delft3d Delfi3d
2015-2009 20192009 hé¢sOMf=5  hésoMf=10
= Tong lwong Boi 502,716 691,611 369,532 486,453
®Tong lwong Xoi 91,820 -246,706 201,504 243,879
= Tong can bing 410,896 444,905 168,028 242,574
Delft3d mé phong DBHT
RO daihan cira NhatLe  [R8 o
Didu kién
bién MH

Dia hinh,
ludi tinh MH

Tinh dong
chay

Tinhsong NN

Tinh VCBC
va BD day

Didu Kién bién MH (chudi sb ligu 12 thang trong nam):
- S6ng: S6 ligu bién séng khi hau (12 thang trong nam).
- Muc nudc: B hing sb diéu hoa thiy triéu (08 HSDH nhat triéu va ban nhat
triéu chinh, 02 HSDH thanh phan séng dai - chu ky mua, nam).
- Luu lwgng séng: Lwu lwgng dong chay trung binh ngay.
- Bun cét séng: Néng do bun cat lo Itng trung binh ngay.
ebia hinh, Iwéi tinh MH (mé hinh Delft3D):
- Dia hinh: binh db ty Ié 1:5.000.
- Lwéi tinh: @6 phan giai khéng gian 10 - 500 m.
Tinh VCBC va BD day:
- Budng kinh hat BC tring binh (SedDia): D50 = 0.25 [mm)].
+ Hé sb ndng do BC tham chiéu phu thudc dong chay (Sus): 2.5 [-].
+ Hé s6 do Ion vector VCBC day phu thuge dong chay (Bed): 2.5 [-].
+ Hé s VCBC lo Iirng phy thudc séng (SusW): 0.75 [-].
+Hé sb VCBC day phu thudc séng (BedW): 0.75 [-].
+ Gidi han d6 sau 6 wot (Dryflc): 0.05 [m].
+D§ sau nho nhét tinh VCBC (SedThr): 0.05 [m].
+ Hé s6 hiéu chinh x6i cho céc 6 khd (ThetSD): 0.4 [-].
Hé sé Mf:
- Hé sé gia ting téc d6 bién ddi hinh thai (Mf): Mf = 5 cho mé phéng 5 nam va
Mf = 10 cho md phéng 10 nam.

Hinh 7. So d6 hudng tiép cdn xy dung md hinh md phong DBHT dai
han clfa song Nhat Lé

dugc téng quat thanh so d6 nhu Hinh 6.
KET LUAN
M6 hinh dién bién hinh thai dai han (5 - 10




nam) cho ctia song Nhét L¢é dugc xay dung trén co
s& ting dung mo hinh toan hién dai Delft3D, v6i hé
s6 gia tang toc d6 tinh toan bién dong hinh thai Mf
va két hgp véi ky thuét rat gon diéu kién bién cho
mo hinh. TU cdc chudi s6 liéu nhiéu nam (s6 liéu
song 45 nam va s6 liéu muc nudc, luu lugng dong
chay, bun cat song 35 nam), ting dung phuong phap
va ky thudt thong ké, phan tich diéu hoa tinh toan
dugc cac déc trung ctia chubi di liéu; sau do thu
cdc chudi di liéu nhiéu nam k€ trén thanh chudi
chudi di liéu méi c6 do dai 1 nam va dung s6 liéu
nay lam diéu kién bién cho mé hinh dién bién hinh
thai dai han. Chudi s6 liéu nay c6 khoang thoi gian
1 nam, trong do6 cac yéu té séng, muc nudc, luu
lugng dong chay va buin cat song déu thé hién dugc
quy luit bién ddi theo muia trong ndm dic trung
cho khu vuc ctia song Nhat Lé.

V6i diéu kién bién 1 nam, nghién ctu da xac
dinh dugc hé s6 Mf ¢6 gia tri 14n lugt bang 5 va 10
tuong ting véi thoi ky mo phong dai han la 5 ndm
va 10 nam. Mo hinh da moé phong dugc xu thé bién
d6i dia hinh, dich chuyén ludng lach, béi - x6i long
dan khu vuc ctia song trong thoi ky dai han 5 ndm
(2009-2015) va 10 ndm (2009-2019) phit hop véi dii
liéu do dac khao sat dia hinh, trong dé thoi ky 5
ndm mo6 hinh cho két qua mo phong tét hon. Tu
do6 nghién ctiu da khai quat héa thanh so d6 huéng
tiép can xdy dung mo6 hinh mé phong dién bién
hinh thai dai han ctia song Nhat Lé.4
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