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Tom tat: Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu trong phong
thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi trang thai khé va trang
thai bao hoa nudc clia da san hé 1dy mau tai khu vuc dao xa
bo. Bay la mot trong cac ddc trung co hoc quan trong clia da
san ho, lam so s& dé nghién cdu ing dung dé san hé lam c6t
liéu san xudt bé tdng cho mét s6 loai két cau trong xay dung
cong trinh trén cac ddo phuc vu anh ninh - quéc phong va
phét trién kinh t&€ xa hoi.

Tirkhéa: San ho, ting sudt, bién dang, mé dun dan hoi.

1.Datvan dé

Nhin chung, ciu truc nén san ho gom 3 l6p
chinh tii trén xudng: 16p cat san ho, 16p canh nhanh
san ho, va 16p dé san ho. Trong do, 16p cat san ho
16 trén bé mit va boi ddp theo dong thay luu, 16p
canh nhanh lam nén chinh cho cac cong trinh nho,
16p da san ho nam dudi sau lam nén viing chac cho
mong ctia cac cong trinh quan trong, dong thoi la
thanh phén chinh quyét dinh cuong d6 ctia bé tong.

bac diém chung d6i v6i da san ho la ciu truc co
nhiéu 16 rong va cac vét nit, diéu nay anh hudng
dén do bén ctia d4, dén mo dun bién dang, sau cling
la anh huéng dén cuong do bé tong. Vi vay, can lya
chon dé san ho ¢ d6 dac chic st dung lam c6t liéu
bé tong, do d6 can chon cac khoi san ho ¢6 cdu tric
tuong ting dé€ dé€ gia cong, ché tao mau thi nghiém
x4c dinh mo6 dun dan hoi.

Mot s6 khai niém co ban vé dai lugng, trang thai
lién quan dén mau thi nghiém:

- D¢ bén nén mot truc ctia da 6 _: Dai lugng biéu
thi kha nang chdng lai sy phd huy cta da dudi tac
dung cua luc nén theo mét truc, dugc xac dinh
bang gia tri Ging suit phat sinh khi mau tht bi pha
huy (don vi do la MPa) [1];

- Trang théi kho gi6: Trang thai mau tha dugc
dat & diéu kién d6 dm, nhiét do cua phong thi
nghiém trong thoi gian du dai, thong thudng khong
it hon 5 ngay [1];

- Trang thai bao hoa: Trang thai mau tht dugc
ngam trong nudc dén khai lugng khong déi [1];

- Hé s6 bién mém cuia da: Ty s6 gitia d6 bén nén
mot truc & trang thai bao hoa nudc va dé bén nén
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mot truc & trang thai kho gio [1].

2. (¢'s6 ly thuyét xac dinh mé dun dan héi cia mau

da bang thi nghiém nén don truc

Mob dun dan hdi cho méi vién mau vit liéu hinh
tru (duong kinh D, chiéu cao H) dugc xac dinh
theo cong thtic:

-29 (1)

Trong do:

- Ela mo6 dun dan hoi cta vat liéu, MPa;

- Ao 1a chénh léch ting sudt, MPa;

- Ag 1a chénh léch bién dang, %;

Ung suét trong mau tht khi nén don truc dugc
tinh bing ty s6 gitia tai trong 16n nhit P va dién
tich tiét dién chiu nén F cia mau tht, x4c dinh theo
cong thtic sau:

P

°=% (2)

S6 lugng mau th it nhat cho moi t6 mau thong
thuong la 3 vién, ting sudt nén 1a tri s6 trung binh
ctia 3 mau thi nghiém, néu gia trj 16n nhét va nho
nhét ctia hai vién mau khong léch nhau qua 15%
so véi gid tri clia vién mau con lai. Néu mot trong
hai gia tri d6 léch qua 15 % so vdi gia tri cta vién
mau con lai thi loai bo ca hai gid tri 16n nhat va nho
nhit, cuong d6 nén dugc 14y bang gid tri cuong do
nén cta vién con lai. Trong truong hgp mau khong
dong nhat, d€ nhan dugc tri s6 trung binh tin cay,
can thi nghiém b6 sung [1].

Gia tri m6 dun dan hoi E cta vt liéu da san ho
la gia tri trung binh ctia ba tri s6 mé dun dan hoi
cua ba vién mau, néu gia tri 16n nhat va nho nhat
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ctia hai vién mau khong léch nhau qua 15% so véi
gid tri cia vién mau con lai. Néu mot trong hai gia
tri d6 léch qua 15 % so véi gid tri ctia vién mau con
lai thi loai bo ca hai gia tri 16n nhét va nho nhat, khi
do gia tri moé dun dan hoi E dugc tinh theo gia tri
mo dun dan hoi ctia vién con lai [1].

Dam bao tinh dai trd ctia mau tht, cic mau
dugc ché tao tu cac cuc da san ho dugc ldy ngau
nhién trong dong vét liéu 1a san phdm ctia qua trinh
nao vét md ludng tai viing bién xa b thudc cha
quyén nudc ta.

3. Chuan bi mau thi nghiém

Lay ngau nhién 6 cuc da san ho ché tao thanh 6
vién mau bang cach khoan ldy 16i hinh tru dudng
kinh D = 54mm, cit phing hai d4u thanh doan dai
H = 108mm.

,,,,,,,

Hinh 1. Gia cdng, ché tao mu thi nghiém

T6 mau thi nghiém trang thai kho c6 3 vién,
trang thdi bao hoa cé 3 vién. Quy trinh tao mau &
trang thai bao hoa trong méi trudng nudc bién gom:

- bit tiing mau vao 6ng ngam, d6 nudc bién vao
ong cho ngap 1/3 chiéu cao mau, ngdm trong 24h;
tiép theo, d6 nudc vao 6ng ngdm cho ngip dén 2/3
chiéu cao cac mau, ngdm trong 24h; cudi cung, d6
nudc vao 6ng cho cdc mau ngép sau khoang 5 cm,
dé yén tiép trong 24h [2].

- V6t mau ra, dung khén sach va dm lau kho bé
mat cdc mau, dit ching vao ding hop dung da duge
danh s6. Can xac dinh khdi lugng ctia hop ké ca nap
day va mau 6 trong do, chinh xac dén 0,1 gram [2].

- bat lai dit cdc mau thi vao 6ng ngdm, dé mau
ngap sau trong nudc khoang 5 cm. Ct sau 24h lai vét
mau ra, dung khén sach va 4m lau kho bé mat cac
vién da, roi dat chung vao hop dung da dung trude
do d€ can xac dinh khéi lugng mau thti lan sau [2].

- Thuc hién nhu vay cho dén khi két qua ctia hai
lan can lién ti€p chénh léch nhau khong qua 0,2 %
khéi lugng ctia cd mau thi mau thtt dugc coi la da
bao hoa nuéc [2].

4. Thi nghiém nén don truc xac dinh mé dun dan

hoi mau da san ho

Nén mau dugc thuc hién trén hé théng thi
nghiém nén 3 truc (Triaxial test system) clia hang

Hinh 2. Ngdm mau trong nudc bién

Controls (Italia), st dung thiét gia tai thang diing,
khong st dung thiét bi tao ap luc hong.

Trinh ty thi nghiém dugc tién hanh theo 3 buéc:

- Budc 1: Gan bién tré do bién dang 1én mau.
Trén mau, ddnh nhan bé mit tai vi tri gin bién tré
do bién dang doc truc va bién dang ngang. Kiém tra
hoat dong ctia bién trd bang 6m ké.

- Budc 2: Lap dat thi nghiém. Lip mau vao
budng nén, cai dit phan mém diéu khién va két noi
budng gia tai v6i may tinh, thiét lap cac thong so thi
nghiém, lya chon t6c d¢ gia tai trong pham vi 0,5
MPa/s dén 1,0 MPa/s.

- Budc 3: Tién hanh thi nghiém. Tao ap luc ban
dau cho dén khi dau gia tai tiép xtic mau, ting tai
dén khi mau pha hay.

Hinh 3. Gan bién tré 1én mau

Hinh 4. Qua trinh nén mau




46

TAP CHI NGU'G1 XAY DUNG
SO 404 THANG 11 - 2025

Két qua thi nghiém dat dugc nhu sau:

a) Mu ¢ trang thai kho b) Méu & trang thai bao hoa
Hinh 5. Pha hoai cia mau

—8—Miu 01 —6—Mau 02 —A—Méu 03

o

U'ng suéit nén ¢ (MPa)
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Hinh 6. Tuong quan bién dang va (ing sut ctia mu ¢ trang thai kho

—8—Miu01 —€—Maiu02 —A—Miu03
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Hinh 7. Tuong quan bién dang va (ing suat cla mau ¢ trang thai bao hoa

Mo dun bién dang ctia da san ho dugc xac dinh
trong giai doan bién dang tuyén tinh 6n dinh. Két
qua xac dinh mo dun dan hoi va cudng do pha hoai
trén mau dugc 14p thanh bang sau:

Bang 1. Ké&t qua thi nghiém nén don truc ma da san hd trang thai khd

01 2553 13432
02 2444 18483
03 25.20 17278
Gidtritrungbinh ~ 25.04 16399

Béng 2. Két qua thi nghiém nén don truc ma dé san hé trang thai bao hoa

01 2042 17373
02 22.69 13477
03 20.76 17266

Gidtritrungbinh 2129 16039

Nhan xét:

- Mau & trang thai kho: Phd hoai hinh thanh
nhiéu vét ntit doc, ntit ngang va bong tréc thanh
mang & mot s vi tri. Gia tri ing sudt pha hoai ctia
03 mau khong léch nhau nhiéu (trung binh 25.04
MPa). Thoi diém phé hoai 03 mau phéan tan. Sau
pha hoai mau khong c6 xu thé tai bén;

- Mau & trang thai bao hoa: Pha hoai hinh thanh
it cac vét nut hon cdc mau kho (cac vét nit c6 do
mo& rong nho), xudt hién mun dun ra tif cac vét nit.
Gia trj Ging suit pha hoai ctia 03 mau thay d6i trong
khoang tii 20.42MPa dén 22.69MPa (trung binh
21.29 MPa). Thoi diém pha hoai ctia 03 mau gin
nhau. Sau phé hoai mau c6 xu thé tdi bén;

- H¢ s6 bién mém ctia da san hd: Kbm
21.29/25.04 = 0.85;

- M6 dun dan hdi trung binh ctia da san ho
trang thai kho: Edh = 16399MPa;

- M6 dun dan hoi trung binh ctia da san ho &
trang thdi bao hoa: Edh = 16039Mpa.

5.Kétluan

Thi nghiém xdac dinh cac chi tiéu co ly ctia da san
ho noéi chung, chi tiéu mo6 dun dan hoi noéi riéng, la
rat can thiét nham bé sung co s6 di liéu vé dic tinh
ctia san hd & cac vung bién khac nhau, & cac dia
diém khdac nhau trong cung mot khu vuc. Tuy s6
lugng mau thii con han ché, nhung da gép phan co.

Mic du s6 lugng thi nghiém chua nhiéu, nhung
da du t6 mau theo tiéu chudn hién hanh, két qua
cho thdy mau da san h6 c6 mo6 dun dan héi tiém
can v6i mot s6 loai da c6 thé dung lam c6t liéu bé
tong cap do bén dén B20. Vi véy, danh gia budc
dau c6 tinh kha quan trong viéc nghién ctiu ché tao
bé tong tui cot liéu san hd cho mot s6 loai két cdu
dac thu. Dé xuit c6 thé st dung da san ho c6 mo
dun dan hoi dat gid tri tuong duong lam c6t liéu dé
nghién ctiu san xuit mot so loai bé bé tong c6 cap
do bén dén B20.4
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