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Tom tat: Trong boi canh dé thi hda nhanh lam gia tang bé
méat khong tham va ap luc cho hé thong thoat nudc mat, viéc
nang cao hiéu qua thu nuéc mua mat dudng la yéu cau cap
thiét. Bai bdo nghién ctu thiét ké bo tri tdm bo via bé téng
nhua réng tham nudc két hop véi tam dan thu nudc nham
tang cuong kha nang thu va dan nudc mua mat duong do
thi. Trén co s& phan tich co ché dong chdy mat va yéu to
hinh hoc ctia mat dudng, giai phap két hop bo via bé tong
nhua réng thdm nudc véi tdm dan thu nudc duoc dé xuat.
Két qua phan tich va tinh toan thay luc két hop véi mé hinh
s6 SEEP/W vé thdm qua bé via réng cho thay giai phap dé
Xuat 6 tiém ndng nang cao hiéu qua thu nudc, giam nguy
co dong nudc cuc bd trén mat dudng va gop phan giam tai
cho hé théng thoat nudc dé thi, dac biét trong cac tran mua
cuong doé én.

Tirkhoa: Thoat nudc do thi; Bé tong nhua rong; Bé via; Do thi
hoa; SEEP/W.

1.GIOI THIEV

Do thi hoa lam thay d6i manh mé ddc tinh bé
mit tai cdc khu vic d6 thi, khi cdc bé mat thim
nudc ty nhién nhu dit pht cay xanh bj thay thé/bi
bao phu bdi cac bé mat khong tham nudc (bé tong,
asphalt). Hé qua la kha nang thadm nudc suy giam,
trong khi lugng dong chay mat du thiia ting nhanh
trong thoi gian ngén, dic biét trong cdc trdn mua
16n, dan dén nguy co ngip ung d6 thi ngay cang
gia tang [1]. Do thi hdéa lam gia ting bé mat khong
thdm, dan dén gidm manh lugng thim va ting
dong chay mat (Hinh 1). Ty 1é thdm c6 thé giam ti
khoang 50% & bé mdt ty nhién xudng con 42% khi
mtc do che phu dat 10 + 20%, va chi con khoang
15% khi che pht vugt qua 75%. Su suy giam nay
lam gia tang luu lugng dinh va ap luc cho hé thong
thodt nudc do thi, doi hoi cac giai phap kiém soat
dong chay tai ngudn [2]. Nudc mua c6 thé ¢ dong
trén mat dudng va nhanh chdéng giy ra ngip ung
cuc bo. D€ kiém soat lugng nudc mua du thiia, hé
thong thodat nudc va két cdu mat dudng can dugc
thiét ké nang cdp hodc t6i uu hda nham giam thiéu
hién tugng nay. Tuy nhién, duéi tac dong cta do thi

Abstract: Rapid urbanization increases impervious
surfaces and places growing pressure on urban drainage
systems, making improved roadway stormwater collection
efficiency essential. This paper investigates the design and
arrangement of pervious porous asphalt concrete curb
elements combined with stormwater inlet grates to enhance
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hoda, nhiéu nghién ctiu da chi ra rdng cac hé théng
thodt nudc mit duong hién hitu thuong khong da
kha nédng tiép nhén va van chuyén dong chay 16n,
dan dén tinh trang vugt qua cong suét thiét ké va
hoat dong kém hiéu qua [3].

Bé tong thdm nudc 1a vat liéu c6 cdu truc rong,
cho phép nuéc thim qua duéi tac dung cta trong
luc. Véi déc tinh nay, bé tong mé rong ti€ém nang
tng dung trong két cau mdt duong, vugt ra ngoai
cac cong trinh xay dung truyén thong. Hién nay, cac
ting dung da dugc phét trién cho nhiéu loai két cdu
4o duodng, bao gom ca bé tong xi mang tham nudc
va bé tong nhya thim nudc. Mat duong giao thong
thuodng ti€p nhén va giti lai mot lugng dang ké dong
chay mat khi xay ra mua. Bé tong thim nudc c6 kha
nang tiéu thoat lugng nudc nay vao hé thong thoat
nudc khac, giup bé mat duong kho rao va han ché
anh hudng dén giao thong. Trong truong hop xudt
hién nudc dong, viéc thay thé toan b mat duong
nhua bang bé tong thdm nudc 1a mot giai phap hiéu
qua nhung ton kém chi phi. Do do, phuong an chi
xem xét va uu tién ap dung bé téong tham nudc tai
cac khu vuc cuc bo dé bi dong nudc dugc xem la
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a) Bé mat tu nhién

b) Bé& mdt tu nhién bi phti 10 - 20%

35% béc hoi

¢) B& mat tu nhién bi phi 35 - 50%

30% béc hoi

d) B& mat tu nhién bi phti 75 - 100%
Hinh 1. Dién tich bé mét tu nhién bi pht tac dong dén tham va dong
chdy mét[2]
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b) Thu nuéc mua kiéu ham éch

Hinh 2. Clfa thu nudc truyén thdng ki€u ham éch va ham éch két hop
tdm dan/ghi thu

(ngudn: https://www.superstock.com/; https://www.istockphoto.com/)

giai phap kha thi va kinh té€ hon (Hinh 2).

T thyc tién do6, nghién ctiu dé xudt ting dung
bé tong thdm nudc cho tdm bo via mat dudng do
thi. Khac véi viéc thay thé toan b bé via truyén
théng doc tuyén dudng, tim bo via bing bé tong
rong thoat nude dugce xem la phtt hgp hon khi 4p
dung cuc bd tai cac khu vuc thuong xuyén ngap
nudc, noi can thoat nudc hiéu qua. Cach tiép can
nay cho phép thuc hién nhiing cai tién nho trong hé
thong duong nhung van mang lai hiéu qua t6i uu vé
chi phi cho cong tc bao tri va stia chita. O goc do
ky thuat, d6 rong ctia bé tong tham nudc dugc kiém
soat thong qua viéc diéu chinh ham lugng xi mang,
c6t liéu tho, nudc va phu gia. Kha ning thdm, qua
trinh di chuyén ctia nudc trong vt liéu phu thudc
truc tiép vao cac dic tinh ctia bé tong thim nudec.
Céc phuong phap thu nghiém hién nay cht yéu
dénh gié khéa ning thdm theo phuong thing ding.
Tuy nhién, trong béi canh ting dung cho tdim bo
via rong, nghién ctiu nay xem xét hanh vi ctia dong
chay mua trén mat duong. Loai dong chay viia chiu
tac dong ctia trong luc viia cia dong chay ngang tap
trung vé mép bo via, trong dé hinh hoc va d6 d6c
mat dudng dong vai tro chi phoi [4, 11].

Bai bao phan tich thuy luc dong chay mua qua




4

co ché thaim ngang va thdm diing ctia tdm bo via bé
tong rong thdm nudc, trén co s¢ thi nghiém va mo
hinh s6 SEEP/W.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Bé tong nhua rong thoat nuéc mat

Phén 16n cac nghién ctiu vé bé tong nhua réng
tap trung vao viéc ning cao cuong do va hiéu qua
ctia bé tong rong, dic biét vé do thdm va kha nang
than thién moi trudng. Cac dac tinh co hoc cua bé
tong rong, bao gom cuong do chiu nén, kha ning
chéng mai mon, dé thim nudc va dd bén; cac
nghién ctiu cai tién dugc ghi nhan khi st dung cot
liéu nho hon, tro bay va phu gia siéu déo [5]. Cac
nghién ctu vé bé tong rong thim nudce st dung tro
bay cho thdy viéc thay thé mét phan xi mang bang
tro bay gitp giam co ngét kho, trong khi cac tinh
chét vat ly khac hau nhu khong thay ddi so véi bé
tong xi mang truyén thong [6]. Nghién ctiu anh
hudng ctia ty 1¢ nudc/xi mang (W/C) va kich thuéc
c6t liéu dén tinh chat cta bé tong thdm nudc cho
thay cudng do chiu nén ting khi ty 16 W/C tang, v6i
gia tri t6i uu 1a 0,3; hon hgp cdp phoi dat hiéu qua
cao nhét khi st dung ty 1é 50% c6t liéu nho va 50%
c6tliéu 16n [7]. Bé tong thadm nudc c6 kha nang cho
phép nudc thim qua véi luu lugng dién hinh ti 80
dén 720 1/m?/phit. Nha dic tinh nay, vat liéu duge
ting dung rong rai trong mat dudng, bai do xe, via
he, 16i di, cac cong trinh thiy lgi va nhiéu linh vuc
khac. V€ co ban, bé tong thadm nudc dugc st dung
trong két cau mat duong tuong tu bé tong thong
thuong, nhung khong chia cét liéu min [5, 8]. Bé
tong mat duong thdm nudc dugc xem la mot trong
nhiing giai phap hiéu qua nhat dé quan ly nudc
mua du thiia sau khi tham, dong thoi mang lai lgi
ich moi truong. Co quan Bao vé Moi truong Hoa
Ky (EPA) da cong nhan day la mét bién phap quan
ly nuéc mua t6t. Tuy nhién, viéc ap dung cho toan
bd pham vi/bé rong ctia mat duong tham nudc doi
hoi su can nhac va danh gia thin trong. Mot s6 yéu
cdu nay da dugc tich hgp vao tiéu chuén thiét ké
duong, quy trinh va phuong phép thiét ké hén hgp
bé tong, thi nghiém tiéu chudn, danh gia hiéu qua
tham va phén tich chi phi vong doi trong cac diéu
kién khac nhau. Tuy nhién, sy thi€u hut chuyén
mon trong trién khai cong nghé méi nay van la mot
thach thic dang ké [9].

2.2. Dac trung hinh hoc cia mat dudng

Mit duong khong chi phuc vu giao thong ma
con dong vai tro nhu mot hé thong dan thoat nudc
mua. Mot hé thong thoat nudc mat duong hiéu
qua gop phan dam bdo an toan va kha nang khai
thac. Hiéu qua nay dat dugc khi cac thanh phéan ctua
két cau mdt dudng - bao gom do doc doc, do doc

ngang, 1€ duong, ranh thoat nudc va ctia thu nudc
mua dugc thiét ké hop ly. Thu nudc mdt duong
dugc thuc hién thong qua déc ngang phan xe chay,
1é duong, hé duong va ranh bién, déc doc. Doc
ngang mat duong can dugc thiét ké phu hgp véi
mat cat ngang nhdm dam bao thoat nudc nhanh va
an toan giao thong; trong cac truong hgp dic thu
nhu doan siéu cao hodc nut giao, déc ngang c6 thé
giam nhung phai bé tri ranh va giéng thu hop ly dé
tranh dong nudc. Doc doc dong vai tro dan nude
theo phuong tuyén vao hé thong thu nudc, trong do
ranh bién thudng c6 dé doc song song véi duong
va can dam bao d¢ doc t6i thiéu khoang 0,3% dé
duy tri dong chay tu nhién vao giéng thu [10]. B6
via dugc xay dung cao hon so véi cao do mép ngoai
phén xe chay, b6 tri doc theo ranh thoat nudc mat
duodng va dong vai tro nhu vach ngan gitia mat
duodng va via he (Hinh 3).

Hinh 3. Minh hoa mat cat ngang dudng dd thi
(http://www.quan12.hochiminhcity.gov.vn/)

B6 via c6 thé lam ti nhiéu loai vat liéu nhu
nhya dudng, da hoac khoi xdy, nhung phd bién
nhat la bé téong xi mang Portland. Viéc lua chon vat
liéu phu thuc vao loai lat 1€ duong. Ctia thu nude
mat duodng la cau kién thay luc, cé chiic nang thu
gom va dan nudc mua vao hé théng thoat nudc
ngdm. Cac dang phd bién bao géom ctia thu dang
tdm dan (Hinh 4a), ctia thu hd canh 1€, ctia thu
kiéu két hgp va ranh c6 khe hé. Méi loai dugc thiét
ké khac nhau vé hinh dang, kich thudc, dién tich
hé va cdu tao thanh [11]. Nghién ctiu nay tap trung
vao ctia thu dang tdm dan, dugc bé tri két hop véi
b6 via bé tong rong tham nudc dé tang cudng thoat
nudc mat duong.

Ctia thu trong Hinh 4a la loai tdm dan dat trong
ranh doc, v6i ndp gébm cac thanh/nan c6 thé bo tri
song song hodc vuong goc véi hudng dong chay.
Hiéu qua thuy luc cta tting thiét ké phu thudc vao
nhiéu yéu t6, nhu luu lugng va van téc dong chay
qua khe hd, chiéu rong va chiéu dai thanh, cing nhu
hinh dang céu tao. Ctia thu dang tdm dan trén mat
duong dugc thiét ké d€ thu gom lugng nudc mua
du thtia tit khu vuc lan c4n. Luu lugng trong ranh
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(Q,) gébm phan dugc thu vao ctia thu (Q) va phan
con lai chay tiép vé ha luu (Q,). Khi ctra thu hoat
dong kém hiéu qua, nudc tich tu trén mat duong
6 thé gay ngap cuc bd. D€ khac phuc, cac giai phap
nhu diéu chinh d6 d6c mat duong, cai tién thiét ké
ctia thu, hodc ting so6 lugng, kich thudc va khoang
cach ctia thu da dugc dé xuit [11] (Hinh 4b).

a) Tdm dan thu nudc dat két hop cira thu nudc ki€u ham éch
(https://www.istockphoto.com/)

\Té’m dan/Ghi thu
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b) Dong chdy qua tam dan [11]
Hinh 4. Ctia thu nudc két hop va phan tich dong chay qua tim dan

Hai hudng tiép c4n chinh dugc ap dung: t6i uu
héa cdp phoi bé tong thdm nudc va phén tich thay
luc. Viéc t6i uu hoa tap trung vao lua chon cap phoi
dua trén cac nghién ctiu trudc day, véi cai tién nho
thay vi phat trién cdp ph6i hoan toan méi. Nam loai
cap phoi dugc thii nghiém phan tich thdm. Can ct
toc do tham ctia nam cip phoi bé tong thaim nudc
nhan tt mo hinh thuc nghiém va phan tich thty luc
délya chon cép phoi thim t6i uu, ting dung thiét ké
bé via bé tong trong mo hinh so6.

2.3. Lua chon hon hap bé tong bé via tham nudc

Céc hén hop cép phoi cho bo via bé tong thim
nudc duge thiét ké st dung vat liéu xanh va bén
viing, trong dé cé cao su tai ché nghién nho tu 16p
xe thai bo [8]. Do ting dung cao su tai ché trong
bé tong thdm nudc van con mdi, s6 lugng nghién
ctiu hién c6 con han ché nén pham vi ctia bai bao
chi xem xét két qua ctia nghién ctiu [12]. Trong tdm
cdp phéi dugc khéo sét, hai cdp phdi dugc chon dé
phén tich thd&m bao gom: cdp phdi A st dung cao
su nghién min va cap phoi B st dung cao su nghién
tho. Hon hop cép phéi bao gébm xi méng Portland

loai I, nudc, cot liéu tho, phu gia siéu déo, cao su
nghién min va cao su nghién thd. Trong nghién ctiu
nay, cot liéu min dugc 14y ti cat song va cot liéu tho
la d4 granite ty nhién, vé6i dai kich thudc lan lugt
ti 2,36 = 4,75mm va 4,75 =+ 9,50mm. Dung trong
riéng ctia cot liéu min va tho lan lugt la 2,65 va 2,56.
Cao su tai ché dugc st dung 6 hai dang: hat min (lot
sang 30 16/inch) va hat tho (1 <+ 3mm). Tuy nhién,
cac nghién ctiu trude cho thdy cao su vun git khi
va déy nudc, 1am suy giam lién két va d6 bén cua bé
tong. Hai hon hgp cai tién bang cach thay thé cao
su vun bang ¢t liéu min, dugc ky hiéu 13 hon hgp
DvaE [12] (Bang 1).

Bang 1. Cap phai A, B, C, D va E ctia bé tong réng diing cho bé via mat
dudng

A 1503 0 4 10 0
B 1503 0 4 0 10
C 1435 0 0 28 0
D 1503 10 4 0 0
E 1435 28 0 0 0

2.4, Phan tich mo hinh vat ly va mo phong

Mo hinh vat Iy do dong thdm 6n dinh theo dinh
luét Darcy, trong dé cot ap khong déi. Thi nghiém
do két hop phén tich thuy lyc ctia dong thdm cua
nudc mua doc ranh bién ti€p giap bé via qua bo via
bé tong [11].

B¢ via bé tong thadm nudc dugc dat tai vi tri bién
ctia mit cit ngang. Téc do thdm dugc tinh todn ti
luu lugng thdm do dugc theo thai gian:

Toc do thdm = V/A/t (1)

Trong d6 V la thé tich nudc do duge (1), A 1a
dién tich mit cit ngang thdm (m?), va t1a thoi gian
th4m hoan toan (phut).

D€ mo6 phong dong chay mua trén mat dudng
va trong ranh, thi nghiém thay luc véi dong chay
lién tuc da dugc tién hanh. Nguén dong chay dugc
cung cdp boi bom, véi luu lugng t6i da 0,03m?/s.
Hé thdng ba bé tran (cung cép, thu gom va chay
qua) dugc bo tri d€ do luu lugng trong ranh doc
(Q,), Iuu Iugng vao ctia thu (Q) va luu ligng vugt
qua (Q,) [11].

Ba loai ctia thu nudc dang tim dan dugc su
dung gom loai 1, loai 2 va loai 3. O ctia thuloai 1 va
2, cac thanh dugc bo tri theo phuong ngang, trong
khi ctia loai 3 c¢6 cac thanh song song véi hudng
dong chay trong ranh. Tat ca cac ctia déu dugc ché
tao bang thép va 1ap dat két hop véi ca bo via bé
tong thdm nudc va b via truyén thong. Trong thi
nghiém, cic ctia thu dugc dat canh bo via va ndm
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trong phan ranh doc.

Trong moi thi nghiém thuy luc, nude chay trong
ranh doc dén ctia thu (Q,) dugc ki€m sodt theo
cong thtic ctia dap tran chi nhat:

0,=C, %J2gLH3/2 (2)

O day, C 412 h¢ s6 Iuu lugng ctia ctia thu; g 1a gia
toc trong trudng (m/s*); L 1a bé rong ctia thu (m);
va H la chiéu cao c6t nudce tran (m). Mot phan luu
lugng nudc Q, dén ctia thu bi git lai boi ctia thu/
b6 via, phan con lai chdy qua (Q,). Ca hai dugc xac
dinh theo cong thtic dap tran:

0 =0, =C, %tan%/zghr” (3)

Trong do: C q la hé s6 luu lugng; H la chiéu cao
dong chay trén dinh dap; va 0 1a goc mé cua cua
thu (90°). Hiéu qua thu nudc ), phan anh kha nang
chédn nudc cta ctia thu/bé via, dugc xac dinh theo
cong thtic sau:

n=Lx100= L= w00 (4)
Qa Qa

Mo phéng s6 dong thim qua mit cit ngang
duong doc mét mai, bé rong mat duong 7,5m, do
d6c ngang mat dudng 1a 2%; 1€ duong/bé via dugc
khai bdo & mép ngoai phan mat, c6 dd d6c la 3%; so
v6i cao do day (canh AE), cao do tai mép bén trai
la Im (canh AB), trong khi cao do6 mép 1€ dudng/
bén phai la 0,85m (canh DE); vat liéu cdu tao két
cdu 4o dudng c6 hé s6 tham ldy tu thi nghiém [11].
Céc diéu kién bién ctia md hinh dugc khai bao tuy
thudc vao bai toan; (i) Ban dau bién muc nudc ngadm
ndm ngang va cé cao d¢ 1a 0,5m (dudng nam ngang
MN), bién day (canh AE) va phan mat dudng (canh
BC) trii phan 1€ (canh CD) la cac bién khong tham
nude (Q = 0) (bao gobm ca canh BM va DN), trong
khi phan 1€ dudng/bé via (canh CD) la bién mua/
nai cho phép dong thim di vao vét liéu rong (Hinh
5a); (ii) Sau do, d€ kiém soat dong thdm trong vat
liéu réng, moét 6ng thodt nudc duge bé tri tai diém
E cho phép dong thdm ra khoi két cau 4o duong,
trong khi tat ca cac bién con lai (cac canh AE va
MBCDN) khong cho phép tham (Q = 0) (Hinh 5b).
bé kiém sodt luu lugng thim (phuong ngang va
diing) theo thoi gian, cac mat cat (1), (2), (3) va (4)
dugc khai bdo, trong d6 cdc mit cat (3) va (4) cho
phép kiém sodt thdm theo phuong diing, trong khi
d6 cdc mat cat con lai (1) va (2) cho phép kiém soat
tham theo phuong ngang. Hon niia, hiéu luu lugng
thdm gitia mat cat (2) va (1) cho phép kiém soat
dugc luu lugng thadm do nudc mua tham vao két
cdu 4o duong (Hinh 5b).
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b) Tham khdng 6n dinh theo thai gian
Hinh 5. M hinh két cau do dudng cau tao bang vat liéu rong tham
nudcva diéu kién bién

3. KET QUA VA THAO LUAN

T6c do thdm ngang ctia cac hon hgp bé tong cho
thay thoi gian tham t6i da khac nhau gitia cac mat
va gitia cac loai hon hgp, chu yéu do ty 1€ vat liéu va
d¢ rong khac nhau. Thoi gian thim dao dong trong
khodang 0,14 + 0,31 phut, tuong ting véi luu lugng
971 + 2246 1/m?/phut. Thei gian thdm dai hon (lau
hon) dong nghia véi luu lugng thim nhoé hon.

Luu lugng thdm ngang cta hon hop loai D ¢6
luu lugng tham 16n nhat, tiép theo la E, B, C va A.
Céc hon hgp E va D thdm t6t hon do chia mot
lugng nho c6t liéu min thay cho cao su vun. Ngugc
lai, cdc hon hgp A, B va C sti dung cao su vun nén
¢6 luu lugng thdm nho hon, cho thdy c6t liéu min
cai thién d6 réng hiéu qua hon cao su vun. So sanh
gitia hon hgp A va B cho thdy loai B thdm t6t hon
nho st dung cao su vun hat tho, trong khi loai A
duing cao su vun min [12].

Mic du c6 su khac biét vé cdp phdi, hdon hgp
loai C cho thdy t6c do tham thép nhat so véi A va B.
Nguyén nhan la do ham lugng hat tho it hon va cao
su vun min nhiéu hon, lam gidm d¢ réng. Két qua
cho théy viéc b6 sung vat liéu min trong thiét ké cap
phdi c6 anh hudng ro rét dén téc do tham, trong do
vat liéu hat tho hiéu qua hon cao su vun min trong
viéc tang thdm ngang. Do d6, su hién dién cua cao
su vun min lam gidm d¢ rong va luu lugng tham.
Hon hgp loai D dugc uu tién va dugc lya chon dé
ché tao mau bo via bé tong thdm kich thudc thuc
cho cac thi nghiém thay luc tiép theo.

Hiéu qua thuy luc, n, dugc xac dinh theo céng
thiic (4). K& qua phan tich cho thdy hiéu qua thu
nudc giam khi luu lugng dén ting. Khi luu lugng
16n, luc quan tinh ctia dong chay qua manh khién
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nudc chdy vugt qua ctia thu vé phia ha luu ma
khong bi thu giti lai. Trong diéu kién nay, quan sat
théy hién tugng ban tée khi nudc va vao thanh ghi
va mot phan dong chay vugt qua ctia thu.Hiéu suat
thu nudc ctia ctia thu dang tdm dan khong cé bo via
bé tong thim nudc trudc tién dugc phan tich. Véi
luu lugng dén 0,029m?/s, ghi thu nudc dang 1 thu
dugc 51% tong luu lugng, cao nhat trong ba loai,
tiép theo la ghi thu nudc dang 3 (45%) va ghi thu
nudc dang 2 (44%). Két qua nay cho théy ghi thu
nudc dang 1 hiéu qua nhat. Hiéu qua thu nudc ctia
cac ghi thu dang 2 va 3 thap hon chu yéu do chiéu
dai ngén hon, lam han ché kha ning thu nudc doc
ranh. Trong d6, ghi thu nuéc dang 3 véi thanh dugc
bé tri doc hoat dong t6t hon ghi thu nudc dang 2
v6i thanh ngang, do giam hién tugng ban nudc khi
dong chay va vao thanh ghi. Tuy véy, ca hai loai c6
hiéu suit gan tuong duong nhau; ghi thu dang 3 c6
uu thé hon so véi dang 2 nho dién tich mé 16n hon.

Khi b6 via hoat dong doc lap, hiéu qua thu nude
rat thap (11 + 27%). Tuy nhién, khi két hgp véi clia
thu dang ghi, hiéu qua thu nudc dugc cai thién ro
rét, vugt ca truong hgp ctia thu hoat dong riéng lé.
V6i luu lugng dén 0,015m?/s, ghi thu nuéc dang 1
dat két hgp voi bo via dat hiéu qua thu nude 88%, so
v6i 68% khi ghi thu dang 1 nay hoat dong doc lap.
Nhu vay, viéc két hgp ctia thu nudc véi bé via bé
tong thim nudc cho thdy tiém nang dang ké trong
viéc nang cao hiéu qua kiém soat va gidm thiéu
ngap cuc bd do thi.

Total Head

@ <05-0.55m
0 0.55-0.6m
0 0.6-0.65m
@ 065-0.7m
007-075m
00.75-08m g
0 08-0.8m 4 5 8

W >0385 . ‘
" Cao do | |

Hinh 6. Trudng van tdc, cot ap, dudng bao hoa, luu lugng tham ngang/
diing (ban dau)

4.1013e-006 m*/se
3.2907e-005 m?¥/sec

3.5289¢-005 m*/sec

Khoang cach

Két qua nhan dugc tii mé hinh s6 (Hinh 6) cho
thay, ban dau khi c6 mua, dong tham tham nhap
vao khu vuc bé via/lé duong lam dang muc nuéc
ngam so véi trude khi cé6 mua; trudng van téc cho
thay khu vuc thdm tap trung chu yéu & khu vuc 1€
duong. Két qua kiém soat luu lugng thdm tai cac
mdt cat (a) va (b) cho théy, luu lugng cta mat cat
(b) 1a 3,29x10-5m?*/s trong khi ctia mét cit (a) la
4,01x10-6m°/s. Diéu nay cho thdy, dong thdm
ngang xu hudng di chuyén ra bén ngoai 1€ duong
v6i luu lugng 2,889x10-5m?/s. Luu lugng cia mat
cat (c) la 3,53x10-5m?/s trong khi gia tri tai mat cit
(d) 1a 2,54x10-6m>/s, diéu nay cho thdy mot phan
thdm da di chuyén vao lam dang muc nudc ngdm
khu vuc bén trong két cau ao duong (Hinh 6).

Két qua nhan dugc tii mé phong dong thim
khoéng 6n dinh trén Hinh 7 theo thoi gian & cac mdc
thaoi gian t = 12 phut (Hinh 7a), t = 1h (Hinh 7b) va t
=2h (Hinh 7c) cho thdy muc nudc ngdm giam dan.
biéu nay cho thdy, khi bién mua CD khong cho
phép nudc mua tham nhap vao, dong tham khong
6n dinh bén trong vat liéu rong la do su thay d6i do
déc thay luc theo thoi gian. Truong gia tri cdt nudc
tai cac vi tri theo phuong ngang tinh tii tim duong
(canh AB) ra dén 1€ duong (canh DE) pht hgp véi
duong bao hoa (ap suat du = 0) ctia dong tham. Két
qua chénh léch gia trj luu lugng nhén dugc tai cac
mat cat (2) va (1), cing nhu tai cic mdt cat (4) va
(3) trén cac Hinh 7a, b, ¢ déu cho thdy, dong thaim
tang theo ca phuong ngang va diing va xu hudng
tap trung tai diém ra tai E.

Total Head

0 <0-0.05m
0 0.05-0.1m
00.1-015m
0 0.15-02m
00.2-025m

'8e-006 m¥/sec

0 0.25-03m
0 03-035m
0035-04m
[ 0.4-045m
0045-05m
00.5-0.55m o ) ) 3 4 s
0 0.55-0.6m A
0 06-0.65m Cao dé
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1.0114e-005 m¥/sec

Khoang cach

wj.

0 065-0.7m
20.7m

a) t=12 phait

Total Head

O <0-005m
O 0.05-0.1m
001-015m
0 0.15-02m
M 02-025m
E0.25-03m
003-035m
0 035-04m
0 04-045m
0 0.45-05m
005-05m
O 055-0.6m
206m

b)t=1h

Khoang cach
S o w

Total Head

E<-015--01m
O -0.1--005m
O -0.05-0m
0 0-0.05m
E005-01m
H0.1-015m
E015-02m
H0.2-025m
0 0.25-03m
003-035m
0035-04m
004-045m
O 045-05m
E 05-0.55m
E205m

1.3842¢-005 m¥/sec

¢ _5.53950-006 m/sec

t=2h
Hinh 7. Truong van téc, ¢ot ap, dudng bao hoa, luu lugng thdm ngang/
diing (ban dau)

Phén tich thuy luc dong thdm ngang trong bé
via bé tong rong da dugc gidi thiéu. K€ thiia cip
phoi va két hop phén tich thay luc dé lua chon cap
phdi thim nudce hiéu qua. Thiét ké mo hinh thoat
nudc trong PTN, cap phoi t6i uu dé xuat lya chon
thiét ké bo via thim nudc, bo tri hé thong dé€ quan
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sat, do dac va phan tich, danh gia hiéu qua thu nuéc.
Két hgp mo6 phong s6 dé kiém chiing mo hinh. B6
via thim nudc tang hiéu qua thu nudc, dac biét khi
két hgp ctia thu hién hitu, xem xét phi hgp véi mot
s6 khu vic ngap cuc bo.
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KHAO SAT SU ANH HUONG CUA MO
HINH NEN KHI TINH TOAN TiNH
TOAN DUONG HAM LAP GHEP...

Tiép theo trang 38

trong cac truong hop déu thu dugc tai phase khi
thi cong 16p vita chen khe (khi chat tai ap luc phun
viia) va nho hon khi vao giai doan khai thac.

5. Kétluan

Bai bao da trinh bay va phén tich mét so6 thi du
tinh todn két ciu cong trinh ngdm dang lap ghép thi
cong bang cong nghé TBM trén doan tuyén Nhén
- Ga Ha No¢i. Thong qua viéc so sanh hai m6 hinh
nén khac nhau 1a Hardening Soil (HS) va Mohr-
Coulomb (MC), két qua cho thdy su khac biét ro rét
vé gia tri nodi luc cuc dai trong két cau vé ham. Cu
thé, m6 hinh MC thudng cho két qua ndi luc 16n
hon dang ké so v6i moé hinh HS, dac biét d6i véi mo
men (dao dong trung binh tii 38% dén 48%) va luc
cat (dao dong trung binh tii 35% dén 43%), trong
khi anh hudng dén luc doc la tuong d6i nho (chi
khodang 8% dén 10%).

Ngoai ra, nghién ctiu ciing chi ra rang ndi luc
16n nhat thudng xuat hién tai giai doan thi cong l6p
viia chen khe, khi ap luc phun viia dugc chat tai,
va c6 xu huéng giam dang ké trong giai doan khai
thac. Diéu nay cho thdy qua trinh thi cong c6 anh
hudng tryc ti€p va manh mé dén trang thai ting xt
cta két cau vo ham, trong khi giai doan van hanh

lau dai lai it géy ra bién dong lon.

T cac két qua trén, c6 thé khang dinh ring viéc
lua chon mo hinh nén trong qua trinh tinh toan cé
tac dong dang ké dén gid tri ndi luc xult hién trong
két cdu ham lap ghép. Do d9, viéc stt dung mo hinh
nén phu hgp khong chi gitip nang cao do chinh xac
cua két qua tinh toan ma con goép phan dam bao an
toan, t6i uu hoa thiét ké va giam thiéu rui ro trong
thi cong. Péy la van dé can dugc tiép tuc nghién
ctu chuyén sau hon, ddc biét trong bdi canh cac
cong trinh ngdm d6 thi ngay cang phat trién va yéu
cdu cao vé do tin cay trong thiét ké.(d
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