FTIFFIF KHOAHOC CONG NGHE

DE KUAT I(IEM SOAT CHAT LUONG CONG NGHE TAI CHE NGUOI
TAI CHO BANG NHUA DUGNG BOT KET HOP K1 MANG
CHO KET CAU A0 DUGNG G VIET NAM

TOM TAT

Tai ché nguoi tai chd (Cold In-place Recycling - CIR)
bang nhwa dudng bot két hop xi mang 1a cong nghé
thi cong mat dwong tién tién, cho phép tan dung
vat liéu hién hiru, giam tiéu thu tai nguyén va phat
thai khi nha kinh so v&i cac phwong phap stra chira
truyén thdng. M&c du da dwoc nghién cliu va ap
dung tai nhiéu quéc gia va bwédc dau trién khai & Viét
Nam, viéc ap dung rong rai cdng nghé nay con han
ché do thiéu hwéng dan ky thuat va quy trinh kiém
soat chat lwong phu hop véi diéu kién trong nuwéc.
Bai bao tbng hop co s& khoa hoc cla cdng nghé
Tai ché ngudi tai chd bang nhwa dudng bot két hop
xi mang, phan tich cac yéu té6 anh hwéng dén chéat
lwong I&p tai ché va dé xuat kiém soat chat lwong
kha thi cho diéu kién Viét Nam. Két quéa cho thay Iép
tai ché ngudi co thé dat cuwdng d6 nén 7 ngay khoang
1,5-2,5 MPa va mé dun dan hdi 1.500-3.000 MPa,
dap (rng yéu cau lam I&p moéng cho dwéong 6 t6 cap
thap va trung binh.

T khéa: tai ché ngudi tai chd; nhwa dwong bot; xi
mang; kiém soat chéat lwong; mat duwdng 6 to.
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ABSTRACT

Cold in-place recycling (CIR) using foamed bitumen
combined with cement is an advanced pavement
rehabilitation technology that promotes reuse of
existing materials while reducing natural resource
consumption and greenhouse gas emissions.
Although CIR has been increasingly studied and
applied worldwide and has been preliminarily
implemented in Vietnam, its wider application is
constrained by the lack of technical guidelines
and quality control procedures adapted to local
conditions. This paper reviews the scientific basis
of CIR technology, analyzes key factors affecting
the performance of recycled layers, and proposes
a feasible quality control framework for Viethamese
conditions. The results show that cold recycled layers
can achieve a 7-day compressive strength of about
1.5-2.5 MPa and an elastic modulus of 1,500-3,000
MPa, meeting the requirements for base layers of
low- and medium-class highways.

Keywords: cold in-place recycling; foamed asphalt;
cement; quality control; highway pavement.

1. DAT VAN DE

Hé théng dwong bo Viét Nam hién
nay dang chiu ap lwc Ién do lwu
lwgng giao thong tang nhanh, trong
khi nhiéu tuyén dwong duwoc xay
dwng tt lau vaoi tiéu chuan ky thuat
thap. Hw hdng mat dworng nhw nit,
6 ga, lun vét banh xe xuét hién phd
bién, d&c biét trén cac tuyén qubc
16 va dwdng dia phwong. Phwong
phap sta chira truyén thdng nhw
béc d& va tham lai bé tdng nhya
néng tuy mang lai hiéu qua tlrc thoi
nhwng tiéu tén nhiéu vat liéu mai,
chi phi cao va gay anh huwédng Ion
dén moi trwong.

CAUmY
B sUone

Trong béi canh phat trién bén virng
va kinh t& tuan hoan dwoc dat l1én
hang dau, cong nghé tai ché nguoi
tai chdé bang nhwa dwdng bot két
hop xi mang ndi 1én nhw mot giai
phap phu hop. Céng nghé nay cho
phép tai st dung gan nhw toan bd
vat liéu ao duwdng cli ngay tai hién
trudng, gidm dang ké khéi lwong
van chuyén va thoi gian thi cong.
Mac du da cé mét s6 dy an thi diém
tai Viét Nam, viéc thiéu cac hwéng
dan cu thé vé kiém soat chéat lwong
khién cho két qua thi cong chuwa
ddng déu. Do do, viéc nghién ctru
va dé xuat mot quy trinh kiém soat
chat lwong phu hop la can thiét

nhdm nang cao hiéu qué ap dung
cobng nghé CIR trong thuc te.

2. C0 SO KHOA HOC CUA CONG
NGHE TAI CHE NGUOI BANG NHUA
DUGNG BOT VA XI MANG

2.1. Nguyén ly tao nhwa dwéng
bot

Nhwa duwdng bot (foamed bitumen)
dwoc tao ra béng cach dwa mot
lwong nwéc rat nhod, thwdng trong
khoadng 2-3% theo khéi lwong
nhwa dwdng, cung v&i khi nén vao
dong nhya dwong dang duoc gia
nhiét & nhiét do cao, phd bién ti
160 dén 180°C. Khi nwéc tiép xuc
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truc tiép voi nhwa dwong noéng,
qué trinh béc hoi dién ra gan nhw
tire thoi, 1am thé tich nhya duwong
gian n&é nhanh chong va hinh
thanh trang thai bot trong thoi gian
rat ngan.

Sw gidn n& thé tich cia nhya
dudng trong trang thai bot co thé
dat mrc gap khodng 10-15 1an so
vé&i thé tich ban dau. Ddng thoi, do
nhot biéu kién cha nhwa duwdng
gidm dang ké trong giai doan ton
tai cta bot, gip nhya duwdng dé
dang phan tan va bao pha bé mat
cbt liéu khi tron véi vat liéu tai ché
ngudi. D&c diém nay cho phép qua
trinh tron dién ra hiéu qua ngay ca
khi nhiét d6 cua vat liéu khoang
thap, khac véi cong nghé bé tong
nhwa néng truyén théng.

Hai chi tiéu ky thuat quan trong
thworng dwoc st dung dé danh gia
chét lwong nhwa dwdng bot 1a hé
sb gian n& (Expansion Ratio - ER)
va th&i gian ban huy (Half-life - HL).
Hé sb gian n& thé hién mic do
mé rong thé tich clia nhuwa duwong
sau khi tao bot, trong khi th&i gian
ban hdy phan anh kha nang duy
tri trang thai bot trwdc khi bot sup
xubng. Thong thwéng, nhya dwong
bot dwoc coi la dat yéu cau khi hé
sb gidn né Ién hon 8-10 lan va thoi
gian ban hay dat téi thiéu 6-10 giay,
dam bao du thodi gian dé qua trinh
tron dién ra déng déu.

Sau khi bot sup xuéng, nhwa
dwong chuyén dan vé trang thai
ban ran, hinh thanh cac diém lién
két bitum phan b trong khung cbt
liéu tai ché. Co ché lién két cta lop
vat liéu tai ché khong dwa trén viéc
bao phi hoan toan cét liéu nhw bé
téng nhwa néng, ma chd yéu thong
qua cac cau ndi bitum tai cac diém
tiép xuc gitra cac hat. Nhe do, 1op
tai ché cé kha nang phan tan &ng
suat tét hon, gidm nguy co nit
gion so v&i cac I6p gia cd bang
chét két dinh v6 co don thuan.
Viéc kiém soat cac thong sb tao
bot nhw nhiét d6 nhya dwdng, ham
lwong nwéc phun vao va ap suét
khi nén dong vai trd quyét dinh dén
chéat lwvong nhya dwong bot. Néu
ham lwong nuwéc qua thap, hiéu
qua tao bot sé khong dat yéu cau;
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nguwoc lai, néu lwong nuwéc qua
I&n, nhya dwong dé bi phan tach
va anh hwéng dén cuong do cla
I6p tai ché. Do do, cac théng sb
nay can duoc xac dinh théng qua
thi nghiém trong phong trwdc khi
ap dung vao thi cong thuc té.

Nhuya néng

Khinén
Nhua dudng bot

Hinh 1: So dé nguyén tac phun
nwéc va khi vao nhwa duong
néng dé tao nhua dudng bot - &
day nuwéc gap nhwra néng tao
bot do nwéc béc hoi nhanh, gitp
bitumen mé réng thé tich va giam
dé nhét, dé phu cét liéu khi tron.

2.2. Vai tro cua xi mang trong
hén hop tai ché ngudi

Trong c6ng nghé tai ché nguoi tai
chd s dung nhuwa duwdng bot, xi
mang thwong dwoc bd sung voi
ham lwong nhd nhadm cai thién
cac dic tinh co hoc va dd bén cda
I&p vat liéu tai ché. Khac véi cac
I&p méng gia cb xi mang truyén
thdng, xi mang trong hén hop tai
ché ngudi khéng déng vai tro 1a
chét két dinh chinh ma hoat déng
nhw mét tac nhan gia cwéng, hd
tro’ cho hé lién két bitum hinh thanh
tr nhywa dwong bot.

Qua trinh thdy héa cla xi mang
dién ra song song v&i qua trinh
hinh thanh lién két bitum, tao nén
mot cAu trac vat liéu lai, két hop
gitra tinh dan hdi cda lién két hivu
co va do clirng cla lién két vo co.
CéAu trac nay giup 16p tai ché ngudi
c6 kha nang chiu tai sém, dong
thoi van duy tri dwoc tinh déo can
thiét dé& phan tan ng suét va han
ché nit gay do co ngét hodc do
bién dang nén. Nh& d6, 16p vat
lidu tai ché thé hién hanh vi co hoc
trung gian gilra bé tbng nhya va
vat liéu gia cb xi mang.
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Ham lwgng xi mang trong hén hop
tai ché nguoi thuwdng dwoc khuyén
nghj trong khoang 1,0-2,0% theo
khéi lwong vat liéu khd. V&i ham
lwong nay, cwong do nén sém clia
I&p tai ché co thé dwoc cai thién
ré rét, dac biét trong 7 ngay dau
sau thi céng, giup I&p méng sém
dat trang thai &n dinh dé tiép nhan
I&6p ao trén. Cac nghién ctru thyc
nghiém cho thay khi ham lwong xi
mang vuwot qua ngwdng nay, vat
liéu cé xu hwéng tré nén qua cieng,
lam tang nguy co nit gidon va giam
kha nang chiu bién dang lap duai
tac dong cua tai trong giao théng.

Bén canh viéc téng cuwdng cudong
dd, xi mang con gép phan cai thién
kha nang chiu nwéc cta lop tai ché
ngudi. Cac san pham thdy hoa cua
xi mang l4p day mét phan 16 réng
trong khung cét liéu, lam giam tinh
thdm nwéc va han ché sy suy gidm
cwong dé do tac dong cla nwoc.
Diéu nay d&c biét ¢ y nghia trong
diéu kién khi hau nhiét doi &m va
muwa nhiéu nhw & Viét Nam, noi
nwdc la mot trong nhirng nguyén
nhan chinh gay suy gidm dd bén
két cau do dudng.

Tuy nhién, viéc str dung xi mang
trong hén hop tai ché ngudi doi hoi
phai kiém soat chat ché d6 4m cua
vatliéu. D6 &m qua thap sé lam cham
qua trinh thly hoa, trong khi 6 &m
qué cao c6 thé anh hudng dén hiéu
qua bao phu clia nhya dwong bot va
lam gidm do6 chat sau dAm nén. Do
dd, viéc xac dinh do 4m téi wu thdng
qua thi nghiém trong phong la bwéc
quan trong trong thiét ké thanh phan
hén hop tai ché.

2.3. Bic diém co hoc cua lop tai
ché ngudi

L&p tai ché ngudi tai chd s dung
nhwa dwdng bot két hop xi mang
dwoc xem la mot dang vat liéu ban
lién két (semi-bound material), c6
d&c trwng co hoc ndm gitra vat
liéu gia cd xi mang truyén théng
va lép méng nhua. Do co ché lién
két ddng thoi cla lién két thay hoa
xi mang va lién két dinh bam cuta
nhwa dwéong bot, vat liéu nay thé
hién kha nang chiu lyc tét, dong
thoi duy tri dwoe tinh déo va kha
nang phan tan (rng suét.

CAUMT
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Céc nghién ctru thwe nghiém trong
phong thi nghiém va ngoai hién
trwong cho thdy cwéong dd nén
khéng né héng cla l6p tai ché
ngudi tang ro rét theo thdi gian
dwdng hd. Sau 7 ngay, cwong do
thuwong dat trong khoang 1,5-2,5
MPa, phan anh sy hinh thanh ban
dau cua khung lién két do xi mang
va nhya dwdng bot. Sau 28 ngay,
khi qué trinh thdy hoa xi mang dién
ra twong dbi hoan chinh, cudng
dd nén cé thé tang 1én mic 2,5-
4,0 MPa, dap (rng yéu cau chiu lyc
clia Iép méng va mong trén trong
két cu 4o dudng 6 to.

Bén canh cwéng do, md dun dan hoi
la chi tiéu quan trong phan anh kha
nang chiu tai va phan bd ng suét
cla l6p tai ché ngudi. Gia tri mé dun
dan héi cta vat liéu tai ché ngudi
bang nhwa dwéong bot - xi mang
thwong dao déng trong khoang
1.500-3.000 MPa, phu thuéc manh
vao thanh phan cap phéi vat liéu,
ham lwgng nhya dwdng bot va xi
mé&ng, cling nhw m&c 6 dAm nén
va diéu kién dwdng ho. So véi lép
mong gia ¢d xi mang truyén théng,
mé dun dan hdi cha I6p tai ché
ngudi thwong thdp hon, qua dé
gilp gidm nguy co nt do co ngét
va tang kha nang lam viéc dan hoi
clia két ciu do duong.

Nhin chung, v&i cac dac tinh co
hoc néu trén, 1&p tai ché ngudi bang
nhwa dwdng bot két hop xi méng
dap wng tét yéu cau vé cudng do
va do bén lau dai, dong thoi phu
hop véi diéu kién khai thac giao
théng va khi hau tai Viét Nam, dac
biét trong cac dy an cai tao, nang
cap mat dwong hién hiru.

3. PHAM VI AP DUNG CUA CONG
NGHE TAI CHE NGUOI TAI CHO
BANG NHUA DUGNG BOT KET HOP
XI MANG CHO KET CAU A0 DUGNG

Cong nghé tai ché ngudi tai chd
béng nhwa duong bot két hop
xi mang dwoc ap dung chia yéu
trong cai tao, phuc hoi két ciu 4o
dwdng mém da khai thac, khi I16p
mat dwdng nhwa xuét hién cac
dang hw héng tich Ity nhwng nén
va méng duwdi van con kha nang
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lam viéc. Cong nghé nay cho phép
khéi phuc kha nang chiu Iyc cla
két cAu 4o duong théong qua viéc
tai st dung vat liéu hién hiru, dong
thoi giam thidu chi phi va tac dong
moi trvdng.

3.1. Loai két ciu va tinh trang
mat dwéng

« Tai ché nguoi tai ché bang nhya
duwong bot két hop xi mang phu
hop véi:

- Ao dwong mém (bé tdng nhwa)
da khai thac nhiéu nam;

- Mat dwong c6 hw hong mrc do
trung binh, nhu:

+ N&t mang, nit maéi;

+ Bong tréc, ran nit [&p mat;

+ Han lun banh xe & mirc vira;

+ Khoéng xuét hién bién dang nén
nghiém trong, khoéng c6 & ga sau
hoac sut ltn két cAu.

« Tai ché nguoi tai ché bang nhya
dudng bot két hop xi mang khéng
phu hop véi cac doan duwong co:

- Nén dwong yéu, lun sau kéo dai;
- Pha hoai trwot hoac bién dang
I&n clia méng va nén.

3.2. Vi tri trong két cau ao dwong
Trong két cdu 4o dwong 6 16, Iop
tai ché ngudi tai chd bang nhya
duwong bot két hop xi mang thwong
duwoc st dung lam: I&p méng trén
hoac I&p moéng gia cwdong, phia
trén dwoc phl lop bé téng nhya
m&i hoac Ioép ao mat twong dwong
dé dadm bao kha nang chéng thdm
va chiu mai mon.

3.3. Pham vi ap dung theo cap
hang dwong

Tai ché nguoi tai ché bang nhya
duwong bot két hop xi mang co
thé ap dung cho: Quéc 16, tinh 16;
DPuwong dé thi; DPwong cdng nghiép,
duwong khu cong nghiép; Cac tuyén
o lwu lwgng va tai trong trung binh
dén kha.

DP&i véi cac tuyén co tai trong rat
I&n hoac xe qua tai thwong xuyén,
can thiét ké chiéu day I6p CIR phu
hop va kiém soat chat ché chat
lwong thi céng.

3.4. Piéu kién dia chat - thay vin

Tai ché ngudi tai ché bang nhya
duwong bot két hop xi mang phu
hop trong diéu kién:

- Nén duong c6 kha nang thoat
nwéc twong doi tét;

- Khdéng bi ngap nuwéce kéo dai;

- Muc nwéc ngdm khéng anh
hwédng trwc tiép dén 16p tai ché.

- Trong diéu kién khi hau nhiét doi
&m nhuw Viét Nam, can dac biét chu
y: kiém soat d6 am vat liéu; didu kién
dwdng hd sau thi céng; bién phap
chéng thdm cho I&p phd phia trén.
3.5. Diéu kién té chirc thi cong
va khai thac

Tai ché ngudi tai chd bang nhua
dudng bot két hop xi méng phu hop
v&i cac dy an: can thi cong nhanh,
han ché thoi gian cAm dwong; c6
yéu ciu gidm van chuyén vat liéu va
phat thai; cho phép tb chirc thi cong
theo tirng lan hoéc tirng doan ngan.
3.6. Pham vi ap dung theo céng
nghé két dinh

Tai ché ngudi tai ché bang nhya
duong bot két hop xi mang:

- Phu hop v6i diéu kién nhiét doi,
yéu cau tinh déo va kha nang
khang nut tét;

- Tai ché nguoi tai chd bang nhya
dwong bot két hop xi mang: ap
dung khi can tidng cwdng cuong do
va mé dun dan hdi cla Iép méng,
thwdng dung cho cac tuyén cé yéu
cau chiu lwc cao hon.

Tém lai, cdng nghé tai ché ngudi
tai chd bang nhwa dwdng bot két
hop xi mang thich hop nhét cho
céac tuyén dudng mém cé hw héng
trung binh, nén méng con tbt, yéu
cau cai tao nhanh va bén virng,
dac biét trong cac dw &n nang cap,
stra chira dwdng b tai Viet Nam.

4. CAC BUGC THI CONG CONG
NGHE TAI CHE NGUOI TAI CHO
BANG NHUA DUGNG BOT KET HOP
KI MANG

* Bwére 1. Chuén bi mét bang va tb
chirc giao théng
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Hinh 2: Chuén bi mét bang

+ Phan lubng giao théng, bé tri rao
chan, bién bao theo phwong an té
chtre thi cong.

* Vé sinh mat dwdng, loai bd I6p
bun dat, rac thai, x& ly 6 ga 16n
ho&c vi tri nén yéu cuc bd.

+ Dinh vj tim tuyén, pham vi va
chiéu sau tai ché.

* Bwéc 2. Cao bdc - nghién vat
liéu mat dwong ci

Hinh 3: Cao béc mat dwong ci

N&i dung ky thuat

+ May tai ché chuyén dung cao béc
I&p bé téng nhwa cii dén chiéu sau
thiét ké (thworng 8-20 cm).

+ Vat liéu dwoc nghién nhé truc
tiép tai chd, tao RAP c6 kich thwéc
phu hop.

- Yéu cau kiém soat

+ Chiéu sau cao béc dbng déu.

+ Khéng xam pham I&p nén/méng
dwdi néu khong thiét ké.

* Bwéc 3. Tao va phun nhua
dwong bot - xi mang

N&i dung ky thuat

* Nhya duwdng dwoc gia nhiét
(=160-180°C), phun nwéc ap lwc
cao tao nhya duwdng bot.

* Xi mang (dang bt hoac vira)
duwoc cip dong thoi theo ham
lwong thiét ké (=2-4%).
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+ Hé thdng phun dwoc hiéu chuan
trwde thi cdng.

- Yéu cau kiém soat

* Ty |& phun chinh xac.

* Bot nhya c6 d6 né va thoi gian
tdn tai dat yéu cau.

* Bwéc 4. Tron déu hdn hop tai
ché tai chd

ioen May tai ché nhua tai chd
(Loai 1000 CR)

Xe bén chd nhya dusng

Tréng cao boc

L6p méng da dudc gia 6 va
dam nén sd bo

Rung Mét dusng khong lién két

Ban dam

"~ Tron Mét dusng co lién lfét

Phunnhiituong
nhya dugsng  1rong céo béc|

——

‘ B6 dam s bo|
|

Phun chétkétdinh  Caobdcva
lamtai VL

Tao hinh va
rai l6p tai ché vatron

Hinh 4: So db nguyén ly va déy
chuyén thi céng tf’ii ché ngudi
tai cho

N6i dung k¥ thuat

* RAP, nhya du’c‘)’ng‘bot, )\(i mang
va ‘nu’(yc dworc tron dong déu trong
budng trén ctia may.

+ Dam bdo moi hat vat liéu déu
dwoc bao pht bdi chat két dinh.
Muc tiéu: tao hén hop déng nhét,
tranh phan tang hoac von cuc xi
mang.

* B’u’é’c 5. San rai tao hinh I&p tai
ché

N&i dung ky thuat

. ‘H6n hop tai ché duoc san rai
bang may san hoac ban la ty ddng.
 Didu chinh cao do, 6 déc ngang
theo thiét ké hinh hoc.

Yéu cau kiém soat

+ Cao d9 va dod bang phang truéc
lu lén.

+ Tranh mét nwédc bé& mét trong
diéu kién nang néng.

* Bwére 6. Lu lén dat dd chat yéu ciu
N6i dung k¥ thuat

e Lu so bd (lu banh thép rung nhe)

— lu chat (lu banh hoi) — lu hoan
thién.
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+ PO chat thwong yéu cau = 98%
(so v&i d6 chat tieu chuan xac
dinh).

Muc tiéu: ddm bao cwong d6, md
dun dan hoi va do bén lau dai cda
|&p tai ché ngudi tai chd bang nhya
dudng bot két hop xi mang.

* Bwédrc 7. Bao duwdng 16p tai ché
ngudi tai chd bdng nhwa dudng
bot két hop xi méng

N&i dung ky thuat

+ Han ché ho&c cdm xe nang trong
thoi gian dau.

* Bao dwdng 3-7 ngay (hoac theo
yéu cau thiét ké), cé thé phun nwéc
nhe hodc phd bdo vé tam thoi néu
thoi tiét kho nong.

Vai trd: cho phép qua trinh thay héa
xi méng va 6n dinh lién két nhya.

5. DE NUAT QUY TRINH KIEM
SOAT CHAT LUGNG CONG NGHE
CIR CHO BIEU KIEN VIET NAM

Coéng nghé tai ché ngudi tai chd
(CIR), dac biét khi str dung nhwa
dudng bot két hop xi méng, c6 hiéu
qua cao vé kinh té - méi trwong
nhwng nhay cadm voi diéu kién vat
liéu, thiét bi va quy trinh thi céng.
Do d6, kiém soat chat lwgng déng
vai trd quyét dinh dén kha nang
lam viéc lau dai cha 16p tai ché.
Trén co s& tdng hop kinh nghiém
qudc té va thuc tién ap dung tai
Viét Nam, nghién ctru dé xuét quy
trinh kiém soat chét lwong tai ché
ngudi tai chd bdng nhwa dudng
bot két hop xi méng theo chudi lién
tuc tlr khao sat - thiét ké - thi cong -
nghiém thu, phu hop véi diéu kién
khi hau nhiét doi &m va trinh do thi
cbng trong nuwoc.

5.1. Kiém soat chat lwong giai
doan khao sat va Iwa chon tuyén
Giai doan khao sat ban dau co y
nghia then chét nhdm xac dinh
tinh phu hop cta tuyén dwong
ddi v&i cong nghé tai ché ngudi tai
chd bang nhwa dwdng bot két hop
xi méng. Cac ndi dung kiém soat
chinh bao gém:

» Danh gia hién trang hw héng mat
duwdng (n&t mdi, han lan, bong
tréc) va mirc do suy gidm két cau;
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+ Thi nghiém dé véng bang FWD
dé phan vung két cau va loai trw
cac doan c6 nén yéu hoac bién
dang nghiém trong;

+ Khoan 14y mau xac dinh chiéu
day I&6p bé tdbng nhwa cd, thanh
phan c4p phbi RAP, ham lwong hat
min va dé &m hién hivu;

+ Danh gia diéu kién thoat nwéc va
moi triedng thay nhiét.

Chi cac doan tuyén dap wng yéu
cau vé két cdu nén moéng con kha
nang lam viéc va thoat nwéc twong
déi tbt méi dwoc dwa vao pham vi
&p dung tai ché ngudi tai ché bang
nhwa dudng bot két hop xi mang.

5.2. Kiém soat chat lwong giai
doan thiét ké hon hop tai ché
ngudi tai ché biang nhwa dwong
bot két ho'p xi méng

Thiét k& hén hop 1a khau quyét
dinh céac dac tinh co hoc cua l&p
tai ché nguoi tai ché bang nhwa
duwong bot két hop xi mang. Quy
trinh kiém soat chat lwong can tap
trung vao:

» Xac dinh ham lvgng nhya dwdng
bot t6i wu, dAm bao kha nang bao
pha va lién két hat RAP;

* Lwa chon ham lwgng xi mang
hop ly (thwong trong khodng
2-4%), tranh tdng mé dun qua muc
gay nut co ngot;

e Thi nghiém xac dinh cwdng dé
nén khéng n& héng, mé dun dan
hdi, va cac chi tiéu 6n dinh dm cua
hén hop;

+ Kiém soat d6 4m téi wu cho qua
trinh tron va dam nén.

Déi voi diéu kién Viét Nam, can déc
biét chu y dén d6 &m méi trwdng
cao va nhiét do bién thién, do day
la cac yéu td anh hudng truc tiép
dén qua trinh tao bot nhwa va thay
hda xi mang.

5.3. Kiém soat chat lwong trong
qua trinh thi cong tai hién triro'ng
Trong thi cdng tai ché nguoi tai chd
bang nhwa dwdng bot két hop xi
mang, kiém soat chat lwong phai
dwoc thwe hién lién tuc va theo
thoi gian thwe, bao gém:

« Kiém soat thiét bi tai ché: hiéu
chuén hé théng phun nhua bot, xi
mang va nudc;
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« Kiém soat chiéu sau cao béc, mirc
do nghién va do dong déu tron;

« Giam sat dd Am hén hop truéc va
trong qua trinh lu lén;

+ Kiém soat do chat bang phuong
phap phu hop (d6 chat twong doi
ho&c chi tiéu thay thé);

« Theo dbi diéu kién thoi tiét, tranh
thi cong khi mwa I&n hodc do &m
qua cao.

Viéc thi cong thir (trial section) can
dwoc thwc hién nhdm hiéu chinh
théng s6 may va quy trinh truwéc
khi trién khai dai tra.

5.4. Kiém soat chat lwong giai
doan dwdng ho va nghiém thu
Sau thi céng, 16p tai ché ngudi can
dwoc duéng hd dang quy trinh dé
dadm bao phat trién cwong do va
6n dinh 1au dai. Cac ndi dung kiém
soat gom:

+ Han ché tai trong trong thoi gian
duéng ho ban dau;

+ Theo déi sw phat trién cudng do
theo thoi gian (7 ngay, 28 ngay);

« Kiém tra mé6 dun dan héi tai hién
truwdng (cé thé théng qua FWD);

« Chi cho phép thi cong I&p pha
mat khi |&p tai ché ngudi tai chd
béng nhwa dwdng bot két hop xi
mang dat cac chi tiéu yéu cau.
Trong diéu kién khi hau Viét Nam,
can dac biét cha y dén bién phap
chbéng thAm tam thoi néu I&p pha
chwa dworc thi cong ngay.

5.5. Nhan xét vé tinh phu hop
cua quy trinh doi véi diéu kién
Viét Nam

Quy trinh kiém soéat chét lwong tai
ché ngudi tai ché bang nhwa dwong
bot két hop xi mang duwoc dé xuét
nhan manh vai trd cla khao sat -
thiét ké hdn hop va kiém soat hién
trwong, phu hop véi déc diém:

« Khi hau nhiét d&i am;

« Bién dong I&én vé chéat lwong vat
lieu RAP;

* Yéu cau rat ngén thoi gian thi
cong va gidm chi phi.

Viéc ap dung ddéng bd quy trinh
nay s& gép phan nang cao db tin
cay, tudi tho va hiéu qua kinh té
clia cac dw an tai ché ngudi tai chd
bang nhwa dwdng bot két hop xi

mang tai Viét Nam, déng thoi tao
co s& cho viéc xay dwng hudng
dan k¥ thuat va tiéu chuan ap dung
trong nwéec.

6. KET LUAN

1. Tai ché nguoi tai chd bang nhua
duwong bot két hop xi méng la giai
phap phu hop cho slra chira va
nang cap dudng 6 té cép thap va
trung binh & Viét Nam.

2. Viéc kiém soat chat ché thanh
phan hén hop, dd dm va do chat
la yéu t6 quyét dinh chat lwong 16p
tai ché.

3. Quy trinh kiém soat chat lvong
dwoc dé xuat trong bai bao cé tinh
kha thi va c6 thé ap dung cho cac
dw &n thi diém ciing nhv mé& rong
trong twong lai.

4. Can tiép tuc nghién ctu thuc
nghiém dai han dé danh gia do bén
va kha nang lam viéc ctia két ciu o
dwérng st dung |6p tai ché ngudi.m
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