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TÓM�T�T

� Trong�b�i�c�nh�c�ng�nghi�p�hi�n���i,�t����ng�hóa�s�n�xu�t�c��khí�là�y�u�c�u�quan�tr�ng�

nh�m�n�ng�cao�n�ng�su�t�và�ch�t�l��ng�s�n�ph�m.�Hàn�MAG�là�ph��ng�pháp�hàn�h��quang�kim�

lo�i�trong�m�i�tr��ng�khí�b�o�v�����c�s��d�ng�r�ng�r�i�nh�ng�v�n�mang�tính�bán�t����ng�do�nhi�u�

chuy�n���ng�c�ng�ngh��ch�a����c��i�u�khi�n�t����ng.�Bài�báo�tr�nh�bày�nghi�n�c�u��ng�d�ng�vi�

�i�u�khi�n�trong�t����ng�hóa�quá�tr�nh�hàn�MAG�nh�m��ánh�giá�tính�kh��thi�c�a�vi��i�u�khi�n�v�i�

vai�trò�thi�t�b���i�u�khi�n�trung�t�m.�Nghi�n�c�u�t�p�trung�x�y�d�ng�m��h�nh��i�u�khi�n�các�chuy�n�

��ng�chính,�bao�g�m��i�u�khi�n�v�n�t�c�hàn,�v�n�t�c�c�p�d�y�và��óng,�ng�t�h��quang�trong�chu�

tr�nh�hàn�t����ng.�K�t�qu��cho�th�y�vi��i�u�khi�n��áp��ng�các�y�u�c�u��i�u�khi�n�c��b�n.

� T��khóa:�Hàn�MAG��Vi��i�u�khi�n��T����ng�hóa�hàn.

ABSTRACT

� In�the�context�of�modern�industrial�manufacturing,�automation�in�mechanical�production�

plays�an�important�role�in�improving�productivity�and�product�quality.�Metal�Active�Gas�(MAG)�

welding�is�a�widely�used�arc�welding�process��however,�it�is�still�considered�semi-automatic�due�to�

the�lack�of�automated�control�over�several�technological�motions.�This�paper�presents�a�study�on�

the�application�of�microcontrollers�for�automating�the�MAG�welding�process,�aiming�to�evaluate�

their� feasibility�as�a� central� control�unit.�The� research� focuses�on� the�development�of�a�control�

model�for�key�welding�motions,�including�welding�speed�control,�wire�feed�speed�control,�and�arc�

on/off� control� within� a� simple� automatic� welding� cycle.� The� experimental� results� indicate� that�

microcontrollers�are�capable�of�meeting�basic�control�requirements�for�MAG�welding�automation.�

In�addition,�the�proposed�approach�demonstrates��exibility,�low�cost,�and�potential�applicability�in�

small-�and�medium-scale�welding�systems,�providing�a�promising�alternative�to�conventional�PLC-

based�solutions�in�appropriate�industrial�applications.

� Keywords:�MAG�Welding��Microcontroller��Welding�Automation.
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1.���T�V�N���

� Hàn�MAG�(Metal�Active�Gas)�là�ph��ng�

pháp�hàn�h��quang�kim�lo�i�trong�môi�tr��ng�

khí�b�o�v��ho�t� tính,����c��ng�d�ng�r�ng�r�i�

trong�công�nghi�p�ch��t�o�nh��n�ng�su�t�cao,�

ch�t�l��ng�m�i�hàn��n���nh�và�kh��n�ng�c��gi�i�

hóa�t�t.�Tuy�nhi�n,�trong�th�c�t��s�n�xu�t,�quá�

tr�nh�hàn�MAG�ph�n� l�n�v�n����c� tri�n�khai�

d��i�d�ng�bán�t����ng,�trong��ó�nhi�u�thao�tác�

công�ngh��ph�� thu�c� tr�c� ti�p�vào�ng��i�v�n�

hành.��i�u�này�d�n���n�s��không��n���nh�v��

ch�t�l��ng�m�i�hàn,�khó���m�b�o�tính�l�p�l�i�và�

làm�gi�m�n�ng�su�t�t�ng�th��c�a�h��th�ng.

� Các�thao�tác�chính�có�th�����c�t����ng�

hóa� trong�quá� tr�nh�hàn�MAG�bao�g�m:��i�u�

khi�n�v�n�t�c�hàn�thông�qua�chuy�n���ng�c�a�

m��hàn�ho�c�phôi�hàn;��i�u�khi�n�dòng��i�n/

�i�n�áp�hàn;��i�u�khi�n�dao���ng�m��hàn;��i�u�

khi�n��óng/ng�t�h��quang;��i�u�khi�n�chi�u�dài�

���ng�hàn.�Trong�các�thao�tác�này,�v�n�t�c�hàn�

và�dòng��i�n�hàn�là�hai�thông�s��có��nh�h��ng�

tr�c�ti�p���n�h�nh�d�ng�m�i�hàn�và�����n���nh�

c�a�h��quang.

� Trong� nghi�n� c�u� này,� h�� th�ng� hàn�

MAG� t�� ��ng� ���c� thi�t� k�� v�i� hai� chuy�n�

��ng�chính:�chuy�n���ng�t�nh�ti�n�c�a�m��hàn�

và�chuy�n���ng�quay�c�a�phôi�hàn.�Vi�c�ph�i�

h�p���ng�b��hai�chuy�n���ng�này�cho�phép�h��

th�ng�th�c�hi�n�hàn�các�chi�ti�t�d�ng�t�m�ho�c�

d�ng��ng,�bao�g�m�c�����ng�hàn�th�ng,����ng�

hàn�chu�vi�và����ng�hàn�xo�n��c.�Các�chuy�n�

��ng� ���c� �i�u� khi�n� t�� ��ng� theo� thông� s��

cài���t�tr��c,�góp�ph�n���m�b�o�v�n�t�c�hàn��n�

��nh�và�nâng�cao�ch�t�l��ng�m�i�hàn.

� Quá� tr�nh� hàn�MAG� là�m�t� quá� tr�nh�

hàn�bán�t����ng�n�n�hi�n�nay,�h�u�h�t�các�các�

nhà�máy,�doanh�nghi�p���u�s��d�ng�h��th�ng�

t����ng�d�ng�PLC�����i�u�khi�n�chuy�n���ng�

c�a�m��hàn.��u��i�m�c�a�ph��ng�pháp�này�là�

d��l�p�tr�nh,�v�n�hành,�ph��h�p�v�i�môi�tr��ng�

làm�vi�c.�Tuy�nhi�n,�nh��c��i�m�c�a�ph��ng�

pháp� này� là� kh�� n�ng� tính� toán� ch�a� ��t� ���

chính�xác�cao�khi�c�n�y�u�c�u�tính�toán�nhi�u.�

N�u�s��d�ng�PLC��áp��ng����c�y�u�c�u�th��giá�

thành�cao,�ch�a�t�i��u�v��bài�toán�kinh�t�.�

� Do��ó,�tác�gi��t�p�trung�vào�vi�c�nghi�n�

c�u��ng�d�ng�Vi��i�u�khi�n�vào�vi�c�t����ng�

hóa�quá�tr�nh�hàn�MAG�nh�m��ánh�giá�tính�kh��

thi�c�a�vi�c��ng�d�ng�Vi��i�u�khi�n.�T���ó�có�

th��gi�m�chi�phí�thi�t�b��mà�v�n��áp��ng����c�

y�u�c�u�th�c�ti�n.

2.�THI�T�K��H��TH�NG��I�U�KHI�N

2.1.�Ph�n�tích�l�a�ch�n�gi�i�pháp��i�u�khi�n

� So� v�i� Vi� �i�u� khi�n,� PLC� ���c� s��

d�ng�ph��bi�n�v�i�kh��n�ng��ng�d�ng�cao�trong�

công�nghi�p�s�n�xu�t.�V�i�các�phép�tính� toán�

��n�gi�n,��i�u�khi�n�các�tín�hi�u�s��(Digital),�

PLC�có�l�i� th��do�có�th��l�p�th�m�các�b��m��

r�ng�chân�tín�hi�u�I/O�(Input/Output).�Tuy�v�y,�

v��các�y�u�c�u�tính�toán�ph�c�t�p,����chính�xác�

c�a� h�� th�ng�PLC� ch�a� cao�do� có� nhi�u� h�n�

ch��v��ph�n�c�ng.����gi�i�quy�t�y�u�c�u�v��tính�

toán,�có�th��thay�th��b���i�u�khi�n�PLC�b�ng�

b��Vi��i�u�khi�n�ho�c�Vi�x��l�.�Trong�quá�tr�nh�

nghi�n�c�u,� tác�gi��t�p�trung�vào�vi�c�nghi�n�

c�u�mô�h�nh��ng�d�ng�����ánh�giá�tính�kh��thi�

c�a�vi�c� thay� th��PLC�b�ng�m�t� thi�t�b���i�u�

khi�n�t��ng����ng.�Do��ó,�s��d�ng�b��Vi��i�u�

khi�n�s��ph��h�p�h�n�v�i�y�u�c�u����ra.�
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B�ng�1.�So�sánh�tính��ng�d�ng�gi�a�PLC�và�Vi��i�u�khi�n

Ti�u�chí PLC Vi��i�u�khi�n

Chi�phí�ban���u
R�t�cao.�M�t�PLC�c��b�n�(Siemens,�Allen-
Bradley)� có� giá� t�� 200-500� USD� tr�� l�n,�
ch�a�k��module�m��r�ng.

R�t� th�p.� Giá�Arduino� ph�� bi�n�
(Uno,�Mega)� t��10-50�USD,�bao�
g�m�nhi�u�module�m��r�ng�giá�r�.

Chi�phí�v�n�hành
Cao� do� y�u� c�u� b�o� tr�� chuy�n� nghi�p� và�
ph��ki�n�chính�h�ng.

Th�p.�Linh�ki�n�thay�th��d��t�m�và�
r�,�không�y�u�c�u�b�o�tr��ph�c�t�p.

�ng�d�ng�chính
Các� dây� chuy�n� s�n� xu�t� l�n,� �i�u� khi�n�
quá� tr�nh� (hóa� ch�t,� th�c� ph�m),� nhà�máy�
�i�n,�h��th�ng�SCADA.

D��án�nh��l�,�DIY,�nguy�n�m�u,�
giám� sát� thông� s�� nh�,� IoT,� t��
��ng�hóa���n�gi�n.

Không�gian�l�p���t Trung�b�nh�ho�c�l�n Nh�

� H�� th�ng� �i�u� khi�n� ���c� xây� d�ng�
v�i�vi��i�u�khi�n��óng�vai�trò�là�b���i�u�khi�n�
trung�tâm.�Trong�ph�m�vi�nghi�n�c�u,�vi��i�u�
khi�n�Arduino�Uno�R3����c�l�a�ch�n�nh��các�
�u� �i�m:� chi� phí� ��u� t�� th�p,� c�u� trúc� ph�n�
c�ng���n�gi�n,�d��l�p�tr�nh,�có���y����các�ngõ�
vào/ra� s�� và� t��ng� t�,� ph�� h�p� cho�mô� h�nh�
nghi�n�c�u�và�h��th�ng�hàn�quy�mô�nh�.�Ngoài�
ra,�Arduino�Uno�R3�h�� tr�� nhi�u� chu�n� giao�
ti�p�ph��bi�n�nh��UART,�I2C�và�SPI,�thu�n�l�i�
cho�vi�c�k�t�n�i�v�i�các�thi�t�b��ngo�i�vi��1].

� Các� linh� ki�n� chính� c�a� h�� th�ng� bao�
g�m:�vi��i�u�khi�n�Arduino�Uno�R3;�màn�h�nh�
HMI����nh�p�và�hi�n�th��thông�s��hàn;�ngu�n�
hàn�MAG�OTC�Daihen�DM350�có�c�ng��i�u�
khi�n� analog;� h�� th�ng� ��ng� c�� �i�u� khi�n�
b�ng�bi�n�t�n�ho�c�servo;�các�relay��óng�ng�t�
h��quang;�ngu�n�DC�c�p�cho�m�ch��i�u�khi�n;�
c�m�bi�n�hành�tr�nh�và�các�thi�t�b��b�o�v��an�
toàn.

2.2.�Thi�t�k��m�ch��i�u�khi�n

� M�ch��i�u�khi�n����c�thi�t�k��theo�c�u�
trúc�m�,� trong��ó�vi��i�u�khi�n� ti�p�nh�n� tín�
hi�u�t��HMI�và�các�nút�nh�n,�sau��ó�x��l��và�
phát� tín� hi�u� �i�u� khi�n� t�i� ngu�n� hàn�và� h��
th�ng���ng�c�.�Vi�c��i�u�khi�n�dòng��i�n�và�
�i�n�áp�hàn����c�th�c�hi�n�thông�qua�tín�hi�u�

analog�0-10�V,�ph��h�p�v�i���c�tính�c�a�ngu�n�
hàn�DM350.� Các� chuy�n� ��ng� c�a� h�� th�ng�
���c� �i�u� khi�n� b�ng� tín� hi�u� s�� ho�c� xung�
PWM,�t�y�theo�lo�i���ng�c��s��d�ng.

� ��i�v�i�h�� th�ng�s��d�ng�bi�n� t�n,�vi�
�i�u�khi�n�phát� tín�hi�u�analog�����i�u�khi�n�
t�n�s����u�ra�c�a�bi�n�t�n,�t���ó��i�u�ch�nh�t�c�
�����ng�c�.�Trong�tr��ng�h�p�s��d�ng���ng�c��
servo,�vi��i�u�khi�n�phát�xung��i�u�khi�n�tr�c�
ti�p���n�b��khu�ch���i�servo,�cho�phép���t����
chính�xác�cao�v�� t�c����và�v�� trí.��i�u�khi�n�
b�t/t�t�h��quang,�nâng/h����u�hàn�s��d�ng�r��
le�trung�gian�n�i�v�i���u�ra�c�a�vi��i�u�khi�n.�
�i�u�khi�n�v�n�t�c�hàn�s��d�ng���ng�c��không�
��ng� b�� k�t� h�p� v�i� bi�n� t�n� ho�c� ��ng� c��
servo�k�t�h�p�v�i�servo�driver.
 

H�nh�1.�S�����kh�i�m�ch��i�u�khi�n�h��th�ng�hàn�
MAG��ng�d�ng�vi��i�u�khi�n.
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2.2.1.� Các� thành� ph�n� c�a� h�� th�ng� ���u�
kh��n

� T��nh�ng�phân�tích,��ánh�giá�tr�n,�các�
thi�t�b��c�n�s��d�ng�cho�h��th�ng�bao�g�m�các�
thi�t�b��sau:

� -� S�� d�ng� 01� ngu�n� hàn� có� c�ng� tín�
hi�u�Analog� ��� �i�u� khi�n� các� thông� s�� hàn�
(dòng��i�n,��i�n�áp�hàn).

� -�H��th�ng�c��khí�chuy�n���ng�02�tr�c�
����i�u�khi�n�chuy�n���ng�c�a�m��hàn�và�phôi�
hàn�(s��d�ng���ng�c��servo�ho�c���ng�c���i�n).

� -�B�ng��i�u�khi�n�h��th�ng�t����ng:

� �� S�� d�ng� 01�HMI� làm� công� c�� �i�u�
khi�n�chính�các�thông�s�.

� ��K�t�h�p�s��d�ng�các�nút�nh�n,�công�
t�c�v�t�l�.

� -�T�� �i�u� khi�n� h�� th�ng,� k�t� n�i� v�i�
b�ng��i�u�khi�n:

� ��Bao�g�m�01�ho�c�nhi�u�Vi��i�u�khi�n�
(có� th�m�các�modul�m�� r�ng�k�t�n�i�v�i� các�
thi�t�b�).

� ��02�Servo�driver�ho�c�bi�n�t�n�����i�u�
khi�n�h��th�ng���ng�c�.

� �� Các� thi�t� b�� khác:� Ngu�n� DC,� c�m�
bi�n,�công�t�c�hành�tr�nh,�relay,…

2.2.2.�Ph��ng�pháp�k�t�n���các�th��t�b��trong�
h��th�ng����u�kh��n

 ��M�ch�k�t� n�i�màn�h�nh�HMI�và� vi�
�i�u�khi�n
 

H�nh�2.�S�����k�t�n�i�HMI�và�vi��i�u�khi�n

� Màn� h�nh� HMI� ���c� k�t� n�i� v�i� vi�
�i�u� khi�n� thông� qua� c�ng� COM2.� Trong�
c�ng�COM2�s��d�ng�3�chân�tín�hi�u����k�t�n�i�
l�n� l��t� v�i� vi� �i�u� khi�n� b�ng� truy�n� thông�
Modbus�RTU�Master/Slave��1,�2].�K�t�n�i�gi�a�
m�i�vi��i�u�khi�n�v�i�HMI����c�th�c�hi�n�nh��
sau:

B�ng�2.�Ch�n�tín�hi�u�tr�n�HMI�và�Arduino

Ch�n�tín�hi�u�tr�n�
COM2�(HMI)

Ch�n�tín�hi�u�tr�n�vi�
�i�u�khi�n

1�(D+) PWM�(�)

5�(GND) GND

6�(D�) PWM�(�)

� Trong�h��th�ng,�tác�gi��s��d�ng�1�HMI�
k�t�n�i�v�i�2�vi��i�u�khi�n,�do��ó�các�chân:�1�
(D+),�5� (GND),�6� (D�)� s����u�chung�v�i�các�
chân�t��vi��i�u�khi�n�nh��tr�n�s����.

� ��M�ch�k�t�n�i�vi��i�u�khi�n�và�bi�n�t�n

� Khi�s��d�ng�bi�n�t�n�làm�b���i�u�khi�n�
cho�h�� th�ng���ng�c�,� thông�qua�nghi�n�c�u�
t��tài�li�u�h��ng�d�n�c�a�Nhà�s�n�xu�t�c�a�các�
thi�t�b�,�tác�gi����a�ra�s�����s��b��m�ch�k�t�n�i�
gi�a�vi��i�u�khi�n�và�bi�n�t�n�nh��d��i��ây:
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H�nh�3.�S�����k�t�n�i�gi�a�vi��i�u�khi�n�và�bi�n�t�n

� Trong�m�ch� �i�u� khi�n� ��ng� c�� b�ng�
bi�n�t�n,�các�chân�tín�hi�u�����i�u�khi�n�chi�u�
quay� c�a� bi�n� t�n� ���c� k�t� n�i� v�i� các� chân�
tín� hi�u� s�� (Digital)� c�a� vi� �i�u� khi�n.� Chân�
analog�PWM�(�)�c�a�vi��i�u�khi�n�s��l�n�l��t�
k�t�n�i�v�i�chân���c�tín�hi�u�analog�c�a�bi�n�
t�n�����i�u�khi�n�t�c����c�a���ng�c��thông�qua�
�i�u�ch�nh�t�n�s��tr�n�bi�n�t�n��3].

� �� M�ch� k�t� n�i� vi� �i�u� khi�n� và� h��
th�ng�servo

� T��ng�t��nh����i�v�i�s��d�ng�bi�n�t�n�
�i�u�khi�n�h��th�ng���ng�c�.�Khi�s��d�ng�h��
th�ng���ng�c��servo,������a�ra�s�����k�t�n�i�
gi�a� các� thi�t� b�,� c�n� ph�i� nghi�n� c�u,� tham�
kh�o�t��tài�li�u�c�a�Nhà�s�n�xu�t.�S�����k�t�n�i�
nh��d��i��ây:

 
H�nh�4.�S�����k�t�n�i�gi�a�vi��i�u�khi�n�và�b���i�u�

khi�n�servo

� T�c����hàn�s�����c���t� tr�n�màn�h�nh�
HMI,� thông� qua� các� công� th�c� tính� toán� d�a�
tr�n�t��s��truy�n�c�a�h�p�gi�m�t�c,�b��c�vít�me�
bi,� ���ng� kính� bánh� r�ng…�vi� �i�u� khi�n� s��
tính�toán�t�n�s��phát�xung�ph��h�p�và�g�i���n�
driver�c�a���ng�c��servo.�Chi�u�dài����ng�hàn�
���c��i�u�khi�n�theo�s��l��ng�xung�mà�vi��i�u�
khi�n�phát�ra��4].

� ��K�t�n�i�gi�a�vi��i�u�khi�n�và�ngu�n�
hàn

� Hi�n�nay,�thông�s��hàn�tr�n�ngu�n�hàn�
MAG� th��ng� ���c� �i�u� ch�nh� b�ng� tín� hi�u�
analog�thông�qua�chi�t�áp�xoay�ho�c��i�u�ch�nh�
b�ng�cách�cài���t� s�� thông�qua�bo�m�ch� tích�
h�p� trong� ngu�n�hàn.�D�a� vào� các� ��c� �i�m�
này� c�a� ngu�n� hàn,� tác� gi�� l�a� ch�n� ph��ng�
pháp�k�t�n�i�vi��i�u�khi�n�v�i�ngu�n�hàn�thông�
qua�c�ng�tín�hi�u�analog.
 

H�nh�5.�S�����k�t�n�i�tín�hi�u�analog�v�i�c�ng�

CON2�c�a�ngu�n�hàn

� C�ng�CON2�cho�phép��i�u�khi�n�ngo�i�
vi����c�dòng��i�n�và��i�n�áp�hàn�thông�qua�hai�
tín�hi�u�analog�ri�ng�bi�t����c�k�t�n�i�nh��s��
���tr�n.

� Trong� ph�n� cài� ��t� các� thông� s�� c�a�
ngu�n�hàn,�có�hai�ch������i�u�khi�n�b�ng�tín�
hi�u� analog� là� �i�u� khi�n� b�ng� d�i� �i�n� áp�
0-10V�và�0-15V.�Tác�gi���i�u�khi�n�b�ng�d�i�
tín�hi�u�0-10V����ph��h�p�v�i�d�i��i�n�áp�c�a�
vi��i�u�khi�n��5].
 

H�nh�6.�D�i�giá�tr���i�n�áp�(V)�và�dòng��i�n�(A)�

theo�tín�hi�u�analog
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C�

3.� XÂY� D�NG�THU�T� TO�N�V��VI�T�

CH��NG�TRÌNH��I�U�KHI�N

� Thu�t� toán� �i�u� khi�n� c�a� h�� th�ng�

���c�xây�d�ng�d�a� tr�n�hai�ch�����v�n�hành�

chính:� ch�� ����i�u� khi�n� th�� công� và� ch�����

�i�u�khi�n�t����ng.�Vi�c�phân�tách�rõ�ràng�hai�

ch�����này�giúp�h��th�ng�v�a�linh�ho�t� trong�

quá�tr�nh�c�n�ch�nh�ban���u,�v�a���m�b�o�tính�

t����ng�và��n���nh�trong�quá�tr�nh�hàn.

� ��ch������i�u�khi�n�th��công,�ng��i�v�n�

hành�s��d�ng�các�nút�b�m�và�màn�h�nh�HMI����

�i�u�ch�nh�v��trí�m��hàn,�phôi�hàn�c�ng�nh��các�

thông�s��c��b�n�c�a�h��th�ng.�Ch�����này�ch��

y�u�ph�c�v��cho�vi�c�c�n�ch�nh�v��trí,�ki�m�tra�

hành�tr�nh�và�thi�t�l�p�các�thông�s��công�ngh��

tr��c�khi�chuy�n�sang�ch�����t����ng.

� ��ch������i�u�khi�n�t����ng,�h��th�ng�

th�c�hi�n�chu�tr�nh�hàn�������c�l�p�tr�nh�s�n.�

Chu� tr�nh� này� bao� g�m� các� b��c:� kh�i� ��ng�

h��th�ng;���a�m��hàn�và�phôi�hàn�v��v��trí�ban�

��u;� �óng� h�� quang;� th�c� hi�n� chuy�n� ��ng�

hàn�theo�thông�s��cài���t;�k�t�thúc����ng�hàn�

và�ng�t�h��quang;�d�ng�h�� th�ng.�Trong�su�t�

quá�tr�nh�v�n�hành,�vi��i�u�khi�n�li�n�t�c�giám�

sát�các�tín�hi�u�vào/ra�nh�m���m�b�o�h��th�ng�

ho�t���ng�an�toàn�và��n���nh.

� Ch��ng�tr�nh��i�u�khi�n����c�vi�t�b�ng�

ngôn�ng��C/C++� tr�n�n�n�Arduino�IDE.�Vi�c�

s��d�ng�ngôn�ng��b�c�cao�giúp�ch��ng� tr�nh�

có�c�u�trúc�rõ�ràng,�d��b�o�tr��và�thu�n�l�i�cho�

vi�c�m�� r�ng� các� thu�t� toán� �i�u�khi�n� nâng�

cao�trong�t��ng�lai.

 
H�nh�7.�L�u����thu�t�toán��i�u�khi�n�h��th�ng�hàn�

MAG

4.��P�D�NG

� H��th�ng�hàn�MAG�t����ng��ng�d�ng�
vi� �i�u� khi�n� ���c� tri�n� khai� d��i� d�ng� mô�
h�nh� th�c� nghi�m� quy�mô� nh�.�Mô�h�nh� này�
cho�phép�hàn�các�chi�ti�t�d�ng�t�m�ho�c�d�ng�
�ng�có�kích�th��c�nh�,�bao�g�m�c��hàn����ng�
sinh� và� ���ng� chu� vi.�Các� thông� s�� hàn� nh��
dòng��i�n,��i�n�áp�và�v�n�t�c�hàn����c�cài���t�
tr�c�ti�p�tr�n�HMI�và����c�vi��i�u�khi�n�x��l��
����i�u�khi�n�các�thi�t�b��li�n�quan.�H�nh��nh�
giao�di�n�HMI�và�các�m�ch����c���a�ra� tr�n�
h�nh�8,�9,�10,�11.

   

H�nh�8.�Giao�di�n�màn�h�nh�HMI

�

H�nh�9.�M�ch�k�t�n�i�HMI�và�vi��i�u�khi�n
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H�nh�10.�M�ch��i�u�khi�n���ng�c��servo

�
H�nh�11.�M�ch��i�u�khi�n�tín�hi�u�Analog�(�i�u�

khi�n���ng�c��+�bi�n�t�n,�ngu�n�hàn)

� K�t�qu��th��nghi�m�cho�th�y�h��th�ng�
ho�t���ng��n���nh,�các�chuy�n���ng����c��i�u�
khi�n�chính�xác� theo� thông�s��cài� ��t�và�chu�
tr�nh�hàn����c�th�c�hi�n�t����ng�mà�không�c�n�
can�thi�p�tr�c�ti�p�c�a�ng��i�v�n�hành.�So�v�i�
h��th�ng�hàn�MAG�bán�t����ng,�mô�h�nh�này�
cho�th�y�s��c�i�thi�n�rõ�r�t�v��tính�l�p�l�i�c�a�
m�i�hàn�và�����n���nh�c�a�quá�tr�nh.

� So�v�i�h��th�ng�s��d�ng�PLC,�h��th�ng�
�ng�d�ng�vi��i�u�khi�n�có��u��i�m�n�i�b�t�v��
chi� phí� ��u� t�� th�p,� c�u� trúc�g�n� nh��và�kh��
n�ng� linh� ho�t� trong� l�p� tr�nh.� �i�u� này� cho�
th�y� ti�m� n�ng� �ng� d�ng� c�a� vi� �i�u� khi�n�
trong�các�h��th�ng�hàn�MAG�t����ng�quy�mô�
nh��và�trung�b�nh,���c�bi�t�trong�các�c��s��s�n�
xu�t�có�y�u�c�u�t�i��u�chi�phí.

5.�K�T�LU�N

� Bài�báo����tr�nh�bày�các�k�t�qu��nghi�n�
c�u��ng�d�ng�vi��i�u�khi�n�trong�t����ng�hóa�
quá� tr�nh�hàn�MAG.�K�t�qu��nghi�n�c�u�cho�
th�y�vi��i�u�khi�n�có�kh��n�ng���m�nhi�m�t�t�
vai�trò�thi�t�b���i�u�khi�n�trung�tâm,��i�u�khi�n�
hi�u� qu�� các� thao� tác� công� ngh�� chính� trong�
quá� tr�nh� hàn� MAG.� H�� th�ng� ��t� ���c� tính�
linh�ho�t�cao,�chi�phí�th�p�và�có�kh��n�ng�m��
r�ng�cho�các�ch�c�n�ng��i�u�khi�n�nâng�cao.�
K�t� qu�� này� m�� ra� h��ng� �ng� d�ng� vi� �i�u�
khi�n� nh�� m�t� gi�i� pháp� thay� th�� PLC� trong�
các�h��th�ng�hàn�MAG�t����ng�ph��h�p.�
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