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TÓM�T�T

� Bài�báo�tr�nh�bày�k�t�qu��nghi�n�c�u,��ánh�giá�vi�c�ch��t�o�th�n���n�c�i��C100M-PST�
b�ng�ph��ng�pháp��úc�thay�th��cho�ph��ng�án�d�p.�Ph��ng�pháp�này��ng�d�ng�c�ng�ngh��m��
ph�ng�tr�n�ph�n�m�m�ProCAST����tính�toán�ph�i��úc,�khu�n��úc�và�l�a�ch�n���nh�h��ng����c�
ph��ng�án��úc�ph��h�p�v�i��i�u�ki�n�c�ng�ngh��hi�n�có,�ph�c�v��nhi�m�v��ch��t�o�s�n�ph�m�t�i�
Nhà�máy�Z115.�Qua�th��nghi�m,��ánh�giá�s�n�ph�m���n�c�i�ch��t�o�b�ng�ph��ng�pháp��úc,�k�t�qu��
��t�y�u�c�u�theo�b��ch��ti�u�tính�n�ng�chi�n���k��thu�t���n�c�i�100�mm��C100M-PST�������c�ph��
duy�t,��i�u�này�có���ngh�a�khoa�h�c�và�th�c�ti�n�r�t�l�n�trong�vi�c�thúc���y�nghi�n�c�u,�ch��th��các�
s�n�ph�m�m�i�t�i�Nhà�máy�theo�ph��ng�pháp��úc,�giúp�gi�m�giá�thành�s�n�ph�m�nh�ng�v�n���m�
b�o�y�u�c�u�k��thu�t����ra,�ch����ng�ngu�n�v�t�t��và�c�ng�ngh��s�n�xu�t�trong�n��c.
� T��khóa:���n�c�i��C100M-PST��Ph��ng�pháp��úc��Ph�n�m�m�ProCAST.

ABSTRACT

� This�study�presents�the�research�outcomes�and�assessment�of�manufacturing�the��C100M-
PST�mortar� shell� body� using� a� casting� process� as� an� alternative� to� the� conventional� stamping�
method.� This� approach� utili�es� ProCAST� software� to� design� the� casting� blank� and� mold,� and�
to� determine� an� optimi�ed� casting� scheme� that�meets� current� technological� conditions,� thereby�
facilitating�production�tasks�at�Factory�Z115.�Experimental�evaluation�of�mortar�shells�produced�
by�the�casting�method�demonstrates�that�the�products�fully�satisfy�the�approved�tactical���technical�
requirements�of�the�100�mm�mortar�shell��C100M-PST.�The��ndings�have�signi�cant�scienti�c�and�
practical�implications,�particularly�in�fostering�research�and�prototyping�of�new�weapon�systems�at�
the�Factory�based�on�casting�technology.�This�approach�contributes�to�reducing�production�costs�
while�ensuring�compliance�with�stringent�technical�standards,�as�well�as�enhancing�self-reliance�in�
materials�and�domestic�manufacturing�capabilities.
� Keywords:��C100M-PST�mortar�shell��Casting�method��ProCAST�software.
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1.���T�V�N���

� ����áp��ng�y�u�c�u�nhi�m�v��trong�th�i�
k��m�i,�t��nh�ng�n�m�2000,�Vi�n�V��khí,�T�ng�
c�c�Công�nghi�p�qu�c�phòng�(CNQP)����ch��
��ng�nghi�n�c�u,�thi�t�k�,�ph�i�h�p�c�ng�Nhà�
máy�Z115�ch��t�o�thành�công�các�lo�i�c�i�t�ng�
t�m,�c�i�t�m�xa�c��60�mm,�82�mm�và�100�mm.

� N�m� 2018,� Vi�n� V�� khí� ���c� giao�
th�c�hi�n����tài�c�p�B��Qu�c�phòng�thu�c����
án� KC.NQ.06� “Nghi�n� c�u� hoàn� thi�n� thi�t�
k�,� công� ngh�� ch�� t�o� ��n� c�i� 100� mm� phá�
sát� th��ng�t�ng�t�m�(�C100M-PST)�b�n� tr�n�
súng�c�i�hi�n�có�trong�trang�b��,����tài�������c�
nghi�m�thu�c�p�B��Qu�c�phòng���t�“Xu�t�s�c�.�
��n�c�i��C100M-PST�do�Vi�n�V��khí�nghi�n�
c�u,�ch��t�o��áp��ng�các�y�u�c�u�ch��ti�u�tính�
n�ng�chi�n���k��thu�t�������c�Th��tr��ng�B��
T�ng�Tham�m�u� ph�� duy�t.� Trong� quá� tr�nh�
tri�n�khai�ch�� t�o���n�c�i�100�mm��C100M-
PST,�s�n�ph�m�thân���n�c�i����c�gia�công�t��
phôi�thép�d�p�do�Nhà�máy�Z183�cung�c�p.�Phôi�
thép� này� �áp� �ng� ���c� các� y�u� c�u� v�� ch�t�
l��ng,�ch��ti�u�chi�n���k��thu�t�c�a�s�n�ph�m,�
tuy�nhi�n�quá�tr�nh�t�o�phôi�ph�i�tr�i�qua�nhi�u�
nguy�n�công�ph�c�t�p,�nhi�u�l�n�nghi�n�c�u�c�i�
ti�n�công�ngh�,�m�t�nhi�u�th�i�gian�làm�cho�giá�
thành�ch��t�o�s�n�ph�m�cao,�do��ó�c�n�nghi�n�
c�u�c�i�ti�n�ph��ng�pháp�ch��t�o�cho�ph��h�p�
nh�m�rút�ng�n�th�i�gian�ch��t�o�s�n�ph�m,�gi�m�
giá�thành,�nâng�cao�n�ng�su�t�nh�ng�v�n���m�
b�o����c�ch�t�l��ng�s�n�ph�m.

� Xu�t�phát�t��y�u�c�u�th�c�ti�n���t�ra�và�
k��th�a�k�t�qu��nghi�n�c�u�c�a�các����tài�tr��c.�
N�m�2023,�Nhà�máy�Z115� ch�� ��ng���� xu�t�
nhi�m� v�� c�p� T�ng� c�c� CNQP� “Nghi�n� c�u�
công�ngh��ch��t�o�thân���n�c�i��C100M-PST�
b�ng�ph��ng�pháp��úc�,���� tài�������c��ánh�
giá�nghi�m�thu�c�p�T�ng�c�c���t�y�u�c�u.�S�n�
ph�m�c�a����tài��áp��ng�các�y�u�c�u,�ch��ti�u�
tính�n�ng�chi�n���k��thu�t����c�ph��duy�t,�k�t�

qu��c�a����tài�t�o�ti�n�������Vi�n�V��khí�tri�n�
khai�nhi�m�v��s�n�xu�t�lo�t�“O��lo�i���n�này.

2.� NGHIÊN� C�U� T�NH� TO�N,� THI�T�
K�� V�� CH�� T�O� THÂN� ��N� B�NG�
PH��NG�PH�P���C

2.1.� Tính� toán,� thi�t� k�� ph�i� th�n� ��n�
�C100M-PST� b�ng� ph��ng� pháp� �úc� và�
ch��t�o�khu�n��úc

� C�n� c�� b�� tài� li�u� thi�t� k�� ��n� c�i�
�C100M-PST� �6]� ��� ���c� ban� hành,� nhóm�
nhi�m� v�� xây� d�ng� b�n� v�� phôi� �úc� ��n� c�i�
�C100M-PST�(h�nh�1):
 

H�nh�1.�B�n�v��ph�i��úc���n�c�i��C100M-PST

� C�n�c��vào�k�t�c�u�h�nh�d�ng�v�t��úc�
và� các� nguy�n� t�c� l�a� ch�n�m�t� phân� khuôn�
khi��úc��1],�nhóm�nhi�m�v��l�a�ch�n�m�t�phân�
khuôn�cho�v�t��úc�(h�nh�2):
 

H�nh�2.�S�����m�t�ph�n�khu�n
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� -�Th�i�gian�rót�có�l�i���i�v�i�v�t��úc�xác�
��nh�theo�công�th�c�sau��1]:

 3t�=�s.� g.G  

� Trong��ó:�
� g���Chi�u�dày�chính�hay�trung�b�nh�c�a�
v�t��úc,�mm;
� G���Kh�i�l��ng�v�t��úc�c�ng�h��th�ng�
rót,���u�ngót,�kg;
� s���H��s��(��i�v�i�v�t��úc�b�ng�thép,�s�=�1,6).�

� Qua�tính�toán�b�ng�ph�n�m�m�Inventer�
v�t��úc�có�kh�i�l��ng�17,98�kg;�c�n�c��tài�li�u�
tính�toán�thi�t�k��v�t��úc��1],��7],�nhóm�nhi�m�
v��l�a�ch�n�các�giá�tr��nh��sau:�G�=�24,3�kg;�g�
=�14�mm;�s�=�1,6.

� Thay�s�,�ta����c:

 33. . 1,6. 14.24,3 11,2t s g G= = =  (s)

� -�Tính�toán�ti�t�di�n�h��th�ng�rót:

� Di�n�tích�ti�t�di�n�ngang�F�c�a�r�nh�d�n�
��i� v�i� v�t� �úc� có� thành� dày� ���c� tính� theo�
công�th�c��2]:

� F�=�2.G5/12�

� Trong��ó:�G���Kh�i�l��ng�v�t��úc,�kg.�

� Thay�s�,�ta����c:�F�=�6,6�cm².
 
� ���thu�n�ti�n�cho�quá�tr�nh�làm�khuôn,�
l�a� ch�n� r�nh�d�n� có� ti�t�di�n�h�nh� tròn,�bán�
kính�R

r�nh�d�n�
=�1,45�cm.

� -�Thi�t�k��h��th�ng���u�ngót,���u�h�i:�
T��nh�ng�nguy�n�t�c�thi�t�k����u�ngót,���u�h�i�
�1,148],�nhóm�nhi�m�v��l�a�ch�n�thi�t�k��v��trí�
��u�ngót���phía�tr�n�v�t��úc,�d�ng���u�ngót�h��
��� làm�nhi�m�v�� ��u�h�i� giúp� thoát� t�p� ch�t�
trong�quá�tr�nh�rót,�t�i��u�cho�khuôn��úc.

� Xu�t� phát� t�� các� y�u�c�u� thi�t� k�� ch��
t�o�s�n�ph�m,�nhóm�nhi�m�v�����thi�t�k��khuôn�
�úc,� ch�� t�o� thao�và�v�� khuôn��úc�phôi� thân�
��n�c�i��C100M-PST�(h�nh�3,�4):

a)�Thao��b)�V��khu�n��úc
H�nh�3.�H�nh��nh�3D�thao�và�v��khu�n��úc�ph�i�

th�n���n�c�i��C100M-PST
��

��
H�nh�4.�H�nh��nh�3D�khu�n�t�o�thao�và�khu�n�t�o�

v��khu�n��úc

� S��d�ng�ph�n�m�m�ProCast�mô�ph�ng�
quá�tr�nh��úc�thân���n�(h�nh�5)��4],�hi�u�ch�nh�
b�n� v�� khuôn��úc,� thao� ��m�b�o� không� xu�t�
hi�n�r��khí�tr�n�ph�n�thân���n.
 

H�nh�5.�K�t�qu��m��ph�ng�khuy�t�t�t�r��ngót�b�ng�
ph�n�m�m�ProCast
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H�nh�6.�K�t�c�u�khu�n�nh�m�t�o�v��khu�n��úc�
ph�i�th�n���n�c�i��C100M-PST�

� Qua� nghi�n� c�u,� tính� toán� l�a� ch�n�
ph��ng�án�tr�n�vào�ch��t�o�s�n�ph�m�phôi�thân�
��n�c�i�cho�ch��th��và�th��nghi�m�s�n�ph�m.

2.2.� Ch�� t�o� th�n� ��n� c�i� �C100M-PST�
b�ng�ph��ng�pháp��úc

� Ti�n�hành��úc�thân���n�c�i��C100M-
PST�theo�các���t,�các�lo�t�khác�nhau,�trong��ó�
giám�sát� ch�t� ch�� các� thông� s�� công�ngh�� t��
quá�tr�nh�t�o�thao,�v��khuôn�và�quá�tr�nh�n�u�
luy�n,��úc�rót��2],��3].

� -�Ch�� th�� lo�t� nh�� (s�� l��ng� 50� phôi�
�úc):� S�n� ph�m� sau� khi� gia� công� c�� khí,� k�t�
qu��ki�m�tra�c��tính�s�n�ph�m��úc�(b�ng�1)�và�
th��thu�m�nh�thân���n�sau�khi�ch��t�o�và�nh�i�
thu�c�n��TNT�(h�nh�7)���t�y�u�c�u�theo�tài�li�u�
thi�t�k���5],��6].

B�ng�1.�C��tính�ph�i��úc�th�n���n�c�i��C100M-PST��úc�lo�t�nh�

TT T�n�ch��ti�u
Giá�tr�

Y�u�c�u �ánh�giá
M�u�1 M�u�2 M�u�3

1 ���c�ng�(HB) 252 265 264 238�296 ��t�y�u�c�u

2 Gi�i�h�n�ch�y�σ
T
�(kG/mm²) 39 39,2 40,7 ��33 ��t�y�u�c�u

3 Gi�i�h�n�b�n�nén�σ
n
�(kG/mm²) 182,4 195,6 194 ��94 ��t�y�u�c�u

H�nh�7.�K�t�qu��th��n��thu�m�nh�th�n���n�c�i�

�C100M-PST��úc�lo�t�nh��

� S�n� ph�m�ch�� t�o� lo�t� nh�� c�� b�n� ���
�áp��ng����c�y�u�c�u�(47/50�phôi��úc���t�y�u�
c�u),� tuy� nhi�n� thân� ��n� sau�gia� công�c��khí�
ki�m�tra�h�nh�d�ng�kích�th��c,�th��áp�s��l��ng�
không���t�y�u�c�u�còn�nhi�u�(16/47�thân���n).�

� Nguy�n�nhân�h�ng�do�quá�tr�nh�rót�kim�
lo�i�nóng�ch�y�vào�khuôn��úc�ch�a���ng���u,�
quá�tr�nh�rót�nhi�t����b��thay���i�(v��trí�rót���u�

và�rót�sau),�quét�s�n�l�n�thao�không���ng���u.�
Do��ó,�c�n�ph�i�t�ng�c��ng�giám�sát�các�thông�
s��công�ngh��và�các�b��c�th�c�hi�n�trong�quá�
tr�nh��úc�(t��t�o�khuôn���n�n�u�rót).

� -�Ch�� th�� lo�t� l�n� (s�� l��ng�110�phôi�
�úc):��úc�thân���n�c�i��C100M-PST�theo�các�
n�i�dung�ch��t�o�lo�t�nh�,� ti�n�hành�giám�sát�
ch�t� ch�� các� thông� s�� công� ngh�� và� thao� tác�
th�c� hi�n.���� gi�m� t�� l�� phôi� h�ng� sau� �úc,�
s��d�ng�g��thép����n�u�(g��thép����c�n�u�t��

thép�ph��và�s�t�x�p����c����vào�các�khuôn�g��
���ph�c�v��cho�các�m��n�u�l�n)��3].�Phôi�sau�
khi��úc����c�ki�m�tra�thành�ph�n���t�y�u�c�u�
(b�ng�2).
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B�ng�2.�Thành�ph�n�ph�i��úc�th�n���n�c�i��C100M-PST��úc�lo�t

Gi�i�h�n

Thành�ph�n�nguy�n�t��(�)

C Si Mn P S Cr Ni Cu

Min 0,57 0,17 0,50 - - - - -

Max 0,65 0,37 0,80 0,030 0,035 0,25 0,30 0,30

K�t�qu� 0,62 0,26 0,64 0,021 0,020 0,10 0,04 0,03

� Thân���n�sau�khi�gia�công�c��khí,����c�ki�m�tra�c��tính���t�y�u�c�u�theo�tài�li�u�thi�t�k��
(b�ng�3).

B�ng�3.�C��tính�th�n���n�c�i��C100M-PST��úc�lo�t.

TT T�n�ch��ti�u

Giá�tr�

Y�u�c�u �ánh�giá

M�u�1 M�u�2 M�u�3

1 ���c�ng�(HB) 268 255 264 238�296 ��t�y�u�c�u

2 Gi�i�h�n�ch�y�σ
T
�(kG/mm²) 41,2 41 38 ��33 ��t�y�u�c�u

3 Gi�i�h�n�b�n�nén�σ
n
�(kG/mm²) 175,3 188,7 180,2 ��94 ��t�y�u�c�u

� S�n�ph�m�sau�ch��t�o�lo�t�����áp��ng�

���c�y�u�c�u���t�ra�(106/110�phôi��úc���t�y�u�
c�u).�Thân���n�c�i� sau�gia� công�c��khí����c�

ti�n�hành�ki�m�tra�c��tính,�ki�m�tra�h�nh�d�ng�
kích�th��c�và�th��áp���t�y�u�c�u:�92/106�thân�

��n��5].�Thân���n�c�i�sau�ch��t�o�����i�u�ki�n�
cho�ch�� t�o,� t�ng� l�p,� th��nghi�m�và�nghi�m�

thu�s�n�ph�m.

3.�K�T�QU��NGHIÊN�C�U�V����NH�GI�

� Thân���n�c�i��C100M-PST�sau�khi�ch��

t�o,����c�ki�m�tra���t�y�u�c�u,�ti�n�hành�nh�i�

thu�c�n��TNT�và�th�c�hi�n�các�h�ng�m�c�th��
nghi�m,�nghi�m�thu�nh�:�b�n�ki�m�tra�b�n�thân�

��n,�th��nghi�m�n��thu�m�nh.�

3.1.�Th��nghi�m�b�n�ki�m� tra����b�n� th�n�
��n�và�th��nghi�m�n��thu�m�nh�th�n���n�c�i�

�C100M-PST�ch��t�o�b�ng�ph��ng�pháp��úc

� K�t�qu��th��nghi�m�b�n�ki�m�tra����b�n�
thân���n�(b�ng�4)�và�th��nghi�m�n��thu�m�nh�

(h�nh�8):
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B�ng�4.�Bi�n�d�ng�th�n���n�t�i�m�t�c�t�I-I�và�II-II�tr��c�và�sau�khi�th��nghi�m�b�n�ki�m�tra����b�n

Th�n�s�
M�t�I-I�(v��trí�l�p�gio�ng),�(mm)

M�t�II-II�(cách�m�t�b�c�ren�
�u�i�118�mm),�(mm)

K�t�lu�n

Tr��c�khi�b�n Sau�khi�b�n Tr��c�khi�b�n Sau�khi�b�n

1 93,62�93,65 93,62�93,66 34,80�34,81 34,82�34,86

��t�y�u�c�u

2 93,60�93,62 93,60�93,62 34,80�34,81 34,82�34,84

3 93,60�93,62 93,66�93,68 34,80�34,81 34,80�34,84

4 93,60�93,62 93,62�93,66 34,80�34,81 34,80�34,82

5 93,60�93,62 93,62�93,64 34,80�34,81 34,80�34,82

6 93,60�93,61 93,60�93,64 34,80�34,81 34,82�34,84

7 93,60�93,61 93,62�93,66 34,80�34,82 34,80�34,82

8 93,60�93,62 93,68�93,70 34,80�34,82 34,80�34,84

9 93,60�93,61 93,66�93,68 34,80�34,81 34,80�34,84

10 93,60�93,62 93,60�93,62 34,80�34,81 34,80�34,82

H�nh�8.�K�t�qu��th��nghi�m�n��thu�m�nh�th�n���n�

c�i��C100M-PST

� Qua�ki�m�tra,�nghi�m�thu�t�i�nhà�máy,�

k�t� qu��nghi�m� thu� t�nh� và� b�n� ki�m� tra�b�n�

thân���n,�th��thu�m�nh�thân���n�c�i��C100M-

PST�theo�ph��ng�án��úc���t�y�u�c�u� theo�tài�
li�u�thi�t�k���6].

3.2.� K�t� qu�� nghi�m� thu� t�ng� h�p� ��n� c�i�
�C100M-PST�ch��t�o�b�ng�ph��ng�pháp��úc

� Thân� ��n� c�i� �C100M-PST� ch�� t�o�
b�ng�ph��ng�pháp��úc�sau�khi�nghi�m�thu�t�nh�
��t�y�u�c�u����c�b�n�ki�m�tra,�nghi�m�thu�t�ng�
h�p�các�h�ng�m�c�ki�m�tra�b�n���n,�ki�m�tra�an�
toàn�thu�c�nh�i,�ki�m�tra����ch�m�k�t�h�p�n��
h�t�thu�c.

� K�t�qu�� th�� nghi�m,� nghi�m� thu� t�ng�
h�p�các�h�ng�m�c�c�a���n�c�i��C100M-PST�
ch��t�o�b�ng�ph��ng�pháp��úc���t�y�u�c�u�theo�
các�ch��ti�u�quy���nh�t�i�tài�li�u�thi�t�k���6].
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4.�K�T�LU�N

� K�t� qu�� nghi�n� c�u� ch�� ��n� c�i�
�C100M-PST�b�ng�ph��ng�pháp��úc�cho�th�y�
m�t�s���u��i�m�sau:�

� -� Ch�� ti�u� c�� tính� c�a� thân� ��n� c�i�
�C100M-PST�ch��t�o�b�ng�ph��ng�pháp��úc�
t��ng����ng�v�i���n�c�i�ch��t�o�b�ng�ph��ng�
pháp�d�p;�

� -�K�t�qu��th��nghi�m�n��thu�m�nh�cho�
th�y:�Kh��n�ng�t�o�m�nh�c�a�thân���n�ch��t�o�
b�ng�ph��ng�pháp��úc�t�t�h�n�so�v�i�thân���n�
ch��t�o�t��phôi�thép�d�p;�

� -���n�c�i��C100M-PST�ch�� t�o�b�ng�
ph��ng�pháp��úc���t�y�u�c�u�theo�b��ch��ti�u�
tính�n�ng�chi�n���k��thu�t�������c�ph��duy�t;

� -�Gi�m�th�i�gian�gia�công�thân���n�c�i�
�C100M-PST,� rút� ng�n� th�i� gian� ch�� t�o� và�
t�ng�l�p�s�n�ph�m.

� D�a�tr�n�k�t�qu��nghi�n�c�u�tính�toán,�
ch�� t�o�và�nghi�m� thu�s�n�ph�m,�kh�ng���nh�
���c���� tin�c�y�c�a�ph��ng�pháp��úc����ch��
t�o�thân���n�c�i��C100M-PST,��áp��ng����c�
y�u�c�u�tính�n�ng�chi�n�k��thu�t�c�a�s�n�ph�m;�

nâng� cao� kh�� n�ng� tri�n� khai� công� ngh�� ch��
t�o,�n�ng�su�t� lao���ng�nh�m�gi�m�giá� thành�
s�n�ph�m�góp�ph�n�nâng�cao�ti�m�l�c�s�n�xu�t�
qu�c�phòng.�
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