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TiNH TOAN, KIEM NGHIEM BEN MAY XE KIEN BONG CO
CONG SUAT 30 TAN/NGAY TRONG DAY CHUYEN KEO SO

STRENGTH CALCULATION AND VERIFICATION OF A 30-TON-PER-DAY
COTTON BALE OPENER IN A SPINNING PRODUCTION LINE

ThS. P8 Thi Tuyét Lan
Khoa Dét may va Thoi trang, Truong Pai hoc Kinh té - Ky thuat Cong nghiép

TOM TAT

Bai bdo trinh bay tinh todn va kiém nghiém bén cho mdy xé kién béng véi ning sudt thiét ké
30 tcfn/ngdy. Trén co so phan tich diéu kién lam viéc va dac diém tdi trong, cdc thong $6 chinh nhw
luc xé, momen xodn truc trcfng, cong sudt truyén dong da dwoc xdc dinh; dong co dién 11 kW dwoc
lira chon dép iing yéu cau lam viéc. Pong thoi, mé phong sé bang phwong phdp phan tir hitu han
(FEM) dwoc thuc hién trén phdn meém ANSYS dé kiem nghiém bén két cau vé mady trong cdc ché dg
tai khac nhau. Két qud cho thdy, trong ddi tdi tie 1000 kg/h dén trén 3000 kg/h, két cau may dam bdo
diéu kién bén va lam viéc an toan. Nghién cieu la co so khoa hoc cho viéc thiét ké, ché tao va t6i uu
héa may xé kién béng trong san xudt dét may.

Tir khoa: May xé kién bong; Day chuyén kéo soi; Tinh todn bén; Kiém nghiém bén; Phan
tir hitu han, Thiét ké co khi.

ABSTRACT

This paper presents the strength calculation and verification of a cotton bale opener
designed for a capacity of 30 tons per day. Based on the analysis of working conditions and load
characteristics, key parameters such as opening force, drum shaft torque, and driving power were
determined, and an 11 kW electric motor was selected. In addition, finite element method (FEM)
simulations were carried out using ANSYS software to evaluate the structural strength of the
machine casing under different loading conditions. The results indicate that the structure satisfies
strength requirements and operates safely within the load range from 1000 kg/h to over 3000 kg/h.
The study provides a scientific basis for the design, manufacturing, and optimization of cotton bale

openers in the textile industry.

Keywords: Cotton bale opener; Spinning line; Strength calculation; Strength verification,
Finite element method; Mechanical design.
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1. PAT VAN PE

Trong xu thé tw dong hoa va téi wu hoa
day chuyén san xuat dét may, cong doan xir ly
nguyén lidu dau vao c6 anh hudng truc tiép dén
chat lugng soi. Theo cac tai liéu chuyén nganh
kéo soi, may x¢é kién bong (Bale Opener) la
thiét bi thuc hién cong doan déu tién, co chire
nang pha v kién bong nén, 1am toi xo va cp
liéu 6n dinh cho céc céng doan lam sach va
chai tiép theo [1] [2]. Chét luo‘ng lam viéc cua
thiét bi nay quyet dinh do dong déu xo, hiéu
qua tach tap chét va su 6n dinh cua toan bd day
chuyén kéo soi; qua trinh xé khong dong déu co
thé lam ting dut soi, giam chit lugng ban thanh
pham va ting tiéu hao ning luong & cac cong
doan sau [3].

Vé mit co khi, may xé kién bong lam
viéc trong diéu kién tai trong va dap va tai trong
chu ky, phat sinh tir tuong tac gilra tréng X€
quay va khoi bong c6 do nén 1on, khong dong
nhat Céc chi tiét chinh nhu truc trong xé, dao
xé, 0 truc va khung may chiu dong thoi Gng suat
udn, x0dn va moi trong ché do 1am viée lién tuc
[4], [5]. Theo ly thuyét thiét ké mdy, cac chi tiét
quay chiu tai dang ndy can dugc tinh toan bén
theo diéu kién tinh, bén moi va do cung, két
hop véi mo phong sé bang phuong phap phan
tir hitu han (FEM) nham kiém nghiém phan b6
g suat va bién dang ctia két ciu may [5-7].

Tuy nhién, thuc té tai Viét Nam cho
thdy nhiéu may xé kién bong van dugc thiét ké
dwa chu yéu trén kinh nghiém, thiéu co sé tinh
toan va kiém nghiém bén chi tiét, chua phan
anh day du diéu kién lam viéc thyuc té cua day
chuyén kéo soi, 1am giam tudi tho thiét bi va
hi¢u qua van hanh [8]. Do do6, nghién ctru tinh
toan va kiém nghlem bén cho may x¢ kién bong
trong day chuyén kéo soi 1a can thiét, gop phan
t6i uu hoa két cdu, nang cao do tin cay va kha
nang tmg dung trong san xuat.

2. TINH TOAN MAY XE KIEN BONG

Ning suat danh nghia cia may dugc
xac dinh theo [1]:

G
L

Trong d6: Q — Ning suat may (kg/s);
G =30.000 kg/ngay; t = 24 x 3600 = 86.400 s.

Suy ra: Q = 0,347 kg/s.

Luu luong khéi lwong nay 13 co so dé
xac dinh toc do trong, cong suat truyén dong va
tai trong tac dung.

Loai may: May xé kién bong trong don.

Puong kinh tréng xé:
D=600mm = r=0,3m.

Chiéu dai trong: L= 1,2 m.
S6 dao (rang) xé trén tréng: z = 60 dao.
Tbc do quay trong: n = 6000 v/p.
21 62,8 rad/
w=——=~ 62,8rad/s
60

Luc x¢ sinh ra do twong tac gitra dao xé
va khoi bong nén, phu thude vao [2, 3].

Ung suit nén twong duong cua kién
bong: 6, = 15+ 30kPa — chon: 6_= 25 kPa.

Dién tich tiép xtic trung binh mdi dao:
A=5x10"m2

Hé sb va dép va khong dong nhat: k=1,5.

Luc tac dung 1én mot dao xé:
F,=k-c A

F —15><25000><5><104‘ 18, 75N
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Trong thuc té, chi khoang 10-20% s6 dao
ti€p xtic vat ligu cung lac — chon: z,, = 10 dao.

Téng lyc xé tac dung lén trong: trong:
F =z, F,=10x1875~ 188 N.

tot h

Mémen xodn trén truc tréng x¢é duoc
xac dinh theo [9].

M=188x0,3=564N

Ap dung hé sb tai dong:
K,=2,0;M, =113 N.

Truc tréng xé chiu udn + xodn + moéi,
ung suat twong duong dugc xac dinh theo

thuyét bén Von Mises [5, 6].

Cong suat trén truc tréng:
P=M, -o=113x628~71kW

Hiéu suét truyén dong (dai + 6):

n=0,85;
_P. 8,4 kW
de ™" 085

Theo day tiéu chuan: Chon dong co 11
kW, 1450 v/p.

- Ttr nhiing thong s tinh toan trén, dua
ra dugc md hinh du kién cua may x¢€ ki¢n bong
nhu nhu ban vé hinh 1:

Hinh 1. Ban vé cau tao may xé kién bong

- Pé kiém tra d6 phu hop cua cac thong
sd tinh toan va danh gia do bén két ciu trong
diéu kién lam viéc, nhom nghién ctru da su
dung phan mém kiém nghiém bén cho may.

3. KIEM BEN MAY XE KIEN BONG
BANG PHAN MEM ANSYS

Do dic tinh do nén 16n va tinh chét co
hoc khong ddng nhat cia bong nguyén liéu,
trong qué trinh lam viéc, cac bd phan nhu dao
x¢ va vo may x¢ ki¢n bong chiu tai trong lom.
Trong do, vé may dugc lua chon lam ddi tugng
mo phong va kiém nghiém bén. Viéc kiém
nghiém duoc thuc hién bang mé phong sb trén
phan mém ANSYS, véi cac diéu kién bién phu
hop thuc té, danh gia thong qua cac truong ing
sudt va chuyén vi nham xac dinh cac ving chiu
tai 1on va nguy co mat bén.

" O0%: Job-4.o0b  Asaqus/SEandard IOEXPERIENCE RIULTE  Sen May 35 13:04:50 54 Asia Stancard Time 2035
Stag: Shep 1
~ Increment

IS Tmen 2000

Hinh 2. Tai trong trong may xe trén 1000 kg/h

Qu4 trinh kiém nghiém bén duoc tién
hanh theo ba phwong 4n tai trong ting dan. Vi
truong hop tai trong trén 1000 kg/h, két qua md
phong cho thdy tai cac vi tri chiu tai I6n nhu day
va thanh vo may, tng sudt va chuyén vi xut
hién nhung chua vuot qua gioi han cho phép
cua vat li¢u, chirng to vo may x¢ ki¢n bong dam
bao diéu kién bén va lam viéc an toan & ché do
nay.

Truong hop thuo hai: Véi truong hop
tang tai 1én trén 2000 kg/h, két qua md phong

cho thay tng suat va chuyén vi tai day va thanh <~
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vo may tang 1én rod rét so véi truong hop 1000
kg/h. Tuy nhién, cic gia tri Ung sudt tuong
duong van chua vuot qua gidi han cho phép
cia vat liéu, két cdu vo may chua xuét hién
bién dang du hay ving tip trung tmg suat nguy
hiém. Piéu nay cho thiy vo may xé kién bong
van dam béo diéu kién bén va on dinh lam viéc
trong ché do tai nay.

v COS: Job- 3000 ADSQUS/SIBAGARD SUERPERIENCE K2017H  Sus May 25 12:11:05 SE Asia Sumasand Time 2025

i L
':—:’ 1 Step Beme = 5.000

Hinh 3. Tai trong trong may xe trén 2000 kg/h

Trudng hop thir ba: Bdi voi truong hop
tang tai 1én trén 3000 kg/h, mo phong cho thiy
ung sudt tap trung xuat hién 3 tai cac vi tri lién
két va khu vuc day vo may, dong thoi chuyén
vi dat gia tri 16n nhat trong ba trudng hop khao
sat. Mic du tmg suét twong dwong tiém can gidi
han cho phép cua vt liéu, két cau chua xay ra
mét bén, song hé sb an toan giam déng ké. Két
qua nay cho thiy, & ché do tai trén 3000 kg/h,
vo may xé kién bong van lam viéc binh thuong,
nhung can xem xét tang cudng két cau hoic tdi
uu thiét ké dé dam bao do tin cdy va tudi tho lau
dai.

¥ ©OB: Job-2odb  AbaquaStasderd JOEXPERICNCE RID17  Sun May 25 12:51:0% 52 Asia Stasdeed Time 2025
4 Step Shep-l
X Jrcremant  1: Stap Time = 1,000

Hinh 4. Tai trong trong may xe trén 3000 kg/h

210

Kiém nghiém bén trong 3 trudng hop
cho théy, véi trong lugng rac thai 1én t6i 3182
kg/h trong may x¢é, may van dam bao duoc diéu
kién bén. Tai trong 1én t&i 4773 kg/h thi luc nay
may xe méi c6 hién twong thay doi tir mau xanh
lam sang dan mau cam, biéu hién may bat dau
qua tai.

4. KET LUAN

Nghién ctru da thuc hién tinh toan va
kiém nghiém bén cho may xé kién bong trong
day chuyén dét may véi nang suit thiét ké 30
tan/ngdy. Trén co s& cic gia thiét lam viéc
thuc té, cac thong sb chinh ciia may da duoc
xac dinh, gém: tde do tréng x¢ 600 vong/pht,
momen xo4n tinh toan trén truc tréng khoang
113 N'm, cong suit yéu cau trén truc khoang
7,1 kW, tir d6 lya chon dong co dién cong suét
11 kW dam bao du trit cong suat va do tin cdy
khi lam viéc.

Két qua kiém nghiém bén bang phuong
phap phan tr hitu han (FEM) cho thay, trong
cac ché do tai tir 1000 kg/h dén trén 3000 kg/h,
vo may xé kién bong dam bao diéu kién bén,
v6i ing suét va chuyén vi khong vuot qua giGi
han cho phép cua vat liéu. Khi tai trong tang
cao, ung suét tap trung xuét hién tai khu vuc
day va cac vi trf lién két, tuy nhién két ciu chua
xay ra mat bén, chimg t6 phuong an thiét ké 1a
phu hop.

Céc két qua dat duoc la co s khoa hoc
cho viéc thiét ké, ché tao va ung dung may xé
kién bong trong thuc té san xuat, dong thoi lam
tién dé cho cac nghién ciru tiép theo vé tdi wu
két cdu va danh gia bén méi nham nang cao
tudi tho va hiéu qua van hanh cua thiét bi.+

Ngay nhén bai: 24/12/2025
Ngay phan bién: 08/01/2026
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