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TÓM�T�T

� S��phát�tri�n�c�a�khoa�h�c�máy�tính����tr��giúp��áng�k��cho�con�ng��i�trong�vi�c�thi�t�k��

và�m��ph�ng�trong�c�ng�nghi�p�t��các�kích�th��c��o�tr�n�s�n�ph�m.�Trong�c�ng�nghi�p,�máy�quét�

3D�laser�có�th��s��hóa�t�c�th�i�các�h�nh�dáng�c�a�các�chi�ti�t�c�ng�nghi�p�khác�nhau�.�Các�d��li�u�

s��hóa�có�th��m��ph�ng�m�t�cách�chính�xác�th��hi�n�tr�n�màn�h�nh�máy�tính.�

� V�i�các��ng�d�ng�thi�t�th�c�và�hi�u�qu���ó,�nhóm�tác�gi����a�ra���t��ng�nghi�n�c�u�ch��t�o�

m��h�nh�máy�quét�laser�3D�ph�c�v��gi�ng�d�y�và�thí�nghi�m�t�i�Tr��ng���i�h�c�S��ph�m�K��thu�t�

Nam���nh�m�t�cách�hoàn�thi�n�nh�t�và�chi�phí�th�p�nh�t.

� T��khóa:�Laser��Quét�3D��Thi�t�k��ng��c��T�o�m�u�nhanh.

ABSTRACT

� The�development�of� computer� science�has� signi�cantly�assisted� people� in� designing�and�

simulating�in�industry�from�the�dimensions�measured�on�the�product.�In�industry,�3D�laser�scanners�

can�instantly�digiti�e�the�shapes�of�various�industrial�parts...�The�digiti�ed�data�can�be�accurately�

simulated� on� the� computer� screen.�With� those� practical� and� effective� applications,� the� authors�

proposed�the�idea�of�researching�and�manufacturing�a�3D�laser�scanner�model�to�serve�teaching�

and�experimenting�at�Nam�Dinh�University�of�Technology�Education�in�the�most�complete�form�and�

at�the�lowest�cost.�

� Keywords:�Laser��3D�scanning��Reverse�engineering��Rapid�prototyping.
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1.�M����U

� S��ra���i�c�a�máy�quét�3D�thu�c�dòng�
máy��o�ba�t�a����không�ti�p�xúc����gi�i�quy�t�
���c�v�n����khó�kh�n�c�a�máy��o�ba� t�a����
(CMM).�Máy�quét�3D�có�kh��n�ng��ng�d�ng�
r�t�r�ng�r�i�trong�nhi�u�l�nh�v�c�nh��ôtô,�thi�t�
k��khuôn,��o�l��ng...�Ph��ng�pháp�này�có�t�t�
c��nh�ng��u��i�m�c�a�ph��ng�pháp��o�không�
ti�p� xúc:� �o� ���c� nh�ng� chi� ti�t� có� b�� m�t�
m�m,�d��bi�n�d�ng,�chi�u�dày�m�ng,�t�c�����o�
cao�do�không�ti�p�xúc�tr�c�ti�p�v�i�chi�ti�t.�Các�
máy�quét�3D�ph��bi�n�ngày�nay�g�m:�Máy�quét�
3D�s��d�ng�sóng�si�u�âm,�máy�quét�3D�laser.

� Các�máy�quét�3D���u�d�a�theo�nguy�n�
t�c:�B��m�t�chi� ti�t����c�chia�thành�m�t� l��i�
�i�m��o�g�m�các��i�m�có�t�a����(x,�y,�z),�máy�
�o� s�� l�y� các� t�a� ��� các� �i�m� này� ��� x�� l�.�
Các��i�m�này����c�l�y�t�a����nh��m�t���u��o�
không� ti�p� xúc� chuy�n� ��ng� li�n� t�c,� ta� g�i�
chuy�n���ng�này�là�chuy�n���ng�quét�b��m�t.
 

a)�Quét�3D�b�ng�si�u��m

�
b)�Quét�3D�b�ng�tia�laser

H�nh�1.�Ph��ng�pháp�quét�3D

� Công�ngh��Scan�laser�là�m�t�trong��ng�
d�ng�c�a�công�ngh���o�không�ti�p�xúc.�Trong�
quá�tr�nh��o�máy�s��d�ng�ch�m�ánh�sáng�Laser�
chi�u�vào�b��m�t�c�a�chi�ti�t�c�n��o,�ch�m�tia�

sáng����c�ph�n�x��l�i�t��b��m�t�chi�ti�t����c�
c�m��ng��o�thu� l�i���a�vào�b��ph�n�bi�n���i�
c�a�máy��o�và�v�i�s��h��tr��c�a�máy�tính�và�
ph�n�m�m��i�u�khi�n��o�cho�ra�k�t�qu��c�a�chi�
ti�t��o�d��i�d�ng��ám�mây��i�m.�
 

H�nh�2.�S�����nguy�n�l�

H�nh�3.�Quan�h��d�ch�chuy�n�v�t�và�d�ch�chuy�n��nh

� ���u��i�m:�K�t�c�u�nh��g�n,�gá���t���n�
gi�n,�cho�ra�k�t�qu��nhanh,�d��x��l��k�t�qu�,��o�
���c�nhi�u�nh�ng�v�t�có����ph�c�t�p�mà�máy�
�o�thông�th��ng�không�th���o����c,����phân�
gi�i�cao,�quét����c�nhi�u�kích�th��c�s�n�ph�m�
khác�nhau�nh�� tòa�nhà,� t��ng��ài,� quét����c�
các� m�u� d�ng� m�m� nh�� xà� phòng,� ��t� n�n,�
ki�m�tra�các�b��m�t�và�so�sánh�v�i�các��i�m.�

� ��Nh��c��i�m:�Tr��c�khi��o�nh�ng�b��
m�t�có�màu�không�ph�n�quang�ph�i�s�n�l�i�màu�
cho�chi�ti�t��o�n�n�có�th��làm��nh�h��ng���n�
nh�ng�chi�ti�t�m�u�có�y�u�c�u�cao�th�m�m��v��
màu�s�c.�M�c�d�����c�s��d�ng�r�t�nhi�u�cho�
các��ng�d�ng� �o,� ki�m� tra� nh�ng� scan�Laser�
không� th�� �o� chính� xác� t�ng� micromet� nh��
máy��o�CMM.�
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� Tr�n� th�c� t�,� ch�m� laser� �i� ra� kh�i�
ngu�n� phát� laser� không� ph�i� là� m�t� ���ng�
th�ng� không� có� chi�u� dày,� b�n� thân� nó� c�ng�
có�m�t� kích� th��c� nh�t� ��nh,� sau� khi� �i� qua�
th�u�kính�tr��t�o�thành�“m�t�ph�ng�laser�,�m�t�
ph�ng�này�không�ph�i� là�m�t�ph�ng� l�� t��ng�
mà�nó�c�ng�có�m�t�chi�u�dày�nh�t���nh,�v��th�,�
“v�t�sáng��tr�n�v�t�th�c�ch�t�không�ph�i�là�m�t�
���ng�mà� là�m�t� “d�i� sáng�,� vi�c� l�y� ���ng�
��c�tr�ng�trong�v�ng�sáng�này����xác���nh�t�a�
���các��i�m�không�tránh�kh�i�sai�s�,�có�hai�bài�
toán��i�n�h�nh���t�ra:

� +� L�a� ch�n� “�i�m� sáng�� nào� trong�
“v�ng�sáng�����sai�s��gây�ra�là�nh��nh�t.
� +�Bi�n�pháp�k��thu�t�nào����làm�m�nh�
ch�m�sáng�nh�t�có�th��nh�m�gi�m�thi�u�sai�s�.
 

a)�M�t�ph�ng�laser�l��t��ng
�

b)�M�t�ph�ng�laser�th�c

H�nh�4.�M�t�ph�ng�laser

� M�t� ph�ng� laser� không� ph�i� là� m�t�
ph�ng�l��t��ng�(h�nh�4.a)�mà�nó�c�ng�có�m�t�
chi�u� dày� nh�t� ��nh� (h�nh� 4.b),� v�� th�,� “v�t�
sáng��tr�n�v�t�không�ph�i�là�m�t����ng�mà�là�
m�t�“d�i�sáng�.�

� Kích� th��c� c�a� “d�i� sáng�� ph�� thu�c�
vào�kho�ng�cách�gi�a�ngu�n�laser���n�b��m�t�
v�t��o�và�góc�m��c�a�ngu�n�laser.

� Y�u�t��quang�xét���n�là�các�y�u�t��quang�
trong�b��ph�n���u��o�(h�nh�5).�Bao�g�m�m�t�

ngu�n�phát�laser,�m�t�th�u�kính�tr��(Transmitter�
lens),�m�t�h��quang�h�i� t�� (Receiver� lens)�và�
m�t� b�n� CCD� (Charge� Couple� Devices)� là�
m�t�ma�tr�n�hai�chi�u�bao�g�m�các�m�t�l��i�là�
các�photodiod�và�v�ng�l�u�gi���i�n�tích����c�
che� ch�n� kh�i� s�� ti�p� xúc� v�i� ánh� sáng,� hay�
chính�xác�h�n,�ta�có�m�t�h�nh��nh����c�t�o�ra�
tr�n�CCD�là�m�t�t�p�r�i�r�c�g�m�các��i�m��nh�
(pixel���picture�element),�do��ó,�khi�chúng�ta�
l�y�t�a����m�t��i�m�tr�n�CCD,�th�c�ch�t��ó�là�
vi�c�l�y�x�p�x���i�m��ó�tr�n�CCD.����gi�m�các�
sai�s��này,�ngoài�vi�c�t�ng�s���i�m��nh�tr�n�các�
hàng�và�c�t�c�a�CCD�(còn�g�i�là�t�ng����phân�
gi�i�c�a�CCD),�ng��i�ta�còn�s��d�ng�nhi�u�bi�n�
pháp�khác�b�ng�ph�n�m�m����n�i�suy��i�m��nh�
th�t�tr�n�CCD.
 

H�nh�5.�C�u�trúc�c�a���u��o�laser

�

H�nh�6.�Sai�s��do����ph�n�gi�i�c�a�CCD

� Do� CCD� là� m�t� t�p� h�p� r�i� r�c� các�
�i�m� thu�nh�n��nh,�do��ó,�x�y� ra�hi�n� t��ng�
�i�m��o����d�ch�chuy�n�nh�ng��nh�c�a�nó�v�n�
ch�a�thay���i�do�l��ng�d�ch�chuy�n�c�a��nh�là�



S��337+338,�tháng�1+2�n�m�2026
cokhivietnam.vn 

C�

quá�nh��so�v�i�kho�ng�cách�c�a�hai��i�m�thu�
�nh�tr�n�CCD.�

2.� THI�T� K�,� XÂY� D�NG� M�Y� QU�T�
LASER� 3D� V�� CH��NG� TRÌNH� MÔ�
PH�NG�B��M�T�V�T�SAU�KHI�QU�T
 

1.�Camera��2.�B��m�ch��i�u�khi�n�Arduino��3.�Bàn�
quay�và���ng�c��b��c��4.�V�t�quét��5.���u�laser

H�nh�7.�S�����nguy�n�l��c�u�t�o�c�a�máy

� ��ng�c��b��c����c�g�n�v�i�bàn�quay�
nh�m�quay�v�t�th�����camera�thu�h�t����c��nh�
quét�c�a�ngu�n�laser�quanh�b��m�t�v�t�th�.

� V�t� th�� quét� là� v�t� có� ��� ph�n� quang�
th�p�và�không�trong�su�t.

� ��u� laser� là� ngu�n� phát� laser� ���ng.�
Khi� quét� l�n� tr�n� b��m�t� v�t� s�� t�o� n�n� bi�n�
d�ng�c�a�v�t�th����góc�quét�xác���nh.
 

H�nh�8.�M�ch�Arduino�Uno

� Ghép�n�i�Arduino�v�i�máy�tính:
 

H�nh�9.�Ghép�n�i�Arduino�v�i�máy�tính�qua�c�ng�

COM

� Xây�d�ng�hàm�truy�n:
 

F O 

A 

B 

A’ 

B’ F’ 

H�nh�10.�S�����t�o��nh�qua�th�u�kính�h�i�t�

� Do�tia�laser����c�quét�b�ng�cách�quay�
g��ng�quanh�m�t�tr�c�c����nh�ho�c�chi�u�qua�
m�t�th�u�kính�tr��n�n�có�th��xem�nó�n�m�trong�
m�t�m�t�ph�ng,����ây�ta�g�i�m�t�ph�ng�này�là�
m�t�ph�ng�laser.

� Ph��ng�tr�nh�c�a�m�t�ph�ng�này�trong�
h��t�a�������các�c�a�máy�là:

� Ax�+�By�+�Cz�+�D�=�0�(P)

� Do�m�t�ph�ng�laser�tr�ng�v�i�m�t�ph�ng�
t�a����XY�nh�����tr�nh�bày���ph�n�tr�n,�ta�có�
ph��ng�tr�nh�c�a�m�t�ph�ng�này�là�z�=�0.
 

H�nh�11.�M��h�nh�t�o��nh�l�n�CCD�c�a�v�t�sáng
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� X��l���nh:

a.��nh�RGB�thu����c�

�
b.��nh��en�tr�ng�ch�a�x��l�

�
c.��nh��en�tr�ng�sau�khi�l�c�nhi�u

H�nh�12.��nh�v�t�sáng

� Sau�khi�có����c�các�t�a����y
tb
,�ta�v��l�i�

���th��c�a�các��i�m�������c�li�t�k��và�nó�c�ng�
chính�là����ng�cong���c�tr�ng�c�a�v�t�sáng.
 

H�nh�13.��nh�v�t�sáng�sau�khi����t�m����ng�cong�

��c�tr�ng

� Sau�khi�xác���nh����c����ng���c�tr�ng�
c�a� v�t� sáng� th�� ta� s�� l�y� m�t� s�� �i�m� tr�n�
���ng���c�tr�ng.�S��l��ng��i�m�ph��thu�c�vào�
���phân�gi�i����c�ch�n�trong�ch��ng�tr�nh,�và�
t�a����các��i�m��ó�tr�n�CCD�là�(x

i
,�y

i
).

 
H�nh�14.�S�����thu�t�toán�xác���nh����ng���c�

tr�ng

3.�K�T�QU����T����C

� K��thu�t��o�d�a�vào�ph��ng�pháp�quét�

laser�3D�b��m�t�chi�ti�t��o�là�m�t�ph��ng�pháp�

còn�khá�m�i���Vi�t�Nam.�V��v�y,�tài�li�u�nghi�n�

c�u�v��ph��ng�pháp�còn�h�n�ch�,�r�t�khó�s�u�

t�p.�Tuy�nhi�n,�v�i�s��làm�vi�c�nhi�t�t�nh�c�a�

các���ng�nghi�p�và�n��l�c�c�a�b�n�thân,�tôi����

xây�d�ng����c�t��ng���i�hoàn�ch�nh�v��c��s��
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l��thuy�t�c�a�ph��ng�pháp�quét�laser,�xây�d�ng�
ch��ng�tr�nh�x��l��s��li�u.�

4.�H��NG�PH�T�TRI�N�V���NG�D�NG

� K��thu�t��o�d�a�vào�ph��ng�pháp�quét�
laser�l�n�v�t�th���o�là�m�t�ph��ng�pháp��o�v�i�
t�c�����o�nhanh�và����chính�xác��o�cao.�Các�
t�m�hi�u�và�nghi�n�c�u�trong�nghi�n�c�u�này�có�
th��d�ng����làm�c��s�����nghi�n�c�u�phát�tri�n�
h�n�trong�l�nh�v�c�quét�laser�3D.

� Ngoài�ra�khi�có�nh�ng�c��s��l��thuy�t,�
ph��ng�pháp�x��l���nh,�hàm�truy�n�và�ch��ng�
tr�nh�x��l��s��li�u��o�còn�m��ra�nhi�u�h��ng�
nghi�n� c�u� khác� li�n� quan� ��n� ph��ng� pháp�
quét�laser��ng�d�ng�trong��o�l��ng.�
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