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TÓM�T�T

� B��th�n�c�y�chu�i�������c�làm�kh����n�����m�nh��h�n�12%��ang�có�nhu�c�u�ngày�càng�cao�

tr�n�th��tr��ng�th��gi�i�trong�nh�ng�n�m�g�n���y.�Tuy�nhi�n,�hi�n�nay�v�n�ch�a�có�gi�i�pháp�s�y�

kh��có�hi�u�qu��kinh�t��cho�lo�i�s�n�ph�m�này.�Nghi�n�c�u�này�tr�nh�bày�m�t�s��th�ng�s��c�a�h��

th�ng�s�y�d�ng�n�ng�l��ng�m�t�tr�i�k�t�h�p�gi�a�s�y�tr�c�ti�p�và�gián�ti�p�ph�i�h�p�v�i�gia�nhi�t�

ph��tr�����làm�gi�m�����m�c�a�b��chu�i�t��92,9%�xu�ng�d��i�12%�v�i�nhi�t����kh�ng�khí�nóng�vào�

bu�ng�s�y�là�50�C�trong�25�gi��s�y�thay�v��ph�i�n�ng�trong�40�gi�.�Các�th�ng�s��này�có�th��d�ng�

làm�c��s�����x�y�d�ng�m�t�h��th�ng�s�y�v�i�quy�m��c�ng�su�t�l�n�d�ng�nhà�s�y�giúp�hi�u�qu��h�n�

v��chi�phí�n�ng�l��ng,�nh�n�c�ng�và�th�i�gian�cho�s�n�ph�m�là�b��chu�i�kh�.

� T��khóa:�B��chu�i�kh���S�y�n�ng�l��ng�m�t�tr�i�ki�u�h�n�h�p��B��thu�n�ng�l��ng�m�t�tr�i��

Hi�u�qu��n�ng�l��ng.

ABSTRACT

� Dried�banana�pseudostem�sheaths�with�a�moisture�content�below�12%�have�experienced�

increasing�global�demand�in�recent�years.�However,�an�economically�ef�cient�drying�solution�for�

this�product�has�not�yet�been�widely�established.�This�study�presents�key�operating�parameters�of�

a�solar-assisted�drying�system�combining�direct�and�indirect�drying�modes�with�auxiliary�heating�

to�reduce�the�moisture�content�of�banana�sheaths�from�92.9%�to�below�12%.�The�drying�process�

was�conducted�at�a�hot�air�temperature�of�50�C�for�25�hours,�compared�to�40�hours�required�under�

traditional�sun�drying.�These�parameters�can�serve�as�a�basis�for�the�development�of�a�large-scale�

greenhouse-type�drying�system,�offering�improved�ef�ciency�in�terms�of�energy�consumption,�labor,�

and�processing�time�for�dried�banana�sheath�production.

� Keywords:� Dried� banana� pseudostem�� Hybrid� solar� drying�� Solar� collector�� Energy�

ef�ciency.
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1.���T�V�N���

� Nhu�c�u�nh�p�kh�u�b�/s�i�chu�i�������c�

làm�khô�tr�n�th��gi�i�nh�ng�n�m�g�n��ây�t�ng�

m�nh,�c��th��t��10/2023���n�9/2024�m�c�t�ng�

này���t���n�123%�so�v�i�c�ng�k��1�n�m�tr��c�

�ó��1].�Các�th��tr��ng�nh�p�kh�u�hàng���u�tr�n�

th��gi�i�là�Hoa�K�,�EU,�Singapore,�Hàn�Qu�c�

và�Nh�t�B�n�d�ng�b��chu�i�s�y�khô�trong�nhi�u�

l�nh�v�c�nh��s�n�xu�t�s�i� t��nhi�n�cho�ngành�

d�t�may,����th��công�m��ngh�,�bao�b��sinh�h�c�

và�v�t�li�u�xây�d�ng�thân�thi�n�v�i�môi�tr��ng.�

Các�n��c�xu�t�kh�u�b�/s�i�chu�i�chính�tr�n�th��

gi�i�hi�n�nay� là��n���,�Malaysia,� Indonesia,�

Costa� Rica� và� Vi�t� Nam.� Theo� d�� li�u� xu�t�

kh�u�toàn�c�u,�t��10/2023���n�9/2024,� t�c����

t�ng�tr��ng�c�a�xu�t�kh�u�s�n�ph�m�này�t�ng�

170%�so�v�i�m��i�hai�tháng�tr��c��ó��2].�Xu�

h��ng�t�ng�tr��ng�v�i�quy�mô�th��tr��ng�toàn�

c�u���i�v�i�b�/s�i�chu�i�s����t�1,2�t��USD�vào�

n�m� 2030� v�i� t�c� ��� t�ng� tr��ng� trung� b�nh�

4,5%/n�m�do�nhu�c�u�ngày�càng�cao�v��v�t�li�u�

t��nhi�n�và�b�n�v�ng��3].��ây�là�m�t�ti�m�n�ng�

to�l�n�cho�n�n�nông�nghi�p�tr�ng�chu�i�t�i�Vi�t�

Nam�hi�n�nay.

� Vi�t�Nam�có�di�n�tích�tr�ng�chu�i�l�n,�

h�n�100.000�ha,�chi�m�19%�t�ng�di�n�tích�cây�

�n�trái�c�a�c��n��c�v�i�s�n�l��ng�1,4�tri�u�t�n/

n�m��4],���ng�th��15�tr�n�th��gi�i�v��s�n�xu�t�

chu�i��5].�

� Chu�i�sau�khi�thu�ho�ch�qu�,�ph�n�ph��

ph�m�còn�l�i�g�m�thân,�lá,�v��chi�m�85%�cây�

chu�i.� Nhi�u� nghi�n� c�u� ��� ���c� ��y� m�nh�

trong�nh�ng�n�m�g�n��ây�nh�m�t�n�d�ng�toàn�

b��ph��ph�m�chu�i����t�o�ra�các�s�n�ph�m�có�

giá�tr��kinh�t��cao�trong��ó�có�b�/s�i�thân�cây�

chu�i�khô��6].

� Tuy� nhi�n,� do� giá� thành� b�� thân� cây�

chu�i� khô� khá� r�� �7]� n�n� ph�n� l�n� các� nông�

tr�i�tr�ng�chu�i�ch��ch�n�ph��ng�pháp�làm�khô�

truy�n�th�ng�là�ph�i�tr�c�ti�p�ngoài�tr�i.�Thân�

chu�i�có�����m�cao,�tr�n�90%�là�n��c��8]�n�n�

th�i�gian�b��chu�i�khô�v������m�d��i�12%��9]�

là�khá�dài,�t��7�ngày�tr��l�n.�Các�ph��ng�án�s��

d�ng�h��th�ng�s�y�hi�n�có����làm�khô�b��chu�i�

th���a�ph�n�không�ph��h�p�v��ph�i�chi�phí�th�m�

cho�n�ng�l��ng�s��d�ng�s��làm�t�ng�giá�thành�

s�n�ph�m�và�th��ng�công�su�t�không�quá�l�n�

���x��l��h�t�l��ng�b��chu�i�c�n�làm�khô.�

� Các� nghi�n� c�u� ��� có� v�� s�y� chu�i�

th��ng� t�p� trung� vào� qu�� chu�i� ��� s�n� xu�t�

chu�i� khô,� các� nghi�n� c�u� chuy�n� sâu� v�� k��

thu�t�s�y�b��chu�i����hi�u�qu��v��m�t�kinh�t��

còn�h�n�ch�.�Trong�ph�m�vi�bài�báo�này,�nhóm�

nghi�n�c�u�tr�nh�bày�v��m�t�h��th�ng�s�y�h�n�

h�p� t�n� d�ng� t�i� �a� ngu�n� n�ng� l��ng� m�t�

tr�i� và� s�� d�ng� gia� nhi�t� ph�� tr�� b�ng� nhi�n�

li�u�biomass�có�s�n�nh��lá�và�ph��ph�m�chu�i�

���khô�m�t�cách�h�p� l�.�K�t�qu��nghi�n�c�u�

này�có�th��góp�ph�n�vào�vi�c��a�d�ng�hóa�các�

ph��ng� pháp� ch�� bi�n� nông� s�n,� gi�m� thi�u�

l�ng�phí�ngu�n�tài�nguy�n�và�thúc���y�vi�c�s��

d�ng�n�ng�l��ng�tái�t�o�trong�nông�nghi�p.

2.�V�T�LI�U�V��PH��NG�PH�P�NGHIÊN�

C�U�

2.1.�V�t�li�u�s�y�d�ng�trong�nghi�n�c�u

� V�t�li�u�d�ng�trong�nghi�n�c�u�này�là�b��

thân�cây�chu�i�già�gi�ng�Nam�M��có�t�n�ti�ng�

Anh�là�Cavendish���Musa�acuminata�(H�nh�1).�

Sau�thu�ho�ch�qu�,�thân�chu�i�b��b���i�v�i�kh�i�

l��ng� ph�� ph�m�80-90� t�n/ha�m�i� n�m.��ây�

c�ng�là�gi�ng�thân�chu�i�có�ch�t�l��ng�s�i�t�t�

có�th��làm�khô����xu�t�kh�u.
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H�nh�1.�M�u�b��chu�i�t��i�Cavendish

H�nh�2.�K�t�qu��ph�n�tích�����m�c�a�b��chu�i�t��i�
b�ng�máy�MX-50

� �m�ph�n�c�a�b��chu�i�t��i�Cavendish�
���c��o���c�b�ng�máy�phân�tích�����m�MX-
50�t�i�Phòng�thí�nghi�m�Nhi�t���ng�và�Truy�n�
nhi�t���Tr��ng���i�h�c�Bách�Khoa����HQG-
HCM�v�i�k�t�qu��là�92,9%�(H�nh�2).�K�t�qu��
này� c�ng� t��ng� ��ng� v�i� các� nghi�n� c�u� ���
���c�công�b���8].

2.2.�Ph��ng�pháp�nghi�n�c�u

� Trong�nghi�n�c�u�này,�m�t�h��th�ng�s�y�
n�ng�l��ng�m�t�tr�i�d�ng�h�n�h�p�������c�thi�t�
k�,�ch��t�o�bao�g�m:

� -� M�t� b�� thu� n�ng� l��ng� m�t� tr�i�
(collector)�d�ng���i� l�u� t��nhi�n����gia�nhi�t�
không�khí�cung�c�p�cho�bu�ng�s�y;�
� -�M�t�bu�ng�s�y�làm�b�ng�v�t�li�u�trong�
su�t�có�h�� s��xuy�n�qua�cao����v�t� s�y�nh�n�
���c�nhi�t�l��ng�tr�c�ti�p�t��b�c�x��m�t�tr�i;�

� Ngoài�ra,�vi�c�tính�toán�d��phòng�l��ng�
nhi�n�li�u�biomass������t�gia�nhi�t�cho�không�
khí� c�p� vào� bu�ng� s�y� trong� tr��ng� h�p� tr�i�
không�có�n�ng�kéo�dài�nhi�u�ngày�c�ng����c�
th�c�hi�n�nh�m���m�b�o�quá�tr�nh�s�y�không�b��
gián��o�n�lâu�gây�n�m�m�c�v�t�li�u�s�y.

� Quá� tr�nh�s�y� th�c�nghi�m�c�ng����c�
ti�n� hành� tr�n� h�� th�ng� s�y� ��� xác� ��nh� th�i�
gian�s�y�th�c�t��có�th����t����c�����m�y�u�c�u�
và�hi�u�su�t�toàn�h��th�ng�s�y�so�v�i�l��thuy�t.

� H��th�ng�s�y�cho�nghi�n�c�u�này����c�
thi�t�k��v�i�kh�i�l��ng�m�u�b��chu�i�thí�nghi�m�
là�1�kg,�����m�b��chu�i����c�làm�khô�là�92,9%�
xu�ng�d��i�12%,�nhi�t����không�khí����c�gia�
nhi�t�khi��i�qua�collector����vào�bu�ng�s�y�là�
50�C,� th�i�gian�s�y�d��ki�n�25�gi�,�hi�u�su�t�
collector�ch�n�s��b����� tính� toán� ra�di�n� tích�
collector� là� 30%,� thông� s�� môi� tr��ng� trung�
b�nh�t�i���a�ph��ng�d�ng����thi�t�k��là�Thành�
ph��H��Chí�Minh�v�i�nhi�t����30�C�và�����m�
t��ng���i�là�80%.

2.3.�C��s��tính�toán�thi�t�k�

2.3.1.�B��thu�n�ng�l��ng�m�t�tr���(collector�

� Ph��ng� tr�nh� cân� b�ng� n�ng� l��ng�
trong�collector��10]:

Q
c
�=�G

T
.τ.F

c
.ε

c
���Q

loss
�=�m

s
.c

pkk
.�t

c
.1000��������(1)

� Trong��ó:�
 Q

c
�-�Nhi�t�l��ng�h�u�ích�nh�n����c�t��

collector,�W;
� G

T
�-�C��ng����b�c�x��m�t�tr�i���n�m�t�

ph�ng�nghi�ng,�W/m²;
� τ�-�H��s��xuy�n�qua�c�a�t�m�ph��trong�
su�t���t�b�n�tr�n�collector;
� F

c
� -� Di�n� tích� b�� m�t� h�p� th�� c�a�

collector,�m²;
� ε

c
�-�����en�b��m�t�h�p�th��c�a�collector;
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 Q
loss
�-�T�ng�t�n�th�t�nhi�t�c�a�collector,�W;

� m
s
� -� L�u� l��ng� không� khí� ��i� l�u� t��

nhi�n�qua�collector,�kg/s;
� c

pkk
� -�Nhi�t�dung�ri�ng�c�a�không�khí,�

kJ/kgK;
� �t

c
� -���� ch�nh� nhi�t� ��� không� khí� �i�

qua�collector,��C.

� T�ng� t�n� th�t� nhi�t� c�a� collector�Q
loss�

là� l��ng� nhi�t� b��m�t� �i� qua� các� b��m�t� b�n�
tr�n,�b�n�hông�và�m�t��áy�c�a�collector�ra�môi�
tr��ng�xung�quanh.�T�n�th�t�này�bao�g�m�c��
d�n� nhi�t,� ��i� l�u� và� b�c� x�� nhi�t� khi� có� s��
ch�nh� l�ch� nhi�t� ��� gi�a� collector� và� môi�
tr��ng��10].�Hi�u�su�t�c�a�collector�ph��thu�c�
r�t� nhi�u�vào�y�u� t�� t�n� th�t�này�và�������c�
tính�toán�chi�ti�t����xác���nh���y����l��ng�t�n�
th�t�c�ng�nh��làm�c��s��cho�vi�c�l�a�ch�n�v�t�
li�u�d�ng�làm�k�t�c�u�collector�ph��h�p��11].

2.3.2.�Bu�ng�s���
 

H�nh�3.�S�����s�y�kh�ng�h�i�l�u

� -�L��ng��m�c�n�l�y��i�kh�i�v�t�li�u�s�y��12]:

 �����������(2)���
� Trong��ó:�
� G

1
�-�Kh�i�l��ng�v�t�s�y�t��i�ban���u,�kg;

� �
1
,��

2
� -�����m�v�t�s�y�tr��c�và�sau�khi�

s�y,�%;
 T

s
�-�Th�i�gian�1�m��s�y,�gi�.

� -�Cân�b�ng�n�ng�l��ng�trong�bu�ng�s�y�
trong�giai��o�n��n���nh:

 Q
tns
�+�Q

bx
�=�Q

t
�+�Q

xq
� ����������������������������(3)

� Trong��ó�:
 Q

tns
�-�Nhi�t�l��ng�do�tác�nhân�s�y�cung�

c�p�cho�bu�ng�s�y,�W;
 Q

bx
� -� Nhi�t� l��ng� t�� b�c� x�� m�t� tr�i�

xâm�nh�p�tr�c�ti�p�vào�bu�ng�s�y,�W;
 Q

t
�-�Nhi�t�l��ng�do�tác�nhân�s�y�mang�

�i�khi�ra�kh�i�bu�ng�s�y,�W;
 Q

xq
�-�T�n�th�t�nhi�t�qua�k�t�c�u�bao�che�

c�a�bu�ng�s�y,�W.�

� Nhi�t�l��ng�do�tác�nhân�s�y�mang�vào�
bu�ng�s�y�Q

tns
�là�nhi�t�l��ng�h�u�ích�nh�n����c�

t��collector�Q
c
.�Trong�tr��ng�h�p�tr�i�không�có�

n�ng�hoàn�toàn�kéo�dài�nhi�u�ngày�và�có�v�n�
hành�lò���t�biomass�th���ó�là�l��ng�nhi�t�Q

��
mà�

không�khí����c�gia�nhi�t�nh��lò���t.�

� Di�n�tích�bu�ng�s�y�ph��thu�c�vào�m�t�
���x�p�v�t�li�u�s�y��13].�Vách�bu�ng�s�y�làm�
b�ng� polycarbonate� có� h�� s�� xuy�n� qua� cao�
��n�0,9����có�th��nh�n����c�l��ng�b�c�x��m�t�
tr�i�tr�c�ti�p�vào�bu�ng�s�y��14]�l�n,���ng�th�i�
polycarbonate�c�ng�có�h��s��d�n�nhi�t�th�p�n�n�
h�n�ch�����c�t�n�th�t�nhi�t�t��bu�ng�s�y�ra�môi�
tr��ng��15].

2.3.3.�Lò���t�b�omass�

� Cân�b�ng�n�ng�l��ng�trong�b��gia�nhi�t�
không�khí�b�ng�khói�t��lò���t�biomass��16]:

 Q
�
�=�G

nl
.q

nl
.η

�
�=�m�.c

pkk
.�t

�
.1000������������(4)

� Trong��ó:�
 Q

�
�-�Công�su�t�nhi�t�t��lò���t�biomass,�W;

� G
nl
�-�L�u�l��ng�nhi�n�li�u�biomass,�g/s;

� q
nl
�-�Nhi�t�tr��th�p�c�a�nhi�n�li�u,�J/g;

� η
�
�-�Hi�u�su�t�b��trao���i�nhi�t,�%;

� m�� -�L�u� l��ng� không�khí�qua� b��gia�
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nhi�t�t��khói�lò���t,�kg/s;
� c

pkk
� -�Nhi�t�dung�ri�ng�c�a�không�khí,�

kJ/kgK;
� �t

�
� -���� ch�nh� nhi�t� ��� không�khí� �i�

qua,��C.

� Trong� nghi�n� c�u� này,� nhi�n� li�u� s��
d�ng� tính� toán�cho� lò���t� là� lá� chu�i�khô,�b��
chu�i� khô� không� ��t� ch�t� l��ng� thành� ph�m�
xu�t�kh�u�có�s�n�t�i�nông�tr�i�tr�ng�chu�i����t�n�
d�ng�ngu�n�nhi�n� li�u.�Nhi�t� tr�� c�a� lá�chu�i�
khô� ��t� t�� 17,4-19,8� MJ/kg� t�y� theo� ��� �m�
�17].�Trong�tr��ng�h�p�áp�d�ng�th�c�t��t�i���a�
ph��ng,�có�th��s��d�ng�b�t�k��lo�i�nhi�n�li�u�
biomass�nào�thu�n�l�i�nh�t�cho�v�n�hành.

3.�K�T�QU��V��TH�O�LU�N

� V�i� các� thông� s�� ban� ��u� d�ng� thi�t�
k��h�� th�ng�s�y�cho�nghi�n�c�u�này�và� t��h��
các�ph��ng�tr�nh�(1),�(2)�và�(3)�cho�k�t�qu��b��
collector�có�kích�th��c�cao�H

c
�=�0,15�m,�r�ng�

W
c�
=�0,4�m,�dài�L

c
�=�1,13�m�và�bu�ng�s�y�có�

kích�th��c�cao�H
s
�=�0,55�m,�r�ng�W

s
�=�0,45�m,�

dài�L
s
�=�0,3�m�nh��h�nh�4�và�5.�Nhi�t� l��ng�

trung�b�nh�b��collector�cung�c�p�cho�bu�ng�s�y�
là�302,5�W.�

H�nh�4.�H��th�ng�s�y�g�m�collector�và�bu�ng�s�y�

H�nh�5.�H��th�ng�s�y�sau�khi�ch��t�o

� Theo�h�nh�6,����gia�nhi�t�không�khí�c�a�
b��collector�thay���i�t��6�C���n�24�C�t�y�vào�
tr�i�có�n�ng�hay�râm�mát.�Nhi�t����không�khí�

vào�bu�ng�s�y�có�th��l�n���n�h�n�60�C�khi�tr�i�
n�ng� t�t,�và�kho�ng�50�C�khi� tr�i�nhi�u�mây.�
��ng� th�i,� nhi�t� ���không�khí� t�i� c�a� ra� c�a�
bu�ng� s�y� g�n� b�ng� nhi�t� ��� không� khí� vào�
bu�ng�s�y�do�b��m�t�tr�n�c�a�bu�ng�s�y�c�ng�
���c� nh�n� th�m�nhi�t� l��ng� tr�c� ti�p� t��m�t�
tr�i.�Nh���ó,�v�t�li�u�s�y�trong�bu�ng����c�khô�
��ng���u.
 

 

H�nh�6.����ch�nh�nhi�t����m�i�tr��ng�v�i�nhi�t����

kh�ng�khí�vào��và�ra�kh�i�bu�ng�s�y
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� H�nh�7�cho�th�y�m�c�gi�m�����m�không�
khí�tr��c�và�sau�b��collector�dao���ng�t��15%�
��n�31%.�Khi�không�khí����c�gia�nhi�t�qua�b��
collector�càng�cao,�����m�không�khí����c�gi�m�
�i� �áng� k�� so� v�i� ��� �m�môi� tr��ng.��ây� là�
�i�u�ki�n�t�t����t�ng�kh��n�ng�l�y��m�c�a�v�t�
li�u�trong�bu�ng�s�y.�Nh��v�y,�b��chu�i�trong�
bu�ng�s�y�có� t�� l��b�c� �m�cao�h�n�so�v�i�b��
chu�i�ph�i�tr�c�ti�p�trong�n�ng.
 

H�nh�7.�����m�kh�ng�khí�m�i�tr��ng�và�vào�

bu�ng�s�y

� V�i� v�n� hành� th�c� t�,� công� su�t� gia�
nhi�t�trung�b�nh�trong�2�ngày��o���c�thí�nghi�m�
trong��i�u�ki�n�n�ng�t��ng���i�t�t�là�523,5�W�
(h�nh�8),�t��ng���i�cao�so�v�i�giá�tr��tính�toán�
l��thuy�t�là�302,5�W.
   

H�nh�8.�T�c����kh�ng�khí�vào�bu�ng�s�y�và�c�ng�

su�t�nhi�t�c�a�collector

� �����m�ban���u�c�a�b��chu�i�là�92,9%�
c�n����c�làm�khô�v������m�d��i�12%������t�
�i�u�ki�n�xu�t�kh�u�c�ng�nh��không�b��tái��m�
ho�c�d��b��n�m�m�c.�V�i�mô�h�nh�th�c�nghi�m�
này,�b��chu�i���t����c�����m�còn�8,6%�sau�22�
gi��s�y�di�n�ra�trong�5�ngày,�trong�khi��ó�ph�i�

n�ng�tr�c�ti�p�c�n�40�gi��di�n�ra�trong�8�ngày.�
Thông� s�� ��� �m� gi�m� sau� m�i� ngày� c�a� b��
chu�i�khô����c�th��hi�n�trong�h�nh�9.�
 

H�nh�9.����gi�m��m�c�a�b��chu�i�trong�h��th�ng�
s�y�và�ph�i�n�ng�

� V��m�t� tr�c�quan,� b�� chu�i����c� làm�
khô�trong�h��th�ng�s�y�th��có�màu�sáng,�không�
b����m�thâm��en,�dai�ch�c�và�th�ng���u�h�n�b��
chu�i����c�ph�i�n�ng�tr�c�ti�p�nh��trong�h�nh�
10.
   

H�nh�10.�Thành�ph�m�b��chu�i�kh��trong�h��th�ng�

s�y�và�ph�i�n�ng

� V�i� ph�m� vi� nghi�n� c�u� này,� lò� ��t�
biomass� ch�� v�n� hành� trong� tr��ng� h�p� tr�i�
không�có�n�ng�kéo�dài�ngày����quá�tr�nh�khô�
c�a� b�� chu�i� không� b�� gián� �o�n� lâu� làm� h��
h�ng.�Nhi�n�li�u���t����c�tính�toán�là�lá�chu�i�
khô�có�nhi�t�tr��17�MJ/kg,�khói�ra�kh�i�lò���t�
gia�nhi�t�cho�không�khí�t��nhi�t����môi�tr��ng�
��n�nhi�t����50�C�trong�b��trao���i�nhi�t�và��i�
vào�bu�ng�s�y.�V�i�hi�u�su�t�b��trao���i�nhi�t�
là�80%,�t��h��các�ph��ng�tr�nh�(2),�(3)�và�(4)�
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C�

l��ng�ti�u�hao�nhi�n�li�u�c�n�thi�t�cho�h��th�ng�
s�y�này�d��ki�n�là�80�g/gi�.�

4.�K�T�LU�N�

� Bài� báo� tr�nh� bày� quá� tr�nh� tính� toán,�
thi�t�k��và�ch��t�o�mô�h�nh�th��nghi�m�s�y�b��
chu�i�b�ng�b��thu�n�ng�l��ng�m�t�tr�i���i�l�u�
t��nhi�n�k�t�h�p�bu�ng�s�y�nh�n�nhi�t�b�c�x��
m�t�tr�i�tr�c�ti�p.�Theo�nghi�n�c�u�này�th��công�
su�t� nhi�t� trung� b�nh� c�a� h�� th�ng� là� 523�W�
���có�th��gi�m��m�cho�1kg�b��chu�i�t��92,9%�
xu�ng� còn� 8,6�%� trong� th�i� gian� 22� gi�� s�y.�
V�i�chi�phí�n�ng�l��ng�và�th�i�gian����có����c�
thành�ph�m�nh��v�y�có�th��kinh�t�����c�v�i�giá�
thành�1kg�b��chu�i�khô�xu�t�kh�u�hi�n�nay�dao�
��ng�quanh�10.000�VN�/kg��7].

� Các�thông�s��này�có�th��d�ng�làm�c��s��
���xây�d�ng�m�t�h��th�ng�s�y�v�i�quy�mô�công�
su�t�l�n�d�ng�nhà�s�y�giúp�hi�u�qu��h�n�v��chi�
phí�n�ng�l��ng,�nhân�công�và�th�i�gian�cho�s�n�
ph�m�là�b��chu�i�khô.

� Trong� ph�m� vi� bài� báo� này,� nhóm�
nghi�n�c�u�c�ng�������xu�t�gi�i�pháp�s��d�ng�
h�� th�ng� s�y� h�n� h�p� t�n� d�ng� t�i� �a� ngu�n�
n�ng�l��ng�m�t� tr�i�k�t�h�p�b��gia�nhi�t�ph��
tr��b�ng�nhi�n� li�u�biomass�có�s�n�nh�� lá�và�
ph��ph�m�chu�i����khô�m�t�cách�h�p�l�.�K�t�
qu��nghi�n�c�u�này�có�th��góp�ph�n�vào�vi�c��a�
d�ng�hóa�các�ph��ng�pháp�ch��bi�n�nông�s�n,�
gi�m�thi�u�l�ng�phí�ngu�n�tài�nguy�n�và�thúc�
��y� vi�c� phát� tri�n� n�n� nông� nghi�p� carbon�
th�p�c�a�Vi�t�Nam.
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