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TOM TAT

Quan ly bién dong sir dung dat rdt can thiét cho Viée giam sat ddt dai dgc biét 1a quy hoach
sir dung dat. Hé thong thong tin dia ly (GIS) va vién tham 1& céng cu da duoc chizng minh
trong danh gia sur dung dat gip c&c nha quan ly ldp ké hoach, quy hoach sir dung dat theo
hwéng phat trién bén vieng. Nghién cizu ndy sir dung cong nghé GIS va vién tham két hop md
hinh Markov xdc dinh bién déng sir dung dat, du bdo xu hwéng sic dung dat dén nam 2025
tai qudn Cdi Rang, thanh pho Can Tho. Két qua nghién cizu cho thay bién dong ddt dai trong
giai doan 2010 — 2015 la 18,92% va giai doan 2015 — 2020 1a 11,5%. Két qud kiém chirng
dé chinh x&c ciza md hinh Markov véi hién trang sir dung dét nam 2020 dat 95,85%. Trén co
so két qua nay, du bao két qud sir dung ddt dén nam 2025: dat mat nuée la 1119,14 ha, dat
cay lau nam la 2851,04 ha, ddt cdy hang nam la 471,88 ha, dat dé thi \a 2287,77 ha va dat
trong la 29,53 ha. Nhie vdy, sir dung anh vién tham két hop mé hinh Markov xdc dinh bién
dong sir dung dat va dur bdo xu hwong sir dung dat qudan Cai Rang cé két qua kha thi kiém
chitng phl hop Véi bién dong sir dung ddt ciia giai doan 2010 — 2020.

Tir khoa: Anh Landsat, bién déng sir dung dat, GIS - Vién tham, md hinh Markov, qudn Cai
Rang

Trich dan: Mai Linh Canh, Nguyén Huy Son va V& Vin Binh, 2023. Ung dung anh vién
tham va mo hinh Markov du bao bién dong str dung dat quan Cai Rang, thanh
phd Can Tho. Tap chi Nghién ciru khoa hoc va Phat trién kinh té Truong Dai hoc
Tay Do6. 17: 301-313.

“Ths. Mai Linh Canh — CV. Phong QLKH&HTQT, Truong Pai hoc Tdy Pé6
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1. PAT VAN PE

Trong bbi canh nén kinh té dang van
dong theo hudng céng nghiép hoa, hién
dai hoa va qua trinh do thi hoa dang dién
ra nhanh, cling véi sy gia tang dan s6 da
lam cho nhu cau su dung dat tang 1én gay
ra bién dong Ion vé dit dai. Bién dong sur
dung dit dan dén su thay doi cua tham
thuc vat, bién d6i cac dic tinh Iy hoa cua
dat, cac hé théng thuy van va tai nguyén
dat dai. Do dd, viéc danh gia bién dong
str dung dat va du béo nhu cau sir dung
dat nham dua ra ké hoach, dinh huéng s
dung dat hiéu qua va hop 1y cho tuong lai
gop phan nang cao hiéu qua trong cong
tac quan 1y dét dai.

Nghién cau vé bién dong st dung dat
két hop mé hinh Markov du béo str dung
dat duoc nhiéu tac gia thuc hién, cé thé
ké dén cac nghién ciu cuia Huynh Vin
Chuong va ctv. (2017) du bao sir dung dat
thanh phd Nha Trang dén nam 2020 bang
md hinh Markov, két qua nghién citu so
vé6i phuong 4n quy hoach st dung dét c6
su chénh léch khdng qua I6n. Nghién cru
cia Lé Hung Chién va ctv. (2019) danh
gia bién dong sir dung dét giai doan 2010-
2015 va dyu béo sir dung dat nam 2020
huyén Pong Hung, tinh Théi Binh cd két
qua tinh toan do chinh xac trén 96%;
nghién catu cta Wang et al. (2020) su
dung GIS va vién tham xac dinh bién
dong va dy doan str dung dat thanh phé
Kathmandu, Nepal dén nam 2030 két qua
nghién ciru da chi ra nguyén nhan bién
dong sir dung dat va dua ra cac giai phap
quy hoach d6 thi. Nhitng nghién ctru nay
d3 mang lai nhiéu két qua kha thi trong

quan Iy sir dung dét, vi vay can c6 nhitng
nghién cau tiép theo dé dap tng nhu cau
sir dung dat gop phan phat trién kinh té -
xa hoi cho dia phuong.

Nghién ciou nay dugc thuc hién tai
quan Cai Rang, noi kinh té phét trién va
gia ting nhanh vé dan sd, téc do do thi
hda dién ra nhanh, dic biét tir nim 2010,
viéc danh gia va du bao bién dong sir
dung dét cho quan Cai Rang nham hd tro
cong tac dinh huéng, diéu chinh quy
hoach sir dung dit mot cach hop .
Nghién ctru dugc thyuc hién qua tng dung
cong nghé GIS va vién tham két hop mo
hinh Markov xac dinh bién dong sir dung
dat, du bao xu hudng s dung dat dén
nam 2025 tai quan Cai Riang qua d6 kiém
chung kha nang ng dung cua phuong
phap nay trong danh gia bién dong dat va
hd tro cong tac quan Iy dat dai tai dia
phuong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vgc nghién ciu

Khu vuc nghién ctwu tai quén Cai Réng
(Hinh 1), nam & phia déng nam cua thanh
phé Can Tho, vi tri dia ly c6 toa do tir
105°13°38” dén 105°50°35” d¢ kinh dong;
tir 09°55°08” dén 10°19°38” d6 vi bic, tong
dién tich tu nhién la 6.759,36 ha. Quan Cai
Ring tiép giap vai quan Ninh Kiéu la trung
tam kinh té - xa hoi caia thanh phé Can Tho.
V& duong bo, dia ban quan c6 cac tuyén
duong huyét mach chay qua nhu quéc 16
1A, qudc 16 Nam Séng Hau, quéc 16 61C,
dong thoi két ndi vai qubc 16 91B tao thanh
mot hé thdng giao thong dudng bo néi lien
quan véi vang, ca nudc. Vé duong thay c6
02 tuyén chinh 1a séng Hau, séng Can Tho
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chay qua két hop véi hé thdng kénh, rach
day dac trén dia ban nén viéc luu thong véi

cac quan, huyén khéc trong thanh phé va
cac vung lan can rat thuan tién.

Hinh 1. Khu vac nghién ciru quan Cai Riing, thanh phd Can Tho

2.2. Phwong phap thu thap sé liéu

Dit liéu anh vién tham duoc sir dung
trong nghién cttu nay la anh Landsat co
do phén giai khéng gian 30m, canh anh

125/053 thu thap vao céac thoi diém:
18/5/2010 (Landsat TM), 09/02/2015 va
23/02/2020 (Landsat 8) tai
https://earthexplorer.usgs.gov

a). Anh Landsat-TM khu vuc quan
Cai Rang chup ngay 18/5/2010 duogc
hién thi bang t6 hop kénh 432 sau khi
duoc cét theo ranh gidi caa quan.

b). Anh Landsat 8 khu vuc quan Céi
Ring chup ngay 09/02/2015 duoc hién
thi bang t6 hop kénh 543 sau khi dwoc
cat theo ranh giGi cia quan.

¢). Anh Landsat 8 khu vuc quan Cai
Rang chup ngay 23/02/2020 dugc
hién thi bang t6 hop kénh 543 sau khi
dugc cét theo ranh gidi cua quan.

Hinh 2. Anh Landsat sau khi ghép cac kénh anh va cit theo ranh giéi quan Cai Ring

Dir liéu phu trg: ban dd hanh chinh
quan Cai Rang dang Shapefile (*shp),
ban dd hién trang su dung dat, sb liéu
thong ké dat dai nim 2020 thu thap tai
Phong Tai nguyén va Moi truong quan
Cai Rang va dir liéu Google Earth Pro.

2.3. Phuwong phap xir ly anh

Anh Landsat sau khi thu thap duoc xur
1y qua céc budc nhu: ghép cac kénh anh

va cat anh theo ranh gi¢i quan Cai Ring
(Hinh 2). Cac anh vién tham dugc phan
loai c6 kiém soat bang thuat toan
Maximum Likelihood Classification dé
phan loai cac kiéu st dung dat cia céc
nam 2010, 2015 va 2020. Cac kiéu su
dung dat trong nghién ciru ndy duoc phan
loai gdm: (1) DAt mit nudc (song, ho, ao,
kénh, rach, nudi trong thuy san), (2) Dt
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cay lau nam, (3) Dat cay hang nam, (4)
Pat d6 thi, (5) Pt trong Nghién ctru nay
st dung 30 diém mau thu thap tir thuc té,
anh Google Earth Pro va trén ban d6 hién
trang st dung dat dé danh gia do chinh
xac phan loai anh.

béanh gia d0 chinh xac cua két qua
phan loai: d0 chinh xac cia cac mau giam

dinh va anh phan loai dugc thé hién bang
hé s6 Kappa va ma tran sai sd. Hé sd
Kappa nam trong khoang tir 0 dén 1 (hé
s6 Kappa c6 3 nhém gia tri: K > 0,8: do
chinh xéac cao; 0,4 < K < 0,8: B chinh
xac trung binh; K < 0,4: do chinh xac
thip). Khi K = 1, nghia 1a d6 chinh xac
phan loai tuyét di (Tran Thi Ly, 2019).

Xtr Iy anh vién tham
Landsat — TM nam 2010

Xtr Iy anh vién tham
Landsat — 8 ndm 2015

Xtr Iy anh vién tham
Landsat — 8 nam 2020

S6 lieu thuc dia va

Google Earth Pro

L 4 v v

Ban d6 Hién trang Ban d6 Hién trang Ban d6 Hién trang
sir dung dat 2010 sir dung d4t 2015 sir dung d4t 2020 |-
1
| | | | |
] v !
1
A A 5 A \ e \ |
Chong xep ban do Chdng xép ban @6 !
1
1

\ 4

\

Ban do bién dong st
dung dat 2010-2015

Ban dd bién dong su
dung dat 2015-2020

A

M©b hinh Markov

nam 2020

Két qua st dung dat

Du béo sir dung dat
nam 2025

Hinh 3. So @6 thuc hién dw béo sir dung dat bang md hinh Markov
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2.4. Phwong phap phan tich bién
dong sir dung dat

Dé thanh 1ap ban dd hién trang sir dung
dat cac nam 2010, 2015 va 2020 nghién
ctru ndy sur dung phan mém ArcGIS bién
tap tir cac két qua phan loai anh vién tham
Landsat. C4c ban do hién trang sir dung dat
duoc chong xép voi nhau dé phan tich bién
dong sir dung dat giai doan 2010 - 2015 va
2015 - 2020 bang phwong phap Union.

2.5. Phwong phap du bao sir dung
dat

Nghién cttu nay st dung md hinh
Markov xac dinh kha ning thay doi cua
cac kiéu str dung dat bang cach tinh toan
X4c Suit giai doan t1 - t va du béo sir dung
dat thong qua ma tran bién dong theo
cong thuc sau:

V11071217130 Y140 715
Va1:YV 221723172417 25
V311321V 331Y3417 35
Va1:Va2rVa31V 4417 a5
Vs117521) 531 V541755

[V1, V2, V3, V4, Vs]ta x = [V1, V2, V3, V4, Vs]ts (1)

Trong do:
- [V1, V2, Vs, V4, V5]t2:7Dién tich cac
Kiéu str dung dat tai thoi diém nam t;

- [V1, V2, V3, Vg4, V5]t3:7Dién tich cac
kiéu str dung dat tai thoi diém du bao t3;

Kiéu str dung dat & thoi diém to
DAt mat nude

Dit cay lau nim

Dit cay hang nam

- Y11, Y12,..., Ys5. XAC SUit cua sy thay

d6i céc kiéu sir dung dét giai doan ti—to.

Tong quat hoa cua mé hinh dugc minh
hoa nhu sau:

Kiéu str dung dat & thoi diém ts
DAt mat nude
Yii Dit cay lau nim
> Dit cay hang nim

DAt do thi
Pat tréng

DAt d6 thi
Pit tréng

Hinh 4. Chu chuyén céc kiéu bién dong sir dung dit

V6i i : 1a xac suat thay ddi dugc xac

xac dinh dua trén ma tran bién dong sir

dinh tir viéc chong xép ban do hién trang  dung dat tai 2 thoi diém & bang ma tran bén

su dung dét tai 2 thoi diém khac nhau duoc

dué6i. Bé dy bao dién tich cac kiéu st dung
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dat khac nhau vao cac thoi diém tiép theo
c6 thé ung dung md hinh Markov Chain.
Dién tich céc kiéu st dung dat nim ts duoc
xac dinh bang ma tran dién tich kiéu s
dung dit t, nhan voi ma tran xac suét
chuyén d6i str dung dat giai doan ti-t, theo
cong thuc (1).

3. KET QUA THAO LUAN

3.1. Két qua phan loai 4nh va dinh
gia d¢ chinh xac

Két qua phan loai dnh duoc 5 kiéu sit
dung dat (Hinh 5) véi d6 chinh xac toan

cuc va hé s6 Kappa lan luot cho céc thoi
diém nim 2010, 2015 va 2020 1a 88,93%
(kappa = 0,85), 90,32% (0,87) va
88,62%, (0,86). Hé s6 Kappa trong
nghién ciru ndy cia cac nim déu trén 0,8
nam trong khoang d6 chinh xéac cao. Sy
sai sot trong phan loai chu yéu xay ra gitta
dat d6 thi va dat tréng, nguyén nhan 1a do
trén anh vé tinh Landsat, cau truc va phd
phan xa cua cac doi twong nay khong cé
su khac biét l1on.

Hinh 5. Ban d6 Hién trang sir dung dat quan Cai Ring cac nim 2010, 2015 va 2020

Hién trang sir dung dat quan Céi Rang
cac nam 2010, 2015 va 2020 duoc thé

hi¢n trong bang théng ké dién tich céc
kiéu st dung dat (Bang 1).

Bang 1. Két qua hién trang sir dung dat quan Cai Ring tir giai doan anh Landsat

Nim 2010 Nim 2015 Nim 2020

Loai dat Diéntich Tylé Diéntich  Tylé  Diéntich  Tylé

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%0)
Dat mit nudc 124206 18,38  1205,06 17,83 1136,83 16,82
Dat cdy 1au nim 2800,35 41,43  2902,94 42,95 2938,19 43,47
Pat cay hangnam  1290,63 19,09 740,53 10,96 517,87 7,66
Dit d6 thi 1342,69 19,86  1878,65 27,79 2129,71 31,51
Dit tréng 83,63 1,24 32,18 0,48 36,76 0,54
6759,36 100 6759,36 100 6759,36 100
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Két qua phan loai anh vé tinh Landsat
nam 2010, 2015 va 2020 cho thay dién
tich dt cdy 1au nim chiém wu thé lan luot
la 2800,35 ha (41,43%), 2902,94 ha
(42,95%) va 2938,19 (43,47%). Dién tich
dat d6 thi ndm 2010 chiém 19,86% tong
dién tich khu vuc nghién ctru da tang 1én
27,79% va 31,51% vao cac nam 2015 va
2020. Dién tich dat cdy hang nim giam
manh tr nam 2010 la 1290,63 ha
(19,09%) dén nam 2015 1a 740,53 ha
(10,96%) va nam 2020 la 517,87
(7,66%). Trong khi d6, dién tich dat mat
nuéc khdng co sy thay doi dang ké. Dién

tich dét tréng c6 xu huéng giam dan trong
giai doan 2010 — 2020.

3.2. Panh gia bién dong sir dung dat
guan Cai Rang

Xac dinh bién dong str dung dat dugc
thuc hién bang cach chong xép ban d6
cta hai giai doan trén phan mém ArcGIS.
Két qua lap ma tran bién dong st dung
dat giai doan 2010 — 2015 va 2015 — 2020
cho thiy nhitng xu huéng trong viéc
chuyén ddi muc dich st dung dat tir loai
dat nay sang loai khac dugc thé hién trong
Bang 2 va Bang 3.

Bang 2. Ma tran bién dong dién tich cac kiéu sir dung dat giai doan 2010 — 2015

bat mat  Pat cay lau

Pit cay patdé  Pat

Loai dat . » R . X 2010
‘ nuwéc nam hang nam thi trong

Dat mit nude 1197,40 7,56 6,95 29,89 0,26  1242,06
Dit cdy 1au nim 0,55 247452 261,24 58,90 5,14  2800,35
Dét cay hang nim 6,31 413,41 462,86 390,78 17,27 1290,63
Dit d6 thi 0,46 1,42 2,04 1337,39 1,38 134269

Pit tréng 0,34 6,03 7,44 61,69 8,13 83,63
2015 1205,06 2902,94 740,53 1878,65 32,18 6759,36

Giai doan 2010 — 2015 ¢4 téng cong
1279,06 ha dat duoc chuyén doi tir loai
nay sang loai khac (chiém 18,92% téng
dién tich dat cia quan Cai Rang). Trong
d6 chuyén doi cao nhat Ia tir dat cay hang
nim sang dat cdy lau nim 413,41 ha
(chiém 6,12%). V& mit khong gian, su
thay d6i nay di xay ra ¢ nhiing khu vuc
xa trung tam d6 thi nhu phuong Phu Thi,
phuong Thuong Thanh va phuong Tan

Phi. Ngoai ra, dat cdy hang nim ciing
dang duoc chuyén doi thanh dat do thi
390,78 ha (chiém 5,78%) va chuyén sang
dat trong 1a 17,27 ha (chiém 0,26%). So
v6i dat cay hang nam thi dat tréng, dat
cdy lau nam va dat mat nude chuyén sang
dat do thi thap hon lan luot 1a 61,69 ha,
58,90 ha va 29,89 ha. Khu vuc d6 thi mo
rong sang cac khu vuc ndng nghiép gan
do, cac khu quy hoach trude do.
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Bang 3. Ma tran bién ddng dién tich cac kiéu sir dung dit giai doan 2015 — 2020

Logigit ~ Datmit Datcay  Datcay  Patdd  Pat o,
j nu¢C ldu nam hang nam thi trong

Dat mit nude 1119,92 21,09 31,13 28,96 3,96  1205,06
Dit cdy lau nim 8,85 2635,41 103,92 146,69 8,07  2902,94
Dt cay hang nam 4,90 270,27 373,47 85,10 6,79 740,53
Dat d6 thi 2,12 8,48 4,10 1849,55 14,40 1878,65

Dit tréng 1,04 2,94 5,25 19,41 3,54 32,18
2020 1136,83 2938,19 517,87 2129,71 36,76  6759,36

O giai doan 2015 — 2020 téng dién tich
bién dong sir dung dat toan quan Cai
Riang 12 777,47 ha (chiém 11,5% dién tich
tu nhién) giam 501,59 ha so véi giai doan
2010-2015. Trong d6 chuyén doi cao nhat
van la tir dat cAy hang nim sang dat cay
lau nam 270,27 ha (chiém 4,0%). Ngoai
ra, dat ciy lau nim ciing duoc chuyén doi
thanh dat d6 thi va dat cay hang nam la
250,61 ha (chiém 3,70%), trong giai doan

BAN DO BIEN DONG SU'DUNG DAT QUAN CAI RANG GIAI DOAN 2010 - 2015

s N
: + + + + + + 3
o - + + * + + + :

o a5 s 15 225 3
e — e —

nay dat ciy 1au nim ting 35,25 ha. Tang
nhiéu nhat giai doan nay dat d6 thi 251,06
ha (chiém 3,71%), nguyén nhan 1 do giai
doan 2015-2020 quan Cai Rang dan hoan
thién co s& ha tang giao thdng, khu nha ¢,
khu d6 thi.

Su phan b6 chuyen doi gitra cac kieu
su dung dat duoc lap ban do6 bién dong sur
dung dat nhu Hinh 6.

BAN DO BIEN DPQNG S’ DUNG DAT QUAN CAIRANG GIAI DOAN 2015 - 2020

g + + + + + + N
o |
! . . + 5 - + +

o ars ars 15 225 3
e ——— — i

[JCLN sang CHN
[Z]€LN sang Bittréng
[ CHN sang Mat nuéc
[ CHN sang ODT

[ CHN sang CLN
[TJCHN gitr nguyén

[ CHN sang Dt tréing
[ ODT sang Mt nuéc

194t tréing gitf nguyén

[ ODT giirnguyén

[1ODT sang CLN

sang CHIN

sang Dat tréing

it tréing sang Mat nuge
&n

[JCLNsan
[CICLN san
[ CHN sang Mt nusc
[ CHN sang ODT
dttréng [T CHN sang CLN
[CICHN gitrnguyén
[ CHN sang Dit tréing
[ ODT sang Mt nusc

g CHN
g Dit tréng

Hinh 6. Ban d6 bién dong sir dung dit quan Cai Ring
giai doan 2010 — 2015 va 2015 — 2020
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Nhin chung, xu hudéng d6 thi hoa tu
nam 2010 dén nam 2020 di&n ra manh mé
¢ quan Cai Rang khi trong giai doan nay
dét do thi tang 787,02 ha (chiém 11,64%
dién tich tw nhién), su chuyén doi nay chu
yéu tir dat cay hang nam do nhu cau str
dung dat cia mot sé nganh cong nghiép
tang, cung vai Viéc xay dung mai cac khu
cong nghiép, hinh thanh cac khu dan cu,
truong hoc... Khong gian thay do6i tap
trung chi yéu ven sdng Hau, séng Can
Tho, quéc 16 1A, dudng Nam Séng Hau.

3.3. Panh gia hiéu qua cia mo hinh
Markov trong dw bao sir dung dat

Pé danh gia hiéu qua caa md hinh
Markov trong du bao sir dung dat, nghién
ctru nay da 1dy ma tran hién trang st dung
dat ndm 2015 nhan voi ma tran xac suat
thay d6i sir dung dét trong giai doan 2010
— 2015 & Bang 4 s& duoc két qua str dung
dat nam 2020.

Bang 4. Ma tran xac suit bién dong sir dung dat giai doan 2010 — 2015

Loai dat Mait nwéc  Cay lau nam Cayvhang Do thi D;at
nam trong
Mat nudce 0,96404 0,00609 0,00560 0,02406  0,00021
Cay lau ndm 0,00020 0,88365 0,09329 0,02103  0,00184
Cay hang ndm 0,00489 0,32032 0,35863 0,30278  0,01338
bo thi 0,00034 0,00106 0,00152 0,99605  0,00103
Dt Trong 0,00047 0,07210 0,08896 0,73765  0,09721

Két qua hién trang sir dung dat nim
2020 tinh theo mé hinh Markov thi dién
tich dat mat nudc 1a 1166,70 ha, dat cay
lau nam 1a 2814,02 ha, dat cay hang nim
1a 548,85 ha, dat do thi 1a 2209,25 ha va
dat tréng 1a 20,55 ha. Két qua nay phu
hop voi xu huéng thay doi st dung dét
clia giai doan 2010 — 2015. Bé danh gia
dugc do tin cay cua md hinh Markov

trong dy bao str dung dat, nghién ciu nay
st dung két qua nam 2020 tinh tir mé hinh
Markov dé kiém chtng véi sé liéu giai
doan anh va két qua thong ké dat dai cua
nam 2020. B chinh xac nay dugc s
dung dé kiém dinh két qua du bao cua md
hinh Markov, 1am can ¢t dé thuc hién du
bao cho giai doan tiép theo.
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@ Tinh bang Markov 2020 O Giai doan anh 2020 = Thong ké dat dai 2020
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00 T
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Hinh 7. Dién tich cac nhom sir dung dit nim 2020 theo Markov, giai doan anh
va so ligu thong ké dat dai

Qua Hinh 7, dién tich nam 2020 tinh
bang mé hinh Markov twong déi phti hop
véi dién tich giai doan anh va dién tich
thuc té. Dé danh gia cu thé hon, can xac
dinh murc do sai so dién tich:

Sai s6 duoc tinh bang cong thic:

__ Téng dién tich chénh léch

X 100%

Téng dién tich cac loai dit

Nhu vay, do chinh xac dién tich tinh
bang mé hinh Markov so voi giai doan
anh 12 95,85% va so véi két qua thong ké
dat dai nam 2020 cta quan Cai Rang la
96,55%. Két qua nay cho thay mé hinh
Markov c6 thé sir dung dé du doan xu

huéng s dung dat trong twong lai tai
quan Cai Rang.

3.2. Dy bao sir dung dit quan Cai
Réng dén nam 2025

Két qua du béo st dung dat bang md
hinh Markov phu thugc két qua bién dong
s dung dat trong qua khtr va da duoc
kiém chang trong nghién ctu nay. Dé
tang cudng do tin cay cho dy bao dén nim
2025, x4c suat chu chuyén dién tich céac
kiéu str dung dat duoc tinh bang céach lay
gié tri trung binh cua hai giai doan 2010-
2015 va 2015 - 2020 qua Bang 5.
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Bang 5. Ma tran xac suét bién déng sir dung dat trung binh giai doan 2010 — 2015
va 2015 — 2020

Loai dit Mit nwéc CAy lau nim Cay hang nim  Péthi  Pat trong

Mat nu6e 0,94696 0,01171 0,01556  0,02405 0,00172
Cay lau nam 0,00165 0,89596 0,06403  0,03605 0,00232
Cay hang nam 0,00552 0,33660 0,41175  0,23429 0,01185
D6 thi 0,00080 0,00307 0,00191  0,98932 0,00490
bat trong 0,01192 0,07745 0,10958  0,70028 0,10077

Két qua dy béo ndm 2025 dién tich dat
mat nudc la 111’9,14 ha, dat cay lau nam
12 2851,04 ha, dat cdy hang ndm 14 471,88

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

O Nam 2010

LT

DAt Mat nwéc D3t Cay 1au nim

B Nam 2015

ha, dat d6 thi 1a 2287,77 ha va dit trong

14 29,53 ha.

ONam 2020

H%HH

P4t Cay hang ndm

(1 Dy bao 2025

Pat Do thi

/e — —

P4t Tréng

Hinh 8. Hién trang va dw béo dién tich cac nhom sir dung dét qua cac nim

Hinh 8 cho thay két qua du bao nam
2025 nhin chung c6 su bién dong 16n veé
su dung dat, dic biét 1a dat do thi tang
158,49 ha so v&i1 nam 2020, trong khi céac
kiéu sir dung déat khac déu giam do mé
rong do6 thi, khu cong nghiép va co sé ha
tang diéu nay phu hop voi quy hoach do

an quy hoach phan khu ty 1¢ 1:5000 quén
Cai Rang dén nam 2030, tam nhin dén

nam 2050.

4. KET LUAN

St dung cong nghé GIS va vién thim
danh gia bién dong sir dung dat la cach
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tiép can cé hiéu qua, vi ngoai két qua
thong ké dién tich bién dong co thé danh
gia sy chu chuyén cua céc kiéu st dung
dat. Bén canh d6 mo hinh Markov con du
bao dugc nhu ciu sir dung dat trong twrong
lai.

Két qua nghién ciru cho thiy bién dong
sir dung dat tir nam 2010 dén nam 2020
la 30,42% dién tich tu nhién, trong do
bién dong giai doan 2010 — 2015 16n hon
giai doan 2015 — 2020.

Nghién ctru sir dung mo hinh Markov
trong danh gia, du bdo nhu cau st dung
dat quan Cai Rang kha chinh x4c dién tich
bién dong cac loai dat. Két qua kiém
ching du bao dién tich nam 2020 khong
c6 su khac biét 16n so voi giai doan anh
va thong ké thuc té, d6 chinh xac kiém
chtng hon 95,0%. Dy bao dén nim 2025
quan Cai Ring c6 dién tich dat mat nudc
12 1119,14 ha, dat cay 1au nam 1a 2851,04
ha, d4t ciy hang nam 12 471,88 ha, dat do
thi 1a 2287,77 ha va dat tréng 13 29,53 ha,
diéu nay phu hop hoan toan véi su
chuyén dich co ciu st dung dat, quy
hoach str dung dat va phat trién kinh té
ctia quan. Két qua tir nghién ctru c6 thé 1a
co s6 khoa hoc gitip cac nha quan 1y trong
viéc dua ra quyet dinh quy hoach, ké
hoach sir dung dat phuc vu phat trién kinh
té - x3 hoi va str dung dat bén virng tai dia
phuong.
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USING REMOTE SENSING IMAGES AND MARKOV CHAIN
TO FORECAST LAND-USE CHANGE IN CAI RANG DISTRICT,
CAN THO CITY

Mai Linh Canh®, Nguyen Huy Son and Vo Van Binh
Tay Do University
("Email: mlcanh@tdu.edu.vn)

ABSTRACT

Land-use change management is essential for land monitoring, especially land-use planning.
Remote sensing and geographical information systems are proven tools for assessing land
use and land cover changes that help planners to advance sustainability. This study applied
GIS technology and remote sensing coupled with Markov chain to assess land-use changes,
and forecast land-use change towards 2025 in Cai Rang district, Can Tho city. The results
showed that the land-use change in 2010-2015 was up to 18,92% and in 2015-2020 it was
up to 11,5% of the total area. The results of verifying the accuracy of the Markov model with
the current land use status in 2020 reached 95,85%. Forecast results by 2025 are: water
body is 1119,14 ha, perennial cropland is 2851,04 ha, annual cropland is 471,88 ha, urban
residential land is 2287,77 ha and vacant land is 29,53 ha. Therefore, applying the remote
sensing image and Markov model to evaluate land-use change and forecast land use provides
realizable outcomes according to the fluctuation of the common ones in the period 2010-
2020.

Keywords: Cai Rang district, GIS — Remote sensing, Landsat Image, land-use change,
Markov model
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