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ABSTRACT

A remote-controlled electric door lock model is constructed
based on real automotive components. The model serves a
significant purpose in training, enabling instructors to shorten the
learning curve, and learners to quickly grasp the knowledge.
Simultaneously, it provides a solid understanding of the theory and
diagnostic testing methods to troubleshoot door lock control
systems.
TOM TAT

Mé6 hinh khéa dién diéu khién tir xa dwoc xdy dung dwa trén
nhitng thiét bi thiee té trén 6 t6. M6 hinh ¢é tdc dung rdt Ién trong
dao tao, gitp nguoi day rit ngdn thoi gian va nguoi hoc nhanh
chéng ndam viing kién thirc. Pong thoi, nam ré Iy thuyét va cac
phwong phép kiém tra chan dodn dé tim pan trén hé thong diéu

khién khoa cua.

1. GIOI THIEU

khién tir xa dong thoi gia thanh chi phi tét hon.

Pé hoc tap duogc tiép thu kién thtre tdt hon
trong nganh cong nghé ky thuat 6 t6 ngoai viéc
hoc tap 1y thuyét con phai két hop giita viée thuc
hanh va quang sat cach hoat dong thuc té. Dua
trén tinh can thiét d6 viéc su dung mo hinh cac hé
théng trén 6 t6 dang dugc rong rai, tuy nhién véi
gia thanh mo hinh twong dbi cao dong thoi chwa
¢6 tinh thyc t& ddc biét 1a ddi voi hé thdng dicu
khién khoac ctra dién tir xa. Viéc nghién cuu
nham cai tién tang cuong tinh truc quang va tinh

tmg dung ctia mo hinh hé théng khéa cira diéu

La thiét bi luyén tap thuc hanh da tac dung, giup

sinh vién luyén tap dau, luyén tap tin va chéin

doan 16i trén hé thong.

2. PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
Nghién ciru st dung phuong phap téng quan

tai liéu tir nhiéu ngudn va phan tich. Pong thoi

két hop thuc nghiém ché tao hé thdng danh gia

nham t5i vu thiét ké dé dé xuat va ung dung vao

thuc thé.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Khai quat va chirc ning
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Hé thdng khoa cira 6 t6 1a mot trong nhiing hé
théng phu trén 6 t6 v6i nhiém vu chinh Ia
khoa/mé khoa cac cira dé dam bao an toan cho
nguoi st dung. Cung voi sy hinh thanh va phat
trién ciia nganh coéng nghiép xe hoi, hé thong
khoa ctra 6 t6 cliing da trai qua mot chang duong
dai tir mot hé théng don gian nhat 1a diéu khién
bang co dén hé thong phirc tap nhat bang diéu
Kkhién tir xa va tham chi hudng xa hon 12 ing dung
di dong bién dién thoai thong minh thanh chia
khoa thong minh. Hé théng khoa cira trén 6 to
hién nay gdm nhirng loai sau déy:

- Hé thdng khoa cira bing co phd bién nhat 1a
md/khoa cira bang chia khoa bén ngoai xe va
md/khoa cira bang cach kéo chiéc nim phia trén
bén trong cura xe;

- Hé théng khoéa cira béng dién st dung cong
tac diéu khién khoa cira bén trong xe;

- Hé thong khoa cira bing ung dung di dong
st dung dién thoai thong minh thanh chia khoa 6
t6 thong minh [1-3].

H¢ théng nay rat hién dai, tién nghi va an toan,
chi cin mdt bo cam bién gén vao xe la co thé két
ndi khong day véi mot dién thoai di dong ca nhan
dé nhan dién. Nguoi st dung tham chi khong can
1éy dién thoai ra khéi ti cua minh van c6 thé mé
cira xe. Pay 1a mot hé thong mai nhat hién nay va
¢6 thé duoc sir dung rong rii trong tuong lai. Hé
thong khoa cira bang diéu khién tir xa dugc cho
1a vuot troi hon so voi hé théng khoa ctra thong
thuong vi d§ an toan va chéng trom cao hon. N6
lan dau tién dugc phat trién boi Siemens vao 1995
va dugc gidi thiéu bdi Mercedes-Benz dudi tén
“Key-less Go” vao 1997 trén chiéc sedan hang
sang S-Class [4-7].

H¢ théng didu khién khoa cira tir xa 1a mot hé
théng ma khi hoat dong s€ gui cac tin hi€u tr bd

diéu khién tir xa dugc gan cung chia khoa dé

khoa/mé khoa cac ctra xe ngay ca khi ding cach
xa xe. Khi bo nhan tin hiéu diéu khién ctra nhan
duoc tin hiéu phat ra tir bo diéu khién tir xa, no s&
giri tin higu diéu khién t6i bo didu khién. Bo diéu
khién diéu khién cac chudt ctra dua trén tin hiéu
nhan duoc [8],[9].

Uu diém:

- b0 an toan va chéng trom cao;

- La moét hé théng hién dai, tién nghi va su
dung rong rai trén o to.

Nhuoc diém: Bo didu khién tir xa (remote) co
thé s& khong hoat dong t6t khi bi che khuat boi
vat bang kim loai, xe ddu gan thap truyén hinh,
tram radio, nguén phat dién hoac cac thiét bi phat
song dién tir manh khac [12].

Cac chirc nang cua hé thdng diéu khién khoa
cira tir xa khac nhau tiry theo kiéu xe, cip noi thit
va thi truong [10],[11]. Gom nhimng chirc ning
sau:

- Khoéa/mé khoa tat ca cac cira: 4n vao cong
tac LOCK hogc UNLOCK ctia b diéu khién tir
xa s& khoa hodc mo khoa tit ca cac cira xe.

- M& khéa hai bude: 4n vao cong tic
UNLOCK hai 14n trong thoi gian 3 gidy s& mo tat
ca cac cua xe sau khi ctra nguoi 1ai dugc mé khoa.

- Phan hdi hodc bao lai: dén canh bao nguy
hiém s& nhip nhay mot 1an khi khéa va hai 1an khi
mé khoa dé bao rang thao tic khda/md khoa cua
da hoan thanh.

- Kiém tra hoat dong ctia bo diéu khién tur xa:
khi 4n 1én cong tic cia bd diéu khién tir xa dé
khéa/mo khoa cura xe hodc cura khoang hanh 1y,
thi dén chi bao hoat dong cia bd diéu khién tir xa
bat sang dé thong bao ring hé théng nay dang
hoat dong. Tuy nhién, n & pin h& dién thi dén nay
s€ khong sang.

- M cira khoang hanh 1y: dé mé cira khoang

hanh ly phai an va giir cong tac mo cua khoang
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hanh 1y cta bo didu khién tir xa trong thoi gian
khoang mot gidy.

- Péng/mé cira sb dién: néu 4n vao cong tic
khéa/mo khoa ctra xe khoang 2,5 gidy hoac lau
hon ma khong c6 chia khoa trong 6 khoa dién thi
tat ca kinh ctra sb cua xe co thé duoc dong hodc
mé. Qua trinh md/dong cira s6 dién s& tiép tuc khi
nao con giir cong tic va dimg lai khi tha ra (mot
s6 xe khong co chuc nang nay).

- Bao dong: néu giir cong tic khoa cira xe cia
bo diéu khién tir xa lau hon khoang tir hai dén ba
gidy thi s& lam kich hoat hé thdng chng trom (coi
s€ kéu cling nhu dén pha, dén hau va dén canh
béo nguy hiém s& nhay).

- Bat den trong xe: cac den trong xe s€ bat sang
khoang 15 gidy cung thoi diém vai khi cac cira
duoc mé khoa bang cong tic cuia bo didu khién tir
xa.

- Khoa tu dong: néu khong c6 ctra nao dugc
mo ra trong khoang thoi gian 30 gidy sau khi
ching duoc md khéa bang cong tic bo didu khién
tir xa thi tit ca cac cira xe déu duoc khoa lai.

- Lap lai: néu mot cira khong duoc khoa theo
su diéu khién cua b diéu khién tir xa thi bo diéu
khién s& phat ra tin hiéu khoa sau 1 gidy.

Canh bdo ctra xe bi hé mé: néu bét ki mot ctra
ndo cua xe bi md hodc hé mé thi viée bam vao
cong tac khoa ctra ctia bo didu khién tir xa s& lam
cho coi bao khoa ctra kéu khoang 10 gidy.

3.2 Thiét ké ché tao mé hinh
3.2.1 Thiét ké khung mé hinh

Céc budce ché tao duoc trinh bay tur hinh 1-9.
Khung mé hinh ding dé bé tri, lap dat cac co ciu
cuia hé thong. N6 duoc thiét ké c6 d6 vimg du 16n
dé khong l1am anh huong dén diéu kién lam viée
binh thudng cua cac co ciu trong hé thong lap dat
trén nd cling nhu thyuc hién cac thao tac dau day

dé chay mé hinh.

Hinh 1. Kich thwéc mé hinh

Khung mé hinh dugc thiét ké hai mit gdm:

- Mat chinh dién: duoc bd tri canh cura thé hién
nguyén ly hoat dong ctia hé thong khoa cira

- Mt day: duoc b tri dc quy, so d6 nguyén 1y
hoat dong, cac relay, cau chi khi thir nghiém mo
hinh.
3.2.2 Thiét ké va bé tri hé thong

Str dung canh ctra trén dong xe tai Thaco 750
kg co day du diéu kién thwc hién nhu: du cing
vitng, c6 thé lap dat cac chi tiét lién quan dén hé
théng khoa cira va dam bao c6 thé lam viéc binh

thuong.

Hinh 2. Mit trwéc cua cira
Canh ctra: dugc lap dic trén khung mé hinh c6
mat cét cho théy duoc sy lam viéc cua hé théng

khoa cura.
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Hinh 3. Canh cira dwgc b tri tam thoi méd
phéng hoat dong
Mait dudi mé hinh duoc b tri cac chi tiét:
- Tén mo hinh: duoc bd tri tai vi mat dudi
cua mod hinh cung véi tén sinh vién thuc hién

va giang vién huéng dan thyc hién.

- Ac quy: duoc b tri khi thir nghiém mé hinh.

- Céc relay, cau chi bao vé hé thdng, cac
duong day dién.

- So db nguyén Iy hoat dong ciia hé thong.

MO HINH HE THONG DIEU
KHIEN KHOA CUA TU XA
TREN O TO

TH.S MAI THANH THI
SVTH:
VO THAI NGUYEN

Hop diéu
Kkhién
GVHD: Mo khoa l khéa

Hop cau
chi

Dwong ECU I | Ngudn duong |

Am ECU I | Ngudn &m |

Tin hidu diéu I Duong chudt
khién mo khoa

LE MINH TRIEU

Tin higu diéu I Am chudt
khién khoa

Hinh 4. Mt dwéi moé hinh

3.2.3 Ché tao mé hinh

Trong ché tao, dé dam bao chi tiét thiét ké dat
cac yéu clu dit ra thi viéc lap ra cac quy trinh ché
tao 12 mot trong nhiing giai doan rit quan trong
va dugc uu tién hang dau trong san xuét. Ché tao
mot san pham bt ki can tudn theo cac budc sau:

- Phan tich chi tiét;

- Phuong phap gia cong;

- Thiét ké cac nguyén cong.

Khung mé hinh ding dé bé tri, lap dat cac co
cau cua hé théng. N6 duge thiét ké co do vig du
16n dé khong lam anh huong dén didu kién lam
viéc binh thuong cia cic co cau trong hé thdng
lap dit trén n6, dam bao diéu kién lam viéce viing
chic, yéu cau d6 song song giira cac thanh doc,
do song song gilra cac thanh ngang, dd vuong goc
gitta thanh doc véi thanh ngang va dam bao dd
phing ctia cac mit chinh dién, mat bén hong va
mat day, st dung vat liéu chi tiét thép 6ng.

Nguyén cong 1 - Chuén bi vat liéu va dung cu:

chuén bj vat lidu: thép 6ng, giéy decal, alumium;

dung cu: 1 may han dién mini, 1 may cét cim tay
da nang, 1 may khoan cam tay da ning, & to,
thude do, but vach dau, giéy nham, son, do bao
ho, bc¢ vit.

Nguyén cong 2 - Cit cac thanh doc, cac thanh
ngang.

Nguyén cong 3 - Han chi tiét:

- Bude 1: Po dac va cd dinh chi tiét

-Budc 2: Han ga chi tiét, kiém tra sai 1éch kich
thude, do phing cia khung

- Budc 3: Han hoan chinh khung

Hinh 5. Qua4 trinh ché tao khung

Nguyén cong 4 - Khoan 15:

- Budc 1: Po dac va danh dau
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- Buéc 2: Khoan 156 chét khoa

Nguyén cong 5 - Mai phing cac vi tri han va
cac chd khuyét tat.

Nguyén cong 6 - Panh sach xi va son bao v¢
chéng gi:

- Budc 1: Dung ban chdi thép lam sach bui
ban, gi

- Budc 2: Son khung mé hinh
Nguyén cong 7 - Lip nhya aluminum:

- Buéc 1: Po kich thude va tién hanh cit
aluminum

- Buéde 2: Ban vit Iip aluminum vao khung mé
hinh

Nguyén cong 8 - Dan chir:

- Budce 1: Po kich thude va tién hanh cét chir

sau khi d3 in ban thiét ké

Hinh 6. Do kich thuéc vi tri cac chir

- Budc 2: Vé sinh bé mit aluminum

- Budc 3: Dan chit vao khung moé hinh

- Budc 4: Vé sinh bé mit sau khi gian chi

Sau khi hoan thién vé sinh va bd tri cira 1én
khung, lép dit cac co cAu cua hé théng. N6 duogc
thiét ké c6 d6 viing du 16n dé khong 1am anh
huong dén diéu kién 1am viéc binh thuong cta
céc co cdu trong hé thdng lap dat trén n6. Viéc lap
dat thong qua cac budc sau:

Nguyén cong 1 - Chuan bi vat liéu va dung cu:
Str dung cac dung cu: may mai cam tay, gidy
nham to va min, son,matit,...

Nguyén cong 2 - Xa nham:

- Budc 1: Xac dinh vi tri xa nham.

- Buéc 2: Sir dung may mai cam cam tay danh
hét 16p son bé mit cil.
- Bué6c 3: St dung gidy nham min mai nhin

bé mat

e S

Hinh 7. Xi nham bé mit son

Nguyén cong 3 - Ba matit:

- Budc 1: Tron matit

- Budc 2: Str dung dao ba matit 14p vao nhimg
vi tri khuyét khong bang phing.

- Budc 3: St dung nhdm min mai bé 16p ma
tit thira bam trén bé mat.

Nguyén cong 4: Son 1ot:

- Budc 1: Pha son 16t voi xang thom gitip xang
nhanh chdng kho.

- Budc 2: Str dung sung phun phun déu 1én bé
mat cua.

Nguyén cong 5 - Son bong:

- Budce 1: Pha son theo ti 16 mau dé cho ra mau
thich hop.

- Budc 2: Sir dung sung phun son phun déu
1én bé mat ctra.

Nguyén cong 6 - Panh bong bé mat da son:

- Budc 1: Sir dung gidy nham min loai bo bui
son trén bé& mit son.

- Budc 2: Sur dung may danh bong két hop
bong danh béng 18n bé mit cira dd duoc son bong.
Nguyén cong 7 - Lap cira trén khung hinh:.

Sau khi dé ldp aluminum va dan chit, tién hanh
khoan 15 d¢é 1ap dat 16 cim cta cac co ciu va cac
16 1ap dat chi tiét. Sau khi da ldp dat 16 cim day
va gin cac co cdu vao mé hinh thi tién hanh du
day dién cua timg chi tiét vao 16 cim phia mat

sau.
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Hinh 8. PAu diy mit du6i mé hinh
3.3 Xiy dung bai thue hanh va két qua thue
nghiém.

Muc dich bai thuc hanh:

- Tim hiéu cAu tao, so dd mach dién va nguyén
ly hoat dong cua hé thdng khoa cira 6 to diéu
khién tir xa.

- N&m duogc cac bude tién hanh cong viéc do
dac va kiém tra chudt cira, hop diéu khién.

- Biét dugc nhiém vu tirng chan cua hop diéu
khién dé phuc vu trong viéc dau ddy, sira chira va
thay thé sau nay.

Dung cu do va thiét bi can thiét:

- Day nbi;

- Déng hd do ohm;

- Ac quy;

- M6 hinh h¢ théng khoéa cira 6 t6 diéu khién
tr xa.

Mot s6 chua ¥ khi tién hanh khao sat:

- Khong thao roi chudt ctra, chudng bao, den,
cong tic diéu khién, hop diéu khién ECU;

- Kiém tra bang ddng hd do ohm trudc khi cap
dién;

- Kiém tra dién cua 4c quy;

- Kiém tra chudt cua, hop diéu khién.

Bing 1. Kiém tra chudt cira

Kiém tra
Chuét cira thong mach

- Két luan: Chudt cua déu hoat dong binh

thuong.
- Kiém tra thong mach gitra cic chén cia timg
ro le cia hop diéu khién ECU 1

Bing 2. Kiém tra thong mach giira cic chian

ctda tirng ro' le

Role 1 Role 2
ICI_lin thong C4h_€‘151 thong
Hn B o
o Mdins Q1 g o

- Két luan: Ro le 1 va ro le 2 déu hoat dong
binh thuong.

Van hanh mé hinh:

- Bude 1: Tién hanh dau chan duong (+) cua
ECU vio cuc duong (+) ctia dc quy, chan am (-)
ctia ECU vao cuc am (-) ctia ac quy (khi dau vao
ic quy thi dén tin hi¢u ECU s& sang).

- Budc 2: Dau chan tin hiéu diéu khién khoa
va mo khoa va hai chan am va duong cta chudt
cua

- Budc 3:S U dung bo didu khién tir xa
(remote) tién hanh tht 1an luot cac ché d6 hoat

dong.

Hinh 9. Hoan thién mé hinh
4. KET LUAN

Bio cdo di trinh bay dugc két qua nghién ciru,

ché tao mo6 hinh khoa ctra diéu khién tir xa. Cac
budc dugec nhém thuc hién va dua ra cac so liéu

cu thé, san pham dap ung dugc cac van de ve
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cong tac giang day trén mo hinh. M6 hinh la mot

san pham hién dai, rat tién loi cho cong tac giang

day thuc hanh, gitip nguoi day rut ngén thoi gian
va ngudi hoc nhanh chéng tiép thu kién thirc.
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