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TOM TAT
Hang thé ky qua, da c6 khong it cong
trinh khoa hoc trong nudc va qudc té nghién
ctru bao ton va phat huy di san van hoa & cac
gbc tiép can khac nhau, va da dat dugc nhiing
thanh qua khong nho. Tuy vay, trong bbi canh
toan cau hoa vé van héa gan véi cude cach
mang cong nghiép lan thir tw (CM 4.0), van dé
bao tbn, quang ba di san véan hoa cdn mo rong
phuong phép ti€p cén, trong d6 dang chu y la
ti€p can lién nganh. Viéc st dung cong nghe 5O
la mot g1a1 phap, da dugc nhidu quéc gia trén
thé gi6i ung dung va thuc hién thanh cong.
Hudng di nay khong chi gop phﬁn tao ra san
pham khoa hoc tng dung vao cong tac quan ly
thong minh, ma con gop phan tao budc dot pha
trong bao ton, quang ba di san vin héa gin voi
phat trién du lich cong dong, phat trién kinh té
- x4 hoi. Cau hoi dat ra 1a: sb hoa di san van
hoa vat thé, truc tiép la cac pho tugong co, céc
cong trinh kién trac lich sir van hoa thi thuc
hién nhu thé nao? Nhitng ngi dung nao trong
tirng loai hinh di san vét thé can xac dinh dé s6
hoa; san pham sb hoa cu thé nhu thé nao? Bai
viét nay s€ nghién ciru vén dé lién quan, trong
d6 truc tiép dé cap dén quy trinh chung sé héa
di san vat thé.

Tir khéa: S6 héa di san vin héa; Quy trinh Sé
hoa chung; Di tich lich su; Cac hién vat coj;
Bdo ton, quang bd va phit trién

du lich cong dong

ABSTRACT

Over the past centuries, there have been many
domestic and international scientific works
researching the conservation and promotion of
cultural heritages in different approaches, and
these efforts have achieved significant results.
However, in the context of cultural
globalization associated with The Fourth
Industrial Revolution (IR 4.0), the issue of
preserving and promoting cultural heritage
needs to have an expanded approach which is
interdisciplinary. The use of digital technology
is a solution that has been applied and
implemented successfully by many countries
around the world. This direction not only
contributes to the creation of scientific products
applied to smart management, but also
contributes to creating a breakthrough in
conservation and promotion of cultural heritage
associated with community tourism
development, social economic development.
The question is: how to digitize the tangible
cultural heritages, directly the ancient statues,
and to perform cultural and historical buildings?
What contents in each type of tangible heritage
need to be identified for digitizing; Specific
digital products like? This article will study
related issues, which directly deal with the
general process of digitizing tangible heritage.

Keywords: Digitalization of cultural heritage;
General digitization process, Historical sites;
Ancient artifacts; Conservation, promotion and
development of the community tourism
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1.Patvan dé

Ung dung c6ng nghé Scan 3D trong s hoa di san
nham muc dich bao ton va phat huy cac gia tri cua di
san/ di tich da va dang tré thanh xu hudng trén thé
gidi. Gi6i nghién ctru rat lac quan cho rang s6 héa
dudng nhu 1a cay diia thin mang lai strc séng mai cho
di san van hoa. BPugc nghién ctru va phat trién tir thap
nién 1990, cong ngh¢ Scan 3D duoc gidi thi¢u dé dua
vao ung dung trong s6 hoéa di san tir nhitng nam 2000
va ngay cang phat trién voi nhitng nén tang k¥ thuat
hién dai.

O My, nam 1997, Amy Dykeman thudc Dai hoc Bic
Carolina da thyc hién du 4n v€ s6 hoa di san cua My
dudi sy try gitip cta Lién doan thu vién s6 qudc gia.
Cong trinh nay m& dau cho chudi sb hoa cac di san
thudc vé cap quoc gia va thé gigi. Nam 2001, nhém
nghién ctru cia Massimilianno Pieracimi va cOng su
tai Pai hoc Florence nghién ctru chuyén sau vé k¥
thuat s6 hoa 3D g dung cho cac di san. Két qua
nghién ciru va trién khai img dung & M§ cho thay cac
cong nghé s6 hoa khac nhau hién c6 cho tmg dung cu
thé da dugc danh gia va thir nghiém, véi Gng dung
cho mdt cap nghién ctru truong hop, cho thiy cac
cong nghé s6 hoa 3D duoc phat trién du dé ing dung
rong rai trong linh vuc di san van hoa. Déu nhitng
ndm 2010, cac nhom ky suw My da phat trién du an
moi vé tai cau tric hdi t cua kién tric véi tinh nang
quet 3D. Nhig cong trinh dugc quétlai cyc ky chinh
xac bao goém cac toa nha co kién tric gothlc mo
phong kién trac tir thé ky 12 cho mdt tu vién ¢
California. Dy 4n nay hd trg tich cuc cho viéc khoi
phuc lai mot phﬁn kién triic cua cac nha tho theo kiéu
kién triic gothic sau nhitng bién thién ctia lich sir.

O chau Au, théng qua cac dy an R&D va 1am viée véi
cac chuyén gia tir cac qubc gia thanh vién, Uy ban
chau Au da kham pha nhiing cach t6t nhat dé bao ton,
lam giau va tang gia tri di san van héa ciia ho vilgiich
cua cong dan ngay nay va thé hé tuong lai. Va trong
hon mot thap ky, CNTT & TT da dugc cong nhan la
mot giai phap cong ngh¢ quan trong. Pau nam 2000,
Uy ban chau Au d3 nhan manh (trong chinh sach cua
minh) tim quan trong cua viéc sO hoa di san van hoa.
Thu vién s6 tro thanh mot trong nhiing séang kién
hang dau cua khung chinh sach xa hoi thong tin tir
nam 2010. Theo Chuong trinh nghi sy k¥ thuat s,
mot s hanh dong duoc 1én ké hoach trong khudn kho
chinh sach nay h tro img dung CNTT-TT dé béo ton
va chia sé di san vian hoéa. Europeana la mot trong
nhirng dy 4n vin héa day tham vong cta chau Au va
la mot du an thanh cong dai dién cho di san van hoa
chau Au tryc tuyén. Dén nay, n chtra hon 23 triéu ho
so tirhon 2.200 t6 chirc. Rat nhiéu cong viée ding sau
hau truong dén tir cac du an duoc tai tro thong qua
Chuong trinh khung thir sau (FP6) da phat trién cac
cong cy, cong nghé va phuong phap d€ so hoa tai san
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vin héa va 1am cho chiing ¢6 thé truy cap truc tuyén.
O Dbong Nam A, Himasari Hanan va cong su tai Khoa
Kién tric, Hoc vién Teknologi Bandung, Indonesia
tién hanh du an s héa Di san vin hoa Batak Toba
(2015) béng viéc sir dung cac ky thuat chup anh tam
gan d€ ghi lai mot ngdi nha Batak Toba truyén thong
& dao Samosir, Bic Sumatra. Du 4n mang lai nhén
thirc vé viéc str dung né c6 thé dé bao ton cac ngdi nha
truyén théng va quang ba ching nhu di san van hoa.
Vai tro quan trong nhat cua phuong phap nay trong
bao ton di san van hoa la tuong lai ctia n6 dbi véi hinh
anh 3D cho phép su tham gia ctia cong ching vao cac
chuong trinh bao t6n di san van héa. Cac k¥ thuét
chyp anh can canh tao ra mé hinh 3D quang hoc cua
ngoi nha giip moi nguoi hiéu duge hinh thirc ngoi
nha phtic tap va phirc tap d& dang hon. Ho da cho thay
su linh hoat trong viéc thu thap dir liéu vi may anh
khong phai don gian chi la chup anh. So v6i cac ky
thuat mo hinh 3D khéc, quang anh tim gin cung cip
nhiéu dit liéu khac nhau, tir hinh anh 2D cua cac buc
anh, cac ddm may diém day dac, hinh hoc cuia vat thé
vamé hinh3Dran...

O chau A, Mandyam B. Rajani va cong sy tai Vién
nghién ciru cao cap qudc gia (NIAS), Vién khoa hoc
An D6 tién hanh du an quan sat khong gian dé tao ra
cac goc nhin 3D dé nghién ciru dia diém khao cb
Badami ¢ AnDo (2009). Dy én nay giup cac nha bao
ton cac dia diém khao cdco thé quan sat bdi canh tong
thé cac tan tich khao c6 khi ding gan khu vuc hién
truong. Cong viéc hién tai la mot phan tich tryc quan
3D duoc thyc hién trén khu vuc khao ¢6 Badami,
thudc bang Karnataka & An D9, sir dung quan sat dua
trén khong gian. Pia hinh cia Badami 1a da dang kinh
ngac. Rdirac trén canh quan nay la nhiéu di tich dwoc
d&o hodc duoc xay dung bang da dia phuong, do do
chung xudt hién nguy trang voi nén hoic bi che khuét
do cac gon séng bé mat.

O Viét Nam, bao ton va phat huy gia tri cac di san vin
héa la muc tiéu qudc gia nham gin giit cho mu6n doi
saunhiing g1a tri vO gia cua lich sr, van hoa. S6 luong
céc di tich ¢ Viét Nam rat phong phu, da dang nhung
déu co chung mot s6 dac diém, trong do coyeu t6 vat
lidu kién tric khong ¢6 kha nang truong ton voi thoi
gian. Viéc bao tdn, ton tao va khoi phuc cac di tich 1a
cong viéc gap nhiéu khé khan. Thuc hién s6 hoa cac
di tich nay mot cach chi tiét va Iuu trir an toan 13 can
thiét phuc vu khai thac, phat huy gia tri cua di tich
d@)ng thoi hd trg cong tac bao tdn thuan lgi hon. Vi
nhiing di san vat thé, nhitng dy an s6 hoa di san tir co
so dir liéu lich sir va hién tai vé kinh thanh Hué,
Théanh dia My Son, cac cong trinh di tich tai Ha Noi
da va dang duoc trién khai.

Nhu vay, trén thé gioi, viéc ung dung cong ngh¢ 3D
va cac cong nghé so khac nham bdo ton va phat huy



CULTURE

cac gia tri di san dugc sir dung nhiéu, tuy nhién, mot
quy trinh cu thé dé sb hoa ap dung cho tat ca cac loai
di san khac nhau chua dugc nhan dién. Trén co so
tiép thu cong nghé tién tién trén thé gioi, cung vai
viéc qua trinh tham khao nhiing bude di ban dau tix
nhitng nghién ciru s6 héa ¢ Viét Nam, Van désur dung
cong nghé¢ 3D va cac cong nghé tién tién lién quan dé
bao ton va quang ba di san van hoa Viét Nam va Ha
No6i hién nay dang la Vén dé cap bach, khong chi giup
di san van hoa phat trién trong doi séng xa hoi dwong
dai ma con tao ra bude dot pha trong quan ly di san va
phat trién du lich, giup ting truong kinh té, xa hoi.

2. Quy trinh thyc hién s6 héa mdt sé qudc gia trén
thé gi6i va Viét Nam

O My, ba qua trinh: s hoa, truy cip va bao quan dugc
xem xét nhu mot vong doi hoan chinh cua cac d6i
tugng thong tin'. Nhitng nam cudi thé ky XX, viéc
xem xét cac diéu kién anh hudng dén di san van hod
da dat co so cho viéc phat trién ing dung s6 hoa nhiéu
nguén tai nguy€n nhén van qudc gia cua ca chinh phu
va cac to chirc tw nhan. Ho kéu goi cac co quan cong
cong va khu vue tu nhan hd trg danh gia quoc gia vé
nhu cau bao ton quoc gia va mot ké hoach bao vé di
san van hoa ctia Hoa Ky’. Mot chuong trinh thong ké
céc loai di san van hoa can bao ton da ra doi voi su
tham gia cua dong dao cac t6 chirc phi loi nhuan,
truong dai hoc, cac thu vién va cac cong ty k¥ thuat.
Ho tién hanh théng ké s6 luong di san vin hoa va xay
dung ké hoach quan ly, bao ton chung. Giai phap ky
thuat vé cong tac xay dung hé thdng co s& dit liéu va
s6 hoa di san vain ho da duoc timg bude thuc hién.

O Phap, céac chuong trinh E-Cathédr@le dugc cdu
truc xoay quanh bén truc. Tryc s6 hoa bao gdm san
xuat dit liéu, hoat dong trén cac cam bién va trén cac
vecto cua cac cam bién 1nay. Truc md hinh tap trung
vao cau hoi vé biéu dién dir liéu, thudc tinh, ngoai
hinh va da phuong thire. Vi truc cu trac, chuong
trinh lam viéc, phbi hop voi cac nha sir hoc nghé
thuat, khai thac mé hinh 3D dé hiéu vé toa nha, lich
su cua toa nha va dac biét 1a lich su xay dung. Cubi
cung, truc sir dung dat cau hoi vé viéc sir dungvavi
tri cua ngum dung trong cac muc tiéu s hoa dé tur
d6 tiét ké toi wu va nang cao chit lugng ciia cic mo
hinh 3D.

O Indonesia, s6 hoa duoc tng dung trude hét & cac ky
thuét chup anh can canh tao ra m6 hinh 3D quang hoc
ctia ngdi nha giup moi ngudi hiéu duoc hinh thirc
ngdi nha phrc tap va phirc tap dé dang hon. Ho da cho
thdy su linh hoat trong viéc thu thap di liéu vi may
anh khong phai don gian chi 1a chup anh. So véi cac
k¥ thuat md hinh 3D khéc, quang anh tim gan cung
cap nhiéu dit liéu khic nhau, tir hinh anh 2D ctia cdc
btrc anh, cac dam may diém day dic, hinh hoc cua vat
thé vamo hinh 3D ran...

Ngoai ra, & chau Phi, dé thuc hién s6 hda mot cong
trinh cu thé bang cac gian may anh Kolor GoPro
Abyss, bao gdm sau may anh riéng 1¢ 4K dé phat trién
céc canh quay va két thuc véi 1,5 terabyte canh quay
video thd va hon 24.000 birc anh d6 phan giai cao. Ky
thuat chup anh lién quan dén viéc chup hang trim
hodc hang nghin trong truong hop SS Thislegorm la
hang chyc nghin cdc buc anh 2D chong chéo. Chong
chéo 1a rt quan trong dé thanh cong vi qua trinh bién
hinh anh 2D thanh mé hinh 3D doi hoi cac diém
chung gitra mdi khung dé gan chung lai v6i nhau.
Phan mém dugc sir dung cho qua trinh nay va dé xay
dung md hinh 3D la Agisoft Photoscan Pro. Nhung
khong chi chup hinh anh chdng chéo ma hoan thanh
dugc yéu cau. Dé tao thanh cac video 360 dd, hinh
anh phal dugc lay nét va phoi sang chinh xac néu ban
mudn c6 két qua tdi uu. Can phai can than, ca véi cai
dat camera va cach tlep can dbi tuong duoc quét. Bat
ky khoang cach nao ciing c6 nghia la hinh anh khéng
thang hang, nhung qua nhiéu hinh 4nh dong nghia 1a
thoi gian xir ly s& tang theo cap s6 nhan.

O Viét Nam, cic cong vi¢e cho s6 héa thuong gom
cac phan: phan tich chi tiét thanh cong, han che cua
céc cong trinh trong va ngoai nudc da c6 bao ton va
phét huy gia tri cac di san véan hoa la myc tiéu qudc
gla nham gin gitr cho muén doi sau nhimg gid tri vo
gia ctia lich su, van hoa. Cac san pham sb héa cua
nudc ngoai dugce thye hién voi tirng quy moé va muc
dich khac nhau, nhitng quy trinh s hoa da dugc thuc
hién tuy nhién nhitng ddc trung van hda, lich st va
kién triic ctia nudc ta co nhimng khéc biét so voi cac
qudc gia khac. Vi vy khong dé dang ap dung cac quy
trinh cong nghé ciia nudc ngoai ddi véi cac di san
trong nudc vi thé rat can thiét xy dung quy trinh phu
hop ddi véi cac di san ctia nudc ta.

Néu nhu du 4n s6 hoa Hoan Kiém 360 da duoc thuc
hién trén quy mé dja ban quan Hoan Kiém, cac thong
tin co ban, hinh anh dudi dang tour dao 360 d6 duoc
thyc hién nham thu hut khach du lich. Tuy nhién, du
an nay duoc thuc hién voi quy mo nho va chua dat
dugc nhidu hiéu qua bén ngoai yéu té du lich.

Tiép d6, san pham s héa 3D-360 d6 nhur di tich dinh
Tién Lé&, Van Miéu - Qudc Tt Giam, méi chi dua ra
céc hinh anh vé di tich ma thiéu di nhing thong tin vé
lich str, vin héa ciia di tich. San phdm s6 hoa 360 do
duoc thuc hién bai ban hon nhu Nha hat 16n Ha No6i
d3 cung cap nhiéu thong tin, hinh anh c6 gié tri vé di
san tuy nhién day cling chi 1a mot san pham don 1¢.

Cong trinh phuc dung dinh Chu Quyén 1a mét san
phém 6 chét lwong phuc vu cho viéc bao tdn, tuy
nhién mang quang ba va phat huy céc gia tri di san
cling nhu két ndi dong bd voi hé sinh théi cac di san
ctia thanh ph con chua duge phat huy.
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Nhu vay, viéc xac dinh quy trinh sb hoa di san vao
timg hién vat c¢6 khac nhau ma cac qudc gia va Viét
Nam dang thyc hién. Néi cach khac, thyc hién s6 héa
1a mot sang tao mang tinh ca nhan ciing nhu ban
quyén riéng. Vay, can clr vao diéu kién cu the cua
Viét Nam, chung ta can thyuc hién quy trinh s héa
chung cho céc di san nhu thé nao, chiing t6i s& trinh
bay ¢ tiéu muc tiép theo dudi day.

3. Két qua rng dung quy trinh sé héa chung cho
cac vat thé

3.1. Khdi ni¢m xdc lgp

Can noi them sd hoa disan lamot cong viéc dac thu.
Dé lam tbt nhiém vu s6 hoa, cac khai niém, thuét ngir
lién quan can dugc lam sang to. Trong pham vi ciia d&
tai nghién ctru khoa hoc nay noi chung va bdo cdo
thuc hién dé tai, cong viéc s0 hoda noi riéng, cac khai
ni¢m dugc su dung ¢4 ndi ham nhu sau:

San pham s6 héa: dung de chi san phdm thudc ‘pham
viimg dung dé tai nay, gom nhiéu thong tin bo sung
vé vat thé bén canh dit liéu hinh anh ba chiéu. San
pham cua dé tai c6 dang két cdu mo, trong d6 15i cia
san pham 13 hinh anh s6 hoa ba chiéu cua vat thé, con
cac truong dir liéu khac dé mo ta thém vé vat thé va cé
thé mo rong, tich hop thém trong twong lai.

Sé héa: dung dé chi hoat dong tao ra san phém sf) mo
ta sy vat trong thye t€. San pham ctia qua trinh s6 hoa
0 day bao gom: thong tin chinh va thong tin bo sung.

Thong tin chinh: 1a dit li¢u hinh anh cua sy vat, cua
doi tugng dugce so6 hda dudi dang thire vat thé 3 chiéu
(3D).

Théng tin bé sung: 13 dix li¢u dang van ban, &m thanh,
hinh anh, doan phim ngan hogc cac dang thirc khéc
dé mo ta vé doi tugng dugc s6 hoa.

Vit thé: ding dé chi cac su vat, dbi tuong dugc s6 hoa.

Dit liéu thir ca'p 1a dir liéu c6 sin, da dugc thu thap, s6
hoa, cong bd tir nhu'ng lan nghién ctru trude day, co
thé tich horp ngay vao h¢ thong hoic chi can phai qua
mot giai doan tinh chinh, chudn héa phu hop voi hé
thong trude khi tich hop. Dit liéu thirc cép ¢6 thé mang
tinh chu1 quan ctia nhitng nguoi nghién ctru trude.

Dit liéu so cdp: 1a dit liéu thu thap 1an dau, do chinh
ngudi nghién ctru thu thap va sé hoa. Dir lidu so cap
duogc thu thap phuc vu cho muc dich nghién ctru da
duoc xac dinh, c6 muc tiéu cu thé, co thé mang tinh
chét dinh hudng, chi quan cua nguoi nghién ciru.
Trong mét s6 truong hop, thudt ngit bdo cao dugc su
dung 1a “thu thip, nghién ciru bd sung’ > & mo ta viée
s0 hoa thém thong tin dit 1i€u so cap,

Dirliéu vat thé: 1a dit liéu tong hop dé mo ta vat thé. O
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day 1a gdm di liéu hinh anh duéi dang thirc ba chiéu
va cac van ban, 4m thanh, hjnh anh, doan phim cung
cap thong tinmo ta vé vat the.

Véin ban, am thanh, hinh anh, doan phim: dung dé mﬁ
ta chung cac nhom dinh dang thong tin dir liu vat thé.

Siéu dir li¢u: 1a dang dit liéu dugc su dung dé miéu ta
vé dir liéu, dung trong hé thong quan Iy co so dit liéu,
metadata cho phép chinh sira cac dang biéu dién khac
nhau ctia cac ddi tuong trong co sé dit liéu. Trong co
sO dit li€u quan hé thi metadata 1a cac dinh nghia cta
bang, cot, co s¢ dir liéu, cach trinh dién dir ligu va
nhiéu dbi twong khac

Ngoai ra, do tinh dic thu cua van dé s6 héa nén viéc
lam o cac ky ta Vlet tat cia cong nghé ciing can dugc
datrava giai quyet Cuthé:

HDR: 14 viét tit cia High Dynamic Range, k¥ thuat
chup anh dé thu thap nhiéu thong tin hinh anh nhat
trong tinh hudng chénh léch ving sang va ving t6i
trong anh 1a rat 16n.

Pano: 1a viét tit cia panorama.

JPEG hodc JPG: 1a dinh dang hinh anh, viét tit cia
Joint Photographic Experts Group. JPG la dinh dang
hd trg da dang thiét bi trinh chiéu va in 4n.

MP3: 1a dinh dang am thanh, viét tit ciaa MPEG-1
Audio Layer III, Moving Picture Experts Group-1
Audio Layer I11.

Metadata: 13 hé théng siéu dit lidu.

Viy, quy trinh s& hoa chung duge chuan héa nhu thé
nao? Dudi day la két qua nghién ctru ctia chung toi.

3.2, Ung dung quy trinh s6 héa chung cho cdc vit
the

Duya trén nhung phén tich néu trén, nhom thyc hién
thong nht str dung mot mau luu dd cho hoat dong s6
héa vt thé 1am luu dd quy trinh chung. Luu db nay
duoc xdy dung va dé cap trong quy trinh s6 hoa vat
thé dang so cap, 1a quy trinh s6 hoa tur dau, khi khong
thé tim thay cac nguon dir li¢u da s6 héa tir trude dé
xdy dung nén san pham sb hoa.

Ngay ca trong truong hop da ton tai dir liéu s6 hoa
tha cap, luu do quy trinh chung van cé thé duoc ap
dung v6i nhimg cau phin thong tin duoc s6 hoa tir
dau. Vidu:

Dbi voi vat thé da c6 thong tin chinh, nhung can sb
héa bd sung thong tin vin ban, 4m thanh ma cac vin
ban, am thanh nay chwa tirng ton tai trude do.

Hoac

Déi voi vat thé da c6 hinh anh (anh chup) 1a thong tin
b6 sung, nhung thiéu phin thong tin chinh 14 hinh dnh
ba chiéu.
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Do san pham s hoa trong pham vi cua dé tai 1a san
pham phirc hop nhu da mé ta trong ndi dung khai
niém, trong hau hét truong hop, cac hoat dong s hoa
phai bao gom hoat dong 6 hoa m&i mot hoac mot sd
ditligu nhat dinh vé vat thé.

Noi dung lwu dd quy trinh chung nhu sau:

Dinh huéng:

+ Gido due
* Quang ba

+ Nghién ciru
+ Bao ton...

Cau trie div ligu

Loai hinh c
twong can so hoa

Burde 1: Xac dinh 1.2 Doi tirgmg Cac linh wvire ¢o lién
muyc tiéu san pham can s6 hoa quan té doi tugng

1.1 Mu
50 hoa

Cac thong tin can
50 hoa, tiéu chuan
chit hrong thong
tin va tiéu chi ky
thudt

Ma ta san pham so
héa thanh pham

Thong ké s6 Iwgng
doi trong s0 hoa

Bin d thve dia doi
tuong so hoa

K¢é hoach so bd:

*  Noi dung
*  Kinh phi
*  Thoi gian

Burdre 2: Xay dimg
kich ban

Ban ké hoach so b
drge duyét
Tai liéu ( thong tin
- ~ — thir cap)
[ Burde 2: Xay dung 2.1 Nghién ciru/
kich ban khao eir/ khao sar Thye dia ( théng

tin so cap)

Bido cdo nghién cim
lam co so

Xiy dimg kich ban

Xay dymg kinh phi
5o hoa

Khéng dat

Kiém o djnh
dinh cong nghé so héa

3.4.Thee hign 5o
héa

Buée 3: Trién khai
So hoa

3.2 Ké hoach s
héa (cudi cimg)

3.5.Tong hop két
qué s6 héa

3.3.sanxuat cac div 3.6.Tich hop ecde Picu
ligu khae dit ligu khae chinh

T

3.7, Danhgic

'ghiém thu san

Budc
Ket thic

Bao cao

3.3. Dién gidi lwu dé quy trinh chung sé héa vit thé
Tir nhitng luu db quy trinh s6 héa chung cho céc di
san vat thé trén day, tac gia s& dién giai luu d trén
bang cac bude cu thé dudi ddy. Do can ctr vao dic thu
ctia ngon ngir ky thuat s6 hoa lién nganh véi khoa hoc
di san nén trong phan dién giai nay, tac gia s& sir dung
hé bang biéu dé dién giai cac budc dé dam bao tinh
khoa hoc va d& kiém soat cac két qua nghién ciru.

Bang 1: Buéc xac dinh muc tiéu ciia san pham

Buie thue hién

Két qua

Muc dich s hoa: xac dinh muc dich sit dung ciia san phim s
héa.

Péi twong cin s6 hoa: xac dinh danh muc, danh séch cac vit
thé. Thu thap cac thong tin so b ban diu gom:

Loai hinh ctia vt thé
Céc linh vire ¢6 lién quan téi vét thé
M@ ta san phim sé hoa thanh phim

Sau khi thue hién bude nay,
nhém nghién cir, thire hién
s hoa cén ndm rd va bao cio
yéu cau théng tin cin sé hoa,
tiéu chudn chét hrgng thong
tin va tiéu chi ky thuat:

Quy md

Tinh twong tac
PG phin giai
Mau sic, HDR
Tinh tirong thich
Tinh lién két
Tinh bao méat
Tinh linh hoat
Am thanh

Vian ban

Quy mé s6 hoa
Théng ké toan bé sé lrgmg vét thé

Ban db thue dia noi thuee hién sb hoa vt thé

Tir cac thong tin nghién ciru
sor b cac bde 1.1 dén 1.3,
nhém thye hién soan thao dé
xuit ké hoach sb héa so bd
gom

(1) No1 dung,

(i1) Kinh phi va

(1) Then gian thie hién

Bao céo: Béo céo ndi dung ban ké hoach so b tdi co quan
quén Iy dyr an/ don vi chi dau fu.

Néu khong dat thi diéu chinh,
thyre hién lai tir bude 1.1

Néu dat thi phé duyét Ban ké
hoach so bé lam co 6 thye
hién Budc 2

Béng 2: Budre 2 xiy dung kich ban
Trén co s¢ ban k€ hoach so bo da duge co quan quan
ly phé duyét, nhom dé tai thuc hién trién khai thuc

hién:

Buée thire hién

Két qua

2.1 Nghién ciew/ khdo cien/ khdo sdt

Dura trén ké hoach co sé da diroc xiy dimg, nhém thure hién
tién hanh thu thap va nghién ctru cac thong tin lién quan t6i
vt thé bao gbm 02 cép dé nhwr da trinh béy:

Bao cao nghién cim lam co
s& dé xay dung kich ban sé
héa ¢ buoc 2.2

Béo cdo cén chi ra: ndi dung
di co dit liéu sb va nhimg néi

Tai ligu ol s
dung can so hoa mai
Thue dia
2.2 Xdy dung kich ban sé hda Xay dung kich ban chi tiét, co
Xiy dung kich bin ndi dung phan cong nghién

Noi dung kich ban dé cap dén:

Thir nhat: $6 hoa ba chiéu vit thé. Chon lra cong nghé désd
hoa ba chiéu vét thé.

Tt hai: Cac ndi dung thong tin bd sung dwoc hra chon dé
dua vio hé théng thdng tin bd sung cho vat thé. Kich ban so
hoa quy dinh 16 s lrong ndi dung, chét lrong tép cia cac dir
liéu van ban, tép JPG, MP3, video... Cach thirc s6 hoa (sr‘) hoa
tai thue dia hay s6 hoa tai dia diém khic, ...)

Thir ba: Céch thirc phan ludng théng tin, trinh bay théng tin
bo sung xung quanh vat thé s6 hoa. Théng tin nao tiép can véi
ngudi tham quan trude, thong tin nao sau. D& tao thanh trai
nghiém tham quan cho nguai tham quan.

Xy dung kinh phi s6 hoa

ciru Iér binh, hé théng dan
chiéu, tham chiéu

Kich ban di kém theo ban dur
toan kinh phi
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Tir nhimg néi dung cua kich ban $0 hoa, nhom thye hién Xay
dmng kinh phi thre hién cong viée (riéng ddi vai hang muc sb
hoa, khéng dé cap dén cdc hang muc khdc)

2.3. Kiém dinh cong nghé sé hoa

Té chire kiém dinh céng nghé sb hoa. Dira ra mau san phim
twong tr dé so sanh va két ludn cac cong nghé co phi hop vai
kich ban s hoa dé xut hay khong

Néu khong dat thi diéu chinh, thuc hién lai tir budc 2.2

Néu dat thi thdng nhat kich ban cudi cling lam ca so thye hién
Buge 3

Kich ban s6 hoa cudi cling
durge thong qua

Bang 3: Budc trién khaisd héa

Buéc thire hién

Két qua

3.1 Chudn bi céng nghé (thiét by, ekip)

Nhém thyre hién nghién ciru ky lrdng yéu cau, danh gia mire
d sin sang cua nhan sy ky thudt, phoi hop véi cac bén lién
quan lp ké hoach trién khai, hoan thién cac thi tye cin thiét
deé thyre hién chuan bj ve thiét bj va nhom thire hién.

3.2 Ké hogch sé héa (cudi cing)

Dura trén kich ban s6 hoa da dwge théng qua & bude trwde.
Nhém thyre hién 1én ké hoach sé héa chi tiét. Ké hoach s6 héa
nity ¢6 tinh chat réng din phoi hop ddi véi cac don vi
chuyén mén va la co sé dé bao cdo tién do s6 hoa ddi vai co
quan quan ly. Do d6, d6i véi mdi hang myc cong viée cy thé,
ban ké hoach s6 hoa chi tiét cac ndi dung sau day:

Thoi gian

Dia diém thyre hién
Cong viée thye hién
Nguéi thyre hién
Co quan chi quan

Co quan phéi hop

3.3.8dn xudt cdc dir ligu thong tin bé sung

Noi dung san xudt dir liéu théng tin bd sung dugc tach ra
thanh mot dau muc cdng viée riéng do tinh chat quan trong
ciia céc thong tin nay doéi voi dé tai.

Viée san xudt di liéu bé sung gbm cac cong viée:

Vé dit liéu dang van ban:

Nhiép liéu van ban

Nhiép liéu s6

Nhiép ligu ngay thang

Scan hodic chup cac vin ban, tai liéu da dong quyén dé lwu trir
Vé dit liéu dang Am thanh:

Té chite ghi dm, thu thanh va xir I hau ky dm thanh doi véi
cac thuyét minh, loi thoai

T6 chire ghi 4m, thu thanh va xir 1y hau ky am thanh doi véi
phan 4m nhac nén.

Luru trir va trich xuat tép 4m thanh phi hop dé sir dung cho
san pham so hoa.

Ve dir liéu hinh anh:

Chup anh ky thuat s0, hiu ky chyp

Luru trir va trich xuat tép hinh anh JPG phi hop dé sir dung
cho san phim s6 héa.

Ve dir liéu video:

Noi dung cong viéc ddi voi dir liéu théng tin bd sung la video:
Viét kich ban video

T6 chire quay chup

Xit 1 hiu ky

Léng ghép nhac, 1&i thoai

Luu trir va trich xuat tép hodc duong din phi hgp dé sir dung
cho san phim s6 héa.

Cac dir liu théng tin bo sung
cho vét thé dap 1mg phi hop
céc tiéu chi:

Dinh dang tép

$4 hrong tép

Chit legng tép

Dung lwgng tép

Céc dit liéu thong tin bd sung
cho vét thé dap vmg phi hop
cdc tiéu chi:

Dinh dang €p

$6 hrgng tép

Chit lugng tép

Dung lwong tép

3.4.Thwc hign sb hoa

S0 hoa ba chiéu vt thé theo phwong an s6 héa da dugc phée
duyét.

Céc ndi dung ba chiéu da
durge nhom thye hién san
xudt, & dudi dang thé

3.5.Tong hgp két qud sé héa

Tinh chinh, téng hop két qua s6 hoa. Két qua sé héa vét thé ba
chiéu c6 thé la tong hop ciia nhidu céng nghé cling mét luc.
Viéc tong hop két qua sé héa ba chiéu c6 thé nnmg khong bt
budc bao gdm:

Téng hop dir liéu vat thé tir cdng téc sb hda ba chiéu béng
may scan3D (dir liéu thd, chi co thong tin toa d§ trong khéng
gian cia cac diém anh tao thanh vit thé ba chiéu)
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San pham sd hoa dir liéu
théng tin chinh (théng tin
hinh anh ba chiéu) cuia vit thé
dap mg phi hop cac tiéu chi:
Binh dang tép

6 hrgng tép

Chiit lugng tép

Dung lrgng tép

Téng hop dir liéu vat thé tir cong tac sb hoa ba chiéu bing
cong nghé photogrammetry (di li¢u thd, ¢6 théng tin toa do
trong khong gian vA mau sic cia cac diém anh tao thanh vt
thé ba chiéu

Téng hop dit liéu chit lidu bé mat cua vét thé (dit lidu chi tiét,
yéu cdu cao vé phan cimg, phin mém, mé phong cac hiéu img
anh sang phan xa trén bé mat vat thé, bé mit sin, bong, mic
d6 khuc xa anh sang...)

Téng hop dir liéu mé phong hiéu img anh sang c6 dinh (dir
ligu chi tiét, yéu cdu trung binh vé phén cimg, phan mém, md
phoéng hiéu img dnh sing phan xa trén bé mat vét thé)

L triY, trich xuat tép phu hop véi myc dich sir dung (trinh
chiéu, nghién ciru...)

3.6.Tich hgp cdc diF lifu khac

San xuat san pham so hoa dyra trén tich hop 02 nhom théng tin
da san xvat & bude tnrée

Théng tin chinh

Thong tin bd sung

Hoat dong tich hop di¥ liéu bao gdm:

Luu trix dir liéu trén hé théng

Trinh chiéu dir liéu thong tin chinh trén giao dién trinh bay vat
thé s6 hoa

Trinh chiéu dir liéu théng tin bd sung theo ludng théng tin da
thiét ké (ghép nbac, ghép Lo binh, vin bin giéi thisu, hinh
anh phu trg, tai ligu khac) dé tao thanh trai nghiém tham quan

3.7, Dinh gid
Dinh gia lan 1: Ty dénh gi

Trwong hop so hoa vat thé 1a mot hoat dong dgc 1ap: 1o chire
16i dong thim dinh, dénh gia san phim.

Trrong hop s6 hoa vt thé 1a mot ndi dung hoat déng ciia dy
4n s6 hoa gdm nhiéu san pham sé hoa: tr td chire thim dinh,
danh gia san phdm, lam co so bao cao trong héi déng thim
dinh san pham s6 héa ctia dir an.

Trrong hop s6 hoa vét thé 1a mot ni dung bd sung hodc diéu
chinh cho san phim s6 héa c6 sén: ty thdm dinh, danh gia san
phém, tinh phit hop véi hé théng, lam co s& béo cao trong hdi
d6ng thim dinh san pham 56 hoa.

Néu cdn diéu chinh thi diéu chinh cdc ni dung dén khi dat
Néu dat thi td chire trién khai danh gia lin 2

Danh gia lan 2: Pon vj yéu cau so hoa danh gia

Tb chire hoi déng danh gia, nghiém thu. Pon vi yéu cdu sb
héa ch tri hdi dong.

Néu can diéu chinh thi diéu chinh cac ndi dung dén khi dat
Néu dat thi & chire trién khai bude tiép theo: nghiém thu san
phém va ban giao

3.8.Nghiém thu sin phim & ban giao Bién ban ban giao san pham,

Bang4: Buoc két thic quy trinh s6 hoa

Buérc thurc hién Két qua

Quyét toan va thanh ly cac hop dong Toan bd ho so duoe quyet

Luru hé so toan, thanh Iy cac hop déng.

4.Kétluan

Hién nay, bao t6n va quang ba di san van héa can c6
su lién nganh voi ky thuat, & day 1a ky thuat sb. Ky
thuét s6 khong chi 1a mot trong nhitng huéng tao nén
dau 4n, nét dic sic trong nghién ctru bao ton di san
ndi chung, cua Ha N¢i ndi ri€éng ma con tao ra budce
d6t pha trong cong tac nay. Di vao van dé cu thé, viée
duy tri va bao ton kién triic Phap thé hién su da dang
ctia vn hoa va su phat trién mdi giao thoa vin héa
bong — Tay phai co giai phap cong nghé. Theo
GS.TS.KTS. Hoang Pao Kinh: “Bdo ton di san kién
tric thudc dia Phap chinh la bao 16n mét phdn lich s
Ha Néi, mot thanh phé cé lich sir lau doi trong do co
80 nam dwdi sy thong tri cua thuc ddan Phdp va cudc
déu tranh chéng lai sw théng tri nay. Bén canh do,
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cdc cong trinh kién triic chinh la vét chirng lich sir cho
sw giao thoa van héa Viét - Phdp, van héa Dong -
Tay”. Do d6, nghién ctru, tng dung cong nghé cao dé
bao ton, duy tri va quang ba nhiing di san nay ciing
nhu hang nghin di san vat thé khac ciia Ha Noi ndi
riéng, Viét Nam n6i chung dang 14 vin d& cip bach can
datra.

Bang nhiing tién bo cua khoa hoc k§ thuat, cong nghé
len 16i vao timg ngd ngach ciia cude sdng. Trong cong
cudc gin giit va bao ton cac di san van hoa, cong nghé
c6 vai tro quan trong khong nhfrng dé bao ton cac di
san ma con phat huy, quang ba va néng cao gia tri cua
cac di san van hda trong d6 cong nghé s6 hoa dang
duoc st dung rong rii voi chi phi thip, gia tri st dung
cao. Trong nhitng cong nghé tién tién, cong nghé 3D
scanning hay 360 d¢ la mdt trong nhiing cong nghé
duogc ing dung hiéu qua trong viéc bao ton va phat huy
cac di san van hoa déc bi¢t trong linh vye du lich, gido
duc, kién tric. Viée xay dyng quy trinh s6 hda chung,
trong nghién ctru nay, nham vao muc ti€u giai quyet
nhitng ton dong nay.
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