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Tém tiit - Day hoc theo dinh hwéng STEM tao diéu kién
cho hoc sinh tiép thu kién thirc thong qua trai nghiém, trong
dé 1y thuyét gin két chit ché voi thuc tién. Trong Chwong
trinh Gizo duc phd thong 2018, gizo duc STEM di dugc chi
trong dang ké. Tuy nhién, d6i véi mén Tin hoc, dén nay véin
chira ¢6 cong trinh nao dé cip mdt cich hé thong dén co sé' ly
ludn ciia giao duc STEM ciing nhw viéc vin dung vao day
hoc mén hoc nay. Bai bao dé xuit mdt sé chi dé gido duc
STEM trong day hoc Tin hoc 16p 10 theo dinh hwéng Khoa
hoc may tinh. Cac chii dé gido duc STEM nay cé thé dwoc
trién khai dé xdy dung cic hoat dong STEM véi nhiéu ndi
dung va chii dé khac nhau ciia mén Tin hoc, qua dé gop phén
nang cao chét lwong day hoc ¢ trudng trung hoc phd théng.

Tir khéa - Gido duc STEM, Khoa hoc mdy tinh, thiét ké
chii @é day hoc, Chwong trinh Gido duc phé thong 2018.

I. PAT VAN PE

Gi4o duc hién dai chuyén tir day hoc tiép can noi dung
sang tiép can nang lyc (NL) la mét xu huéng dem lai hi€u
qué cao trong gido duc nhung cling doi héi nguoi day va
ngudi hoc déu phai thay déi cach day va cach hoc, phai
thuc hién thanh cong viéc chuyén tor phuong phép day hoc
theo 16i “truyén thu mot chiéu” sang day cach hoc, cach
van dung kién thirc, rén luyén ki nang, hinh thanh NL va
phim chit. Gido duc STEM Science (Khoa hoc),
Technology (Cong nghé¢), Engineering (Ki thuat) va
Mathematics (Toan hoc)) 1a mot quan diém day hoc theo
tiép can lién nganh tir hai trong cac linh vuc Khoa hoc,
Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc tr¢ 1én. Trong do, ndi
dung hoc tap duoc ga’in v6i thuc tién, phuong phép day
hoc theo quan diém day hoc dinh hudéng hanh dong.
STEM thudng gin lién véi chuong trinh giang day tich
hop (Johnson et al., 2016), hoc tdp dua trén dy an hodc
van dé, hoc tdp kham pha. STEM thuc su can thiét trong
day hoc vi dé giai thich duoc cac hién tuong xay ra trong
thé gi¢i tw nhién thi con ngudi can huy dong kién thirc
téng hop thudc nhiéu linh vuc (Moomaw, 2013; Talley,
2016; Vasquez et al., 2013). Gido duc STEM hudng tdi
dao tao con ngudi c6 NL trong cude sdng twong lai déap
g nhu ciu nhan lyc lao dong trong thdi dai cong nghé.

Tai Viét Nam, gido duc STEM méi dugc quan tdm
trong vai nim gan day, chu yéu dimg & muc truyén thong
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va thir nghiém, chua tr¢ thanh mét hoat dong gido duc phé
bién trong truong phd thong. Pic biét, cac nghién ciru vé
co s6 i ludn va viéc van dung gido duc STEM trong mon
Tin hoc con han ché. Nhiéu gido vién chua cé nhan thirc
day du v& ban chat cia gido duc STEM ciing nhu cach
thirc thiét k&, t& chire hoat dong day hoc theo dinh hudng
nay. Diéu nay dit ra yéu cdu cin c6 cac nghién ciru vira
dua trén co sé¢ ly ludn, vira gén v6i thue tién day hoc,
nhdm dé& xudt quy trinh thiét ké va trién khai hoat dong
STEM phu hgp véi mon Tin hoc.

Bai bdo dugc thuc hién theo dinh hudng nghién cuu
thiét ké, két hop giita nghién ctru 1y luan va nghién ciru
thuc tién. V& phuong dién 1y ludn, bai bao tip trung
nghién ctru, phan tich tai li¢u khoa hoc, chuong trinh gido
duc phd thong va cac cong trinh lién quan dén day hoc
STEM dé xay dung co s¢ ly thuyét. V& phuong dién thuc
tién, bai bao tién hanh khao sat nhan thtrc cta gido vién
Tin hoc vé giao duc STEM, ddng thoi trién khai thir
nghiém su pham nham kiém chung tinh kha thi cta quy
trinh duoc dé xuit.

Trén co so d6, bai bao dua ra quy trinh gdm 6 budc
thiét ké chu dé gido duc STEM trong day hoc mén Tin hoc
va minh hoa thong qua vi dy trong chuong trinh Tin hoc
16p 10 - dinh hudng Khoa hoc may tinh.

II. NOI DUNG NGHIEN CUU

1. Gidao duc STEM

Brown va céc cong su (2011) cho rﬁng dong luc cua
gido duc STEM duoc thic day boi mbi quan tim vé sb
lwong thip cac chuyén gia twong lai dé dap tung cac cong
viéc va nghé nghiép STEM va kha ning canh tranh vé
kinh té va gido duc. Nhitng ngudi ung ho gido duc STEM
tin rang bang cach gia ting va tich hop cac yéu cau vé
toan va khoa hoc trong truong hoc, cting véi viée truyén
tai cac khai niém cong nghé va k¥ thuat, hoc sinh s€ hoat
dong t8t hon va duoc chuin bi tdt hon cho gido duc tién
tién hodc cong viée trong cac linh vieec STEM. Y tuéng
tich hop vé gido duc STEM s& thuc ddy hoc sinh giai
quyét cac van dé trong thé gisi thyc, tao ra nhidu két ndi
hon gitra cac linh vuc STEM va lam day 1én sy quan tdm
dén céc linh vuc STEM cua hoc sinh.

Theo Lé Xuan Quang (2017), STEM dugc dinh nghia
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& hai ngir canh gdm gido duc va nghé nghiép [1]. Trong
phuong dién gido duc, Lé Xuan Quang dinh nghia: "Giao
duc STEM Ia mdt quan diém day hoc theo tiép can lién
nganh tur hai trong cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ky
thuat va Toan tr¢ 1én. Trong d6 noi dung hoc tap dugc gin
voi thyc tién, phuong phap day hoc theo quan diém day
hoc dinh hudng hanh dong" ([1], tr. 18). Ciing theo
Sanders (2009), "Gido duc STEM bao gém cac phuong
phap tiép can kham pha viéc day va hoc giira hai hodc
nhiéu linh vuc mén hoc STEM bit ky". RS rang, gido duc
STEM duoc dinh nghia & cac ngit canh, pham vi va cap do
khac nhau. Noi chung, mot dinh nghia duy nhét duoc dong
y vé giao duc STEM Ia khoé dat dugce, ciing nhu cac cude
tranh luan lién quan dén cach cac mén hoc STEM riéng
biét duoc thé hién trong chuong trinh gido duc STEM.
Tuy nhién, sy dong thuan hop 1y ring gido duc STEM la
can thiét nhim phat trién sy hiéu biét cac khai niém va
kién thirc vé Khoa hoc, Cong nghé, K¥ thuat va Toan hoc
thong qua nd lyc két hop mot sd trong ca bon linh vuc
thanh mét 16p hoc, don vi hoac bai hoc dya trén sy két ndi
gilta cac mdn hoc va cac van dé thé giéi thyc. Tinh lién
nganh (interdisciplinarity) 13 mot thudc tinh ndi bat cia
gido duc STEM, trong khi cac quan diém khac van ton tai
vé cach cic nganh cia STEM dugc dinh vi va uu tién
trong chuong trinh gido duc STEM. Pinh huéng nghién
clru ctia bai bao 1a nghién ciru thiét ké két hop véi phuong
phap nghién ctu ly ludn (nghién ctu tai li€u, chuong
trinh) va thyc tién (khdo sat, thuc nghiém su pham) theo
hudng nghién ctru thiét ké.

Gido duyc STEM la mot xu hudng moéi, nhung cod
nhiing budc phat trién nhanh, dugc ap dung rong rai trong
nhiing nam gin day & trén thé giéi va Viét Nam.

2. Quy trinh thiét ké chu dé gido duc STEM trong
day hoc Tin hoc

Viéc xay dung cha dé gido duc STEM can dam bao cac
tiéu chi cdt 16i, bao gom: tinh gan két véi kién thic thude
cac linh vue STEM, kha ning giai quyét vin dé thyc tién,
dinh huéng thuc hanh va phat trién nang luc hop tac nhom
(Nguyén Thanh Nga va cong su (2017)). Trén co s& do,
nhom tac gia dé xudt quy trinh thiét ké chu ¢&& STEM theo
nam budc: tir viée xac dinh van dé thyc tién, hinh thanh ¥
tudng, lya chon kién thirc STEM can vén dung, xac dinh
muc tiéu, dén viéc xay dung hé théng cau hoi dinh hudng.

Trong khi d6, Lé Xuan Quang (2017) tiép can quy
trinh xdy dung chu dé STEM theo huéng xuét phat tir noi
dung cu thé ctia mon hoc, sau d6 két ndi v6i san phém
hodc vat pham tng dung trong doi séng, tién hanh phan
tich cac tng dung, xac dinh kién thac STEM lién quan va
cudi cting hinh thanh chu de.

C6 thé nhan thdy rang, mic du ca hai tic gia déu dong
thuan vé su can thiét cua viéce tich hop kién thirc STEM va

dinh huéng thyc tién trong qua trinh xdy dung chii dé,
song cach tiép can lai co sy khac biét dang chu y. Trong
khi Nguyén Thanh Nga va cong sy nhin manh viéc khoi
phat tir cac van d& thyc tién dé dinh hudng thiét ké, thi Lé
Xuan Quang lai Xuét phat tir ngi dung mén hoc, gén voi
céc san pham hodc vat phdm c6 tng dung trong doi sdng.
Su khéc biét nay phan anh tinh da dang trong cach tiép can
xdy dung chu d& STEM, dong thoi tao diéu kién dé gido
vién c6 thé lya chon phuong thuc phu hgp, linh hoat khi
trién khai giang day.

DPac biét, trong day hoc mon Tin hoc, san ph?im hoc tap
trong cac chu d& gido duc STEM gin véi dinh hudng
Khoa hoc may tinh thuong tép trung vao viéc xay dung va
thiét ké nhimg san pham c6 gié tri tmg dung thuyc tién. Cac
san phém nay chu yéu duoc hién thuc hoa thong qua hoat
dong lap trinh trén may tinh, trong d6 lap trinh gitr vai tro
then chét, 1a trung tam dé giai quyét cac vin dé dit ra
trong chu de.

Ching t6i dé xuat quy trinh thiét ké chi d& gido duc
STEM trong mén day hoc mén Tin hoc gdm 6 bude nhur sau:

Bude 1: Xdc dinh chi dé gido duc STEM

Dé x4c dinh mot chi @& STEM, gido vién cé thé bét
dau tir viéc xdy dung mach ndi dung trong chuong trinh
moén hoc (co sé khoa hoc), tir d6 lua chon cac chu dé phu
hop nham van dung kién thtrc vao giai quyét nhitng van dé
thyc tién. Qua trinh lya chon nay doi hoi gido vién can
thuc hién mot 6 budc co ban nhu: xéac dinh muc tiéu cua
phﬁn hodc chuong trong mén Tin hoc; xac dinh cac mach
ndi dung cbt 161; lya chon nhiing ndi dung cé khad nang
gin voi san pham ng dung thyc tién; tién hanh phan tich
san pham ung dung va l1am rd kién thic lién quan thude
cac mon trong linh viee STEM can huy dong dé giai quyét
van dé; cudi cung 1a dat tén cho chi dé STEM.

Bén canh vai tro dinh hudng cua gido vién, qué trinh
Iwa chon chu dé con c6 thé tré nén phong pha hon khi phat
huy tinh sing tao ctia hoc sinh. Viéc khuyén khich hoc
sinh dé xuét va thao luan vé cac van dé STEM s& gop phan
tao ra sy da dang trong ¥ twong. Xuét phat tir thyc tién doi
séng, thong qua hoat dong tim hiéu thuc trang, tién hanh
diéu tra, thao luan nhém va tham khao nhiéu ngudn tu liéu
khac nhau, hoc sinh co thé dua ra nhiéu y tudng chu dé
STEM hap din. Tir nhiing y tudng niy, gido vién va hoc
sinh s& ciing nhau lya chon ra nhirng chu dé vira sang tao,
vira thiét thuc, co gia tri phuc vu cho cudc séng héng ngay.

Buéc 2: Yéu cau can dat cua chu de gido duc STEM

Muc tiéu cuia viée thiét ké chu dé gido duc STEM la
xac dinh rd nhitng yéu ciu vé kién thuc, k§ nang, thai do
va nang lyc ma hoc sinh can dat dugc sau khi hoan thanh
chu dé.

Vé kién thuc, gido vién can chi ra noi dung hoc sinh
duoc tiép thu thong qua chu dé, dong thoi xac dinh mirc do
nhén thirc theo thang Bloom cai tién (biét, hiéu, van dung,
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phén tich, danh gia, sang tao). Khi viét myc tiéu, can sir
dung cac dong tr hanh dong cu thé dé dam bao muc tiéu cd
thé lvong hoa va danh gia duoc.

Vé k¥ ndng, muc tiéu tdp trung vao viéc hinh thanh va
phat trién cac ky ning can thiét thong qua cac hoat dong
hoc tap trong chi && STEM. Céc k¥ ning nay dugc chia
thanh ba nhom chinh: k¥ nang tu duy, k¥ nang hoc tap va
k¥ nang khoa hoc.

Vé thai do, gido vién cin lam rd tac dong cua viéc
tham gia vao cac hoat dong hoc tap STEM ddi véi nhan
thue, gid tri séng va dinh huéng hanh vi cua hoc sinh.
Trong tam la xay dung ¥ thirc cia nguoi hoc ddi véi con
nguoi, thién nhién, mai truong, cling nhu thai do nghiém
tuc trong hoc tap va tu duy khoa hoc.

Vé ning luc, cac chu dé& STEM huéng téi viéc phat
trién nhiing nang luc cbt 161 cua hoc sinh, ddc biét 1a nang
luc giai quyét van d&, ning luc sang tao va nang luc hop
tac. Thong qua qua trinh kham pha tri thic va van dung
vao giai quyét cac van dé thue tién, hoc sinh 6 co hdi tao
ra nhiing san phim mang gi tri tmg dung trong doi séng.

Bude 3: Xdc dinh cdc van dé can gidi quyét trong chii
dé gido duc STEM

- Muyc tiéu: Xay dung dugc bo cau hoi dinh hudng
phuc vu cho té chirc hoat dong STEM.

- Cach tién hanh:

+ Xac dinh cac van dé can giai quyét trong chu dé gido duc
STEM;

+ Xay dung cac ndi dung cu thé can sir dung dé giai quyét
vAn dé;

+ Tuong mg v6i mdi van dé trén dat ra cac cau hoi
dinh hudng c6 lién quan.

Buoc 4: Xac dinh cac ngi dung cu thé can sir dung aé
gidi quyét van dé trong chii dé STEM

- Muc tiéu: Xay dyng cac ndi dung cu thé trong tung
mén hoc lién quan dén timg vén dé.

- Cdch tién hanh: Tim hiéu xem trong moén Tin hoc,
Toan hoc, Vat li, Hoéa hoc, Cong nghé,... c6 nhitng noi
dung nao lién quan dén chu dé.

Buéc 5: Thiét ké hoat dong hoc tap

- Muc tiéu: Xac dinh tién trinh hoat dong trong day hoc
ctia chu dé gido duc STEM.

- Cach tién hanh:

+ Xéc dinh diéu kién t6 chtic hoat dong: khong gian (I6p
hoc, & nha, phong thi nghiém, co s san Xuét ...); thoi gian t6
chtre hoat dong;

+ Xac dinh cac phuong phéap va ki thuat day hoc chu dao
dé 5 churc hoat dong: day hoc giai quyét van dé, day hoc
kham pha, day hoc dy an, day hoc hop tac...; XYZ, manh
ghép, khan trai ban, phong tranh, 6 bi, ban d6 tu duy...;

+ X4c dinh phuong tién t6 chtc hoat dong;

+ Xac dinh céc budc thuc hién hoat dong: néu 13 cac
thao tac tién hanh hoat dong.

Bude 6: Thiét ké cac tiéu chi va bé cong cu kiém tra,
danh gia HS

- Muyc tiéu: Déanh gia san phim va sy hop tac trong
hoat dong hoc tap cua HS.

- Cdch tién hanh:

+ Thiét ké phiéu danh gia san phdm: Xay dung céac chi
tiéu danh gia — Phan phdi diém hop li cho timg chi tiéu
— Thiét lap phiéu danh gia;

+ Thiét ké phiéu danh gia hoat dong nhom: Xay dung
cac chi tiéu danh gia — Phan phdi diém hop 1i cho timg
chi tiéu — Hoan thanh phiéu danh gia.

3. Vi du thiét ké chi dé gido duc STEM trong day
hoc chuyén dé hoc tap Tin hoc 16p 10 theo dinh hwéng
KHMT

3.1. Thiét ké Xe Robot tw dpng cinh bdo chdy, ro ri
khi gas

3.1.1. Céc thanh phan STEM trong di dn

- Science (Khoa hoc):

+ Hiéu nguyén 1y chiy nd, tinh chét cuia khi gas, khoi,
va tac hai voi moi truong - strc khoe.

+ Van dung kién thire vat 1y (song siéu am), hoéa hoc
(tinh chat khi d& chay).

- Technology (Céng nghé): Ung dung cong nghé cam
bién (MQ-2, HC-SR04) dé phat hién khoi, khi gas va
khoang cach. Sir dung Arduino Uno R3 lam trung tam
diéu khién.

- Engineering (Ky thudt):

+ Thiét ké, 1ip rap robot tir cac module: khung xe,
d6ng co DC kém banh xe, mach diéu khién L293D.

+ Tich hop phan clmg va lap trinh dé hé¢ thong hoat dong
6n dinh.

- Mathematics (Toan hoc):

+ Tinh toan logic diéu khién, khoang cach cam bién
siéu am.

+ Ung dung thuat toan trong lap trinh dé robot di
chuyén, phat hién va phat tin hiéu canh béo.

3.1.2. Quy trinh thiét ké chi dé gi¢o duc STEM thé
hién qua san pham

Bude 1: Xdc dinh chi dé gido duc STEM

Chu dé: Thiét ké xe robot tu dong canh bao chay, 1o ri
khi gas.

Bude 2: Yéu cau can dat ciia chi dé gido duc STEM

Kién thic:

- Hiéu duoc nguyén 1y hoat dong ctia cam bién nhiét,
cam bién khi gas.

-N&m dugc quy trinh thiét ké k¥ thuat dé ché tao san phém
robot.

Nang luc:

- Véan dung kién thirc lién mon dé giai quyét van dé
thue tién.

- Lép rép, lap trinh robot co ban.

- Ning luc 1am viéc nhom, thuyét trinh, bao c4o san phim.
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- Ning Iyc tu duy sang tao, giai quyét vin dé, giao tip -
hop tac.

Pham chit:

- Hinh thanh ¥ thirc bao vé an toan, phong chéng chay
no.

Buée 3: Xac dinh cac van d@é can gidi quyét trong chii
dé gido duc STEM

- Lam thé nao dé robot c6 thé tu di chuyén?

- Lam thé nao dé robot phat hién dugc chay (nguon nhiét,
Itra)?

- Lam thé nao dé robot phat hién duoc khi gas ro ri?

- Khi phat hién si ¢d, robot s& canh bao bang cach nao?

- Robot can ding ngudn niang lugng gi dé hoat dong on
dinh?

- Lam thé nao dé 1ap trinh diéu khién robot mét cach
thong minh, tranh bao dong gia?

Buoc 4: Xac dinh cac noi dung cu thé can sir dung aé
gidi quyét van dé trong chi @é STEM

- Khoa hoc: sy chay, tinh chét cua khi gas, tac hai cua
khi gas d6i v6i méi trudng sbng.

- Cong nghé: cdu tao robot, cam bién (nhiét, MQ-
2/MQ-7), module coi, déen LED.

- K§ thuat: 13p rap khung xe, thiét ké so dd mach dién,
b6 tri linh kién.

- Tin hoc: 14p trinh Arduino dé xur 1y dit liéu cam bién,
diéu khién robot.

- Toan hoc: tinh toan dién &p, cudng d¢ dong dién phu
hop, quing dudng va thoi gian robot di chuyén.

Buée 5: Thiét ké hoat dong hoc tap

- Hoat dong 1 (Khai dong): Thao luén tinh huéng thuc
té v& chay nd, ro ri gas trong gia dinh.

- Hoat dong 2 (Hinh thanh kién thirc): Tim hiéu
nguyén 1y hoat dong cua cam bién, robot, quy trinh thiét
ké k¥ thuat.

- Hoat dong 3 (D& xuat giai phap): Cac nhom thao luan
va dua ra md hinh robot phu hop.

- Hoat dong 4 (Thyc hanh ché tao): Lép rap robot, lap
trinh Arduino diéu khién.

- Hoat dong 5 (Thtr nghiém - danh gid): Cho robot hoat
dong trong moi trudng gia dinh c¢6 ngudn nhiét va khi gas.

- Hoat dong 6 (Bao céo - chia s¢): Hoc sinh thuyét
trinh san pham, rat kinh nghiém va d& xuat cai tién.

Budc 6: Thiét ké cdc tiéu chi va bo cong cu kiém tra,
danh gia hoc sinh

Tiéu chi danh gia:

-Y tudng sang tao: tinh méi, hop 1y cla gidi phap.

- Kién thirc khoa hoc - cong nghé: van dung dung kién
thirc lién mon.

- K¥ thuat ché tao: robot hoat dong dung chuc nang,
thiét ké gon gang.

- Lap trinh va van hanh: code dung logic, robot phat
hién va canh bao chinh xac.

- K¥ ning hop tac - thuyét trinh: phdi hop nhém, bao
cdo mach lac, rd rang.

B cong cu danh gia:

- Phiéu quan sat (GV ghi nhan mtc d6 tham gia, hop tac).

- Bang tiéu chi (Rubric) danh gia san phim robot.

- Phiéu ty danh gia va danh gi4 chéo giita cic nhom.

- Cau hoi tric nghiém/ngan kiém tra kién thirc nén
(cam bién, 1ap trinh).

3.1.3. Tinh ndng - Céng dung - Y nghia

- Tinh ndng: Phat hién khoi, khi gas; canh bao nguy hiém.

- Céng dung: Ho trg phong chdng chay n trong gia dinh,
co quan.

- Y nghia gido duc: Giup hoc sinh rén k¥ nang nghién clru
khoa hoc, tur duy sang tao, gén kién thuc Iy thuyet vo6i thue
tién, ning cao y thirc bao vé modi trudng va an toan song

XE ROBOT TU DONG
2. CANH BAO CHAY, RO Ri KHIi GAS-=~
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Hinh 1. Xe robot tyr dong canh bao chay, ro ri khi gas

3.2. Thiét ké Tram quan tric méi trwong thong minh
st dung Arduino

3.2.1. Céc thanh phan STEM trong dw dn

- Science (Khoa hoc):

+ Van dung kién thirc Vat 1y (nguyén Iy hoat dong cam
bién, 6 4m, nhiét do, bui min).

+ Hoa hoc (tac hai khi gas, khi ddc trong mdi truong
song).

+ Sinh hoc - mdi truong (dnh hudong cua bui min
PM2.5 dén strc khoe ho hép).

- Technology (Cong nghé):

+ Ung dung Arduino Uno R3 dé thu thap va xu Iy dit
lidu tir cam bién.

+ Str dung man hinh LCD d¢ hién thj thong tin.

+ Dung LED RGB hoic cdi dé phat canh bao khi vuot
nguong.

- Engineering (Ky thudt):

+ Lép rap mo hinh tram quan triic: hop thiét bi, cam bién
PM2.5, cam bién khi gas, hé théng hién thi va canh bao.

+ Thiét ké giai phap tich hop linh kién sao cho tram
hoat dong 6n dinh va d& sir dung.

- Mathematics (Toan hoc):
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+ Tinh to4n ngudng canh bao (ndng do bui, nong do
khi gas, d6 4m, nhiét do).

+ Lap trinh diu kién logic (if - else) trong Arduino dé
xu 1y dit liéu va phat canh bao.

+ Phén tich s6 liéu do dé so sanh véi tiéu chuan méi trudng.

3.2.2. Quy trinh thiét ké chu dé gido duc STEM thé
hién qua san pham

Buée 1: Xdc dinh chii dé gido duc STEM

Chu d&: Thiét ké tram quan tric moi truong thong
minh st dung Arduino.

Buée 2: Yéu cau can dat cua chu aé gido duc STEM

Kién thirc:

- Hiéu nguyén 1y hoat dong cua Arduino va céac loai
cam bién méi truong (DHT11/DHT22, MQ-135, cam bién
bui PM2.5).

- Ndm dwoc khai niém vé quan tric méi trudng,
nghia cta cac chi sb moi truong.

Nang luc:

- Lap rap, diu nbi mach dién co ban.

- Lap trinh Arduino doc dir li¢u va hién thi lén LCD/may
tinh.

- K¥ nang thu thép, phan tich va xu ly s6 lidu moi
trudng.

- K§ ning lam viéc nhom, thuyét trinh san pham.

- Giai quyét vAn dé, sang tao, hop tac.

Pham chit:

- Hinh thanh y thuc bao v¢ moéi truong.

Buée 3: Xdc dinh cac van dé can gidi quyét trong chii
dé gido duc STEM

- Can do nhitng thong s6 moi truong nao (nhiét do, do
am, khi doc, bui min)?

- Lya chon cam bién phu hop dé do.

- Lam thé nao dé xtr Iy va hién thi dit liéu (LCD, Serial
Monitor, trng dung)?

- Lam thé nao dé canh bao khi vuot ngudng an toan?

- Lam thé nao dé thiét k& mo hinh tram quan tric gon
gang, bén, thAim m§?

Buoc 4: Xac dinh cac noi dung cu thé can sir dung aé
gidi quyét van dé trong chii @é STEM

- Khoa hoc: kién thirc vé 6 nhidm khong khi, cac chi s6
quan tric mdi truong.

- Coéng nghé: cam bién nhigt d6, 46 4am
(DHT11/DHT22), cam bién khi doc (MQ-135), cam bién
bui (PM2.5).

- K¥y thuét: thiét ké so dd mach dién, I'Zip rdp cdm bién
v6i Arduino, tao hdp bao vé.

- Tin hoc: 14p trinh Arduino IDE dé thu thap, hién thi
va xu ly dir ligu.

- Toan hoc: tinh toan gid tri trung binh, biéu dién dir
liéu bing bang, biéu do.

Buéc 5: Thiét ké hoat dong hoc tap

- Hoat dong 1 (Khoi dong): GV néu tinh hudng thyc
tién vé& 6 nhiém khong khi, cho HS xem s6 liéu hodc ban
tin méi truong.

- Hoat dong 2 (Tim hiéu kién thirc nén): HS nghién
clru vé 6 nhim méi truong, nguyén 1y hoat dong ciia cam
bién va Arduino.

- Hoat dong 3 (Dé xuat giai phap): HS thao luan nhom,
xac dinh thong sb can do va thiét ké so do hé thong.

- Hoat dong 4 (Ché tao mé hinh): HS lap rap tram quan
tréc, d4u ndi cam bién véi Arduino, 13p trinh thu thap dir ligu.

- Hoat dong 5 (Thir nghiém - danh gia): HS kiém tra
mo hinh bing cach do thong sé méi trudng ¢ cac dia diém
khac nhau, ghi nhan dir li¢u.

- Hoat dong 6 (Bdo céo - chia sé): HS trinh bay san
phim, giai thich nguyén 1y, so sanh s6 liéu do duoc va dua
ra y nghia.

Buéc 6: Thiét ké cac tiéu chi va bo cong cu kiém tra,
danh gia HS

Tiéu chi danh gia:

- Y tudng va giai phap: lya chon cam bién hop 1y, mo
hinh ¢6 tinh thyc tién.

- Kién thirc khoa hoc - cong nghé: van dung dung kién
thirc 1ién mon dé thiét ké san pham.

- K¥ thuat ché tao: 1ap rép chinh xéac, bd tri mach gon
gang.

- Lap trinh va van hanh: chuong trinh Arduino chay
dung, hién thi dir liéu chinh xac.

- Xir 1y dit lidu: ghi lai, phan tich va trinh bay s6 li¢u
moi trudng 1o rang.

- K§ ning hop tac - thuyét trinh: 1am viéc nhoém hiéu
qua, béo c4o san pham thuyét phuc.

B0 cong cu danh gia:

- Phiéu quan sat (GV ghi nhan mirc d¢ tham gia, hop
tac).

- Bang tiéu chi (Rubric) danh gia san pham robot.

- Phiéu ty danh gia va danh gi4 chéo giita cic nhom.

- Cau héi tric nghiém/ngin kiém tra kién thirc nén
(cam bién, 1ap trinh).

f TRAM QUAN TRAC MOI TRUONG )
( THONG MINH SO DUNG ARDUING

CHU DE STEM
“BAO VE MOI TRUGONG — UNG
DUNG CONG NGHE CAM BIEN"

YA/

Hinh 2. Tram quan trdc méi truong théng minh sir dung Arduino
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3.2.3. Tinh nang - Cong dung - Y nghia

- Tinh nang:

+ Do nhiét do, dd 4m, ndng d6 bui min, khi gas.

+ Hién thi thong $6 truc tiép trén LCD.

+ Canh bao khi vuot ngudng an toan.

- Cong dung:

+ Theo ddi méi truong sdng dé diéu chinh hoat dong sinh
hoat.

+ Ung dung trong gido duc dé hoc sinh tiép can cong
ngh¢ IoT, cam bién, tu dong hoa.

- Y nghia gido duc:

+ Nang cao y thirc bao v¢ stc khoe - moi truong.

+ Pinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh trong linh vuc
ky thuét, cong ngh¢, moi truong.

3.3. Xdy dung chwong trinh diéu khién dén giao
thong thong minh bing ngon ngir Python

3.3.1. Cdc thanh phan STEM trong du dén

- Science (Khoa hoc):

+ Hiéu nguyén 1y hoat dong cta hé thong giao thong:
chu ky dén d6 - xanh - vang, cach phan bo thoi gian cho
céac hudng luu thong.

+ Van dung kién thirc khoa hoc xa hoi (giao thong d6
thi, hanh vi tham gia giao thong) dé xac dinh yéu cau thuc
tién.

+ Khai thac khoa hoc dir li¢u: phén tich mat 4§ phuong
tién, thoi gian cao diém dé dua ra phuong an diéu khién
hop 1y.

- Technology (Cong nghé):

+ Ung dung ngén ngit l4p trinh Python dé xiy dung
chuong trinh diéu khién.

+ St dung thu vién dd hoa/md phong (nhu pygame,
tkinter) dé hién thi dén giao thong va ludng xe.

+ Kha nang tich hop v6i cam bién giao théng hodc di
liéu m6 phong tr thiét bj IoT.

+ Két ndi giita phdn mém (chwong trinh) va phan cing
(mach diéu khién, dén LED).

- Engineering (Ky thuqt):

+ Thiét ké mo hinh hé théng dén giao thong (c6 thé bang
mach Arduino, MicroBit hodc mé phong trén may tinh).

+ Xay dung giai phap ty dong hoa chu ky dén dya trén
tinh hudng cu thé (ludng xe nhiéu - it).

+ Van dung tu duy k¥ thuat hé thong dé t6 chirc ludng
dir liéu tir cam bién vao phan mém diéu khién.

+ Pam bao tinh 6n dinh, an toan va kha nang md rong
ctia mo hinh.

- Mathematics (Toan hoc):

+ Van dung dai 6 va sb hoc trong tinh toan thoi gian
chuyén dén.

+ Ung dung logic ménh dé& va ciu triic diéu kién trong
vigc xac dinh trang thai den (if - else, switch).

+ Sir dung thuat toan t6i wu: phan bd chu ky dén sao
cho giam un tic (tinh toan ti 18 thoi gian deén xanh/do dua

trén mat do xe).

+ Van dung thong ké dé phan tich dir liéu giao thong,
du doan tinh hudng.

3.3.2. Quy trinh thiét ké chii d@é gido duc STEM thé
hién qua san pham

Bude 1: Xdc dinh chi dé gido duc STEM

Chu d&: Xay dung chuong trinh diéu khién dén giao
thong thong minh bang ngén ngir Python.

Buéc 2: Yéu cau can dat cua chu de gido duc STEM

Kién thirc:

- Hiéu nguyén ly hoat dong cua hé thng dén giao
thong.

- Biét cach xdy dung thuat toan diéu khién bang
Python (vong ldp, diéu kién, ham).

Nang luc:

- Lap trinh Python co ban (if...else, while/for, time,
Tkinter hoac thu vién mo phong).

- Mb phéng tinh hudng thyc té: dén ddi mau theo thoi
gian hodc theo dit li¢u gia 1ap Ivu luvgng xe.

- Ky ning phan tich, thiét ké giai phap.

- Nang lyc tu duy logic, giai quyét van dé, sang tao.

- Nang lyc hop tac, thao luan nhém va thuyét trinh két
qua.

Phém chét:

- Ton trong ludt giao thong.

Bude 3: Xdc dinh cac van dé can gidi quyét trong chii
dé gido duc STEM

- Pén giao théng théng minh cin hoat dong theo
nguyén tic nio (thoi gian ¢ dinh hay didu chinh theo luu
luong xe)?

- Can st dung cau trac 1énh Python nao dé diéu khién
logic (if, vong lap, ham)?

- Lam thé nao dé moé phong truc quan (in ra console,
hién thi GUI véi Tkinter, hay thu vién mo phong khac)?

- Xac dinh cach thay dbi thoi gian dén (theo quy dinh
chudn hay theo tinh hudng gia dinh).

- Lam thé nao dé nang cip hé thong thanh thong minh
hon (mg dung Al, cam bién giao théng - mirc md rong)?

Buoc 4: Xac dinh cac ngi dung cu thé can sir dung aé
gidi quyét van dé trong chii dé STEM

- Khoa hoc: hiéu biét co ban vé quy tic dén giao thong,
y nghia cua tirng mau den.

- Cong nghé: lap trinh Python, st dung thu vién hd tro
(time, Tkinter, pygame).

- Ky thuat: thiét ké thuat toan diéu khién, viét code mo
phong hé théng den.

- Toan hoc: tinh toan chu ky thoi gian (vi du: xanh 30s,
vang 3s, d6 30s), thiét 1p bién s thay di theo dit lidu gia 1ap.

Bude 5: Thiét ké hoat dong hoc tap

- Hoat dong 1 (Khoi dong - goi van dé): GV dua tinh
hudng thuc té vé un tic giao thong — HS thao ludn vé vai
tro cua dén giao thong thong minh.
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- Hoat dong 2 (Hinh thanh kién thirc): HS tim hiéu
nguyén 1y hoat dong ciia dén giao théng va cic cau triic
1ap trinh Python cn sir dung.

- Hoat dong 3 (D& xuat giai phap): HS thao luan nhom,
thiét ké so d thuat toan diéu khién dén giao thong.

- Hoat dong 4 (Thyc hanh 1ap trinh): HS viét chuong
trinh Python mé phong hé thong dén giao thong (console
hoéc GUI).

- Hoat dong 5 (Thtr nghi¢ém - danh gia): chay thu
chuong trinh, quan sat sy thay d6i mau dén theo thoi
gian/luu luong gia dinh.

- Hoat dong 6 (Béo cao - chia sé): HS trinh bay san
phém, néu diém manh - han ché, dé xuit cai tién (két ndi
cam bién, t6i wu thoi gian cho).

Budc 6: Thiét ké cdc tiéu chi va bo cong cu kiém tra,
danh gia HS

Ti€u chi danh gia:

- Y tuong giai phap: co tinh sang tao, phu hop thuc té
giao thong.

- Kién thtrc 1ap trinh: 4p dung dung ct phap Python, sir
dung hop 1y céu trac diéu kién/vong lap.

- Thuat toan: logic rd rang, hoat dong theo dung
nguyén ly dén giao thong.

- San pham mé phong: chwong trinh chay dung, truc
quan, dé quan sat.

- K¥ ning hop tac - thuyét trinh: lam viéc nhom, bao
c4o rd rang, c6 dan chimg.

B0 cong cu danh gia:

- Rubric 4 muc d¢ cho ting tiéu chi.

- Phiéu quan sat ciia GV (mirc d tham gia nhom, tur duy
sang tao).

- Phiéu tu danh gia va danh gia chéo giira HS.

- Cau hoéi kiém tra nhanh vé ca phap Python, nguyén
tic dén giao thong.

3.3.3. Tinh ndng - Céng dung - Y nghia

- Tinh nang:

+ M6 phong hoat dong ciia hé thong dén giao thong
véi cac trang thai do - vang - xanh theo chu ky.

+ C6 kha nang diéu chinh linh hoat thoi gian dén dwa
trén dit liéu dau vao (mat dé phuong tién, tinh hudng gia
lap).

+ Hién thi tryc quan trén giao dién may tinh hoic bang
mo hinh vat 1y (Arduino/Microbit, LED).

+ Cho phép mé rong, nang cép thanh hé théng “giao thong
thong minh” bang cach tich hop cam bién hodc thuat toan tbi
uu.

- Cong dung:

+ Gilp giai thich va minh hoa truc quan nguyén ly
hoat dong ciia dén giao thong trong doi sbng.

+ Hb trg thir nghiém, so sanh giita dén truyén thong
(chu ky ¢ dinh) va dén thong minh (tw dong didu chinh).

+ C6 thé sir dung lam bai tdp du &n STEM trong day

hoc Tin hoc 10, tich hgp ca phﬁn mém va phﬁn cung.

+ Cung cap nén tang dé hoc sinh tiép can cac (mg dung
thuc tién: tu dong hoa, IoT, Al co ban.

- Y nghia gido duc:

+ Phat trién nang luc tin hoc: hoc sinh dugc rén luyén
ky niang lap trinh Python, tu duy thudt toan, thiét ké hé
thong.

+ Rén tu duy tich hgp lién mon: Toan hoc (tinh toan,
logic, théng ké), Khoa hoc (phan tich dir li¢u, nghién cuu
giao thong), Cong nghé - ky thuat (lap trinh, thiét ké
mach, tu dong hoa).

+ Hinh thanh ning luc giai quyét van dé thyc tién: hoc
sinh van dung kién thirc dé tim giai phap giam un tic giao
thong.

+ Khuyén khich sang tao va hop tac: hoc sinh lam viéc
nhom dé thiét ké, thir nghiém va hoan thién san phim.

+ Go6p phan gido duc y thic coéng dan: nang cao nhin
thirc vé vai tro ciia khoa hoc cong nghé trong cai thién
giao théng va chét lugng cudc séng.

IIL KET LUAN

Gi4do duc STEM c6 y nghia thiét thuc trong day hoc
no6i chung va day hoc Tin hoc néi riéng. Thong qua day
hoc, STEM s& gitip HS phat trién ph?im chét, nang luc;
kham pha tri thirc va van dung tri thirc vao giai quyét cac
van dé thuc tién. Thiét ké chu dé gido duc STEM trong
day hoc Tin hoc 16p 10 - dinh huéng Khoa hoc may tinh 1a
hudng di kha thi va can thiét. Cac chi d& gin voi thuc
tidn, tich hop kién thirc lién mén va tap trung vao san
phidm s& gop phan nang cao chét luong day hoc, dong thoi
chuén bi cho hoc sinh nang lyc s6 va tu duy khoa hoc
trong bdi canh chuyén doi sb.

Thiét ké hoat dong day hoc theo dinh hudng gido duc
STEM diing nguyén tic va quy trinh s& gop phan trong
viée t6 chirc thanh cong hoat dong hoc tap. Bai bao di dé
xuit quy trinh gdbm 6 budc dé thiét ké chu dé gido duc
STEM trong day hoc mén Tin hoc, vén dung quy trinh nay
thiét ké chii d& gido duc STEM trong day hoc “Chuyén dé
hoc tap Tin hoc 10 theo dinh huéng Khoa hoc may tinh”.
V6i quy trinh thiét ké & trén, c6 thé van dung vao thiét ké
cac hoat dong STEM ¢ céac ndi dung va chu d& khéc nhau
trong mon Tin hoc nhim nang cao chét luong day hoc &
truong phd thong.
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