NGHIEN CUU - TRAO PO

UNG DUNG CONG NGHE SAN KHONG DAM VAO THUC TE CONG TRINH
NHONG HIEU QUA KINH TE - KY THUAT MANG LAI

1. Pt van dé

Cung véi su phat trién ctia cong nghé vat
lidu va quan niém tinh toan két cdu ciing nhu
quan diém kién triic pht hop véi timg thoi ky
ma trong nhitng thap nién gan day, viéc phat
trién nham thay d6i nhiing hinh thtrc két cau
co ban cot ddm san bang nhitng loai két cdu
m&i cai tién hon ké thira phuong thirc tinh todn
san theo 1y thuyét co dién, thay thé nhiing
phan, ving san khong chiu luyc bang cac loai
vat liéu tai ché, xem xét tai trong tac dung Ién
san dé co phuong an lam giam nhe nhiing tac
dung d6 [6]... tir 46 dé xuét nhitng cong nghé
san khong dim ma van dam bao cac yéu cau vé
kha ning chiu lic, tinh 6n dinh ctia két cu.

Hién nay, v6i su phat trién kinh té - xa hi,
nhu cau xay dung cac cong trinh dan dung va
cong nghlep tang nhanh v4i do1 hoi ngay cang
cao vé thAim my va ky thuat. O cac nude co nen
xdy dung phét trién nhu My, Nga..., két cdu
san khong dam (con goi 1a san phing) duoc str
dung kha rong rai. Nhiéu san pham cong nghé
phat trién san khong dam di duoc nhiéu nude
trén thé gi61 nghién ctru nhu: Ao, Pan Mach,
M¥, Nga... Tim hiéu cac cong nghé nay tir
nghién ciru clia cac nudc sé 1a ngudn tai lidu
quy, bai hoc cho Viét Nam trong linh vuc phat
trién san khong dam.

Cu thé, céc cong nghé nhu Panel 3D, san
bong, san Uboot, san tng luc trude duge ap
dung nhim tao ra nhing khong gian san
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khong dam vuot nhip 16n ma vin dam bao tinh
chiu luc ctia két cAu san.[2]

O Viét Nam tu nim 2006 cong ngh¢ san
khong dam duoc mot sb cong ty nghién cu'u
chuyen giao ung dung thi diém vao mot s6
cong trinh tiéu biéu nhu: St dung cong nghé
san Bubledeck: Chung cu Licogi 13 (ndm
2010, Thanh Xuan, Ha N6i gom 27 ting ni, 3
tang him v6i 30.600m’ san); Toa nha 28A Lé
Trong Tén (ndm 2010, Ha Bong, Ha Noi1 g@)m
28 tang ndi, 2 tang ham véi 25.000m’ san);
Chung cu cao cip Ocean ViewManor (nim
2010, Long Pién, Ba Ria Viing Tau gdm 24
tang noi, 1 tang ham véi 30.129m’ san). ... [3].
Cong ngh¢ san 3D nhu: Truong THPT Phu
Bai, khach san Xanh - Tp. Hué, khach san Hai
Ding - Nha Trang... rit nhidu cong trinh ap
dung cong nghé san ung luc trude nhu: Thu
vién Truong Pai hoc Quéc gia Ha Noi (7
tang); Toa nha 63 Ly Thai To (nhip 11m);
Thép d6i Vincom (nhip 10m); Trung tam
thuong mai Thanh Tri (nhip 13,2m); Tru s&
Viettel s6 1 Giang Van Minh (nhip 8,5m). To
hop van phong két hop nha & chat luong cao
Huynh Thic Khang, Toa thap 45 tang
Halico...[2]

Tuy nhién dén nay, chung ta van chua c6
tiéu chuan thiét ké, thi cong va nghiém thu
phu hop voi thuc té xay dung Viét Nam, muc
d6 ap dung dén ting cong trinh cu thé con han
ché, chua c6 mot danh gid thoa dang vé hiéu
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qué kinh té k¥ thuat, vin phu thudc vao tiéu
chuan nudc ngoai va méd dun céng nghé cua
nha san xuat [5]. Van dé dit ra 13 ap dung cac
phuong phap danh gia dua trén céac tiéu chi
dic trung ctia cong nghé san khong dam nham
lam rd pham vi ap dung murc d cong trinh dua
lai hiéu qua k¥ thuat, kinh té nhat. Mot s6
phuong phap danh gid dugc nghién ctru nhu
phuong phap dung mot hé chi tiéu kinh té tong
hop két hop véi hé chi tiéu bd sung; phuong
phap ding mét chi tiéu tong hop khong don vi
do; phuong phap dung mét chi tiéu tong hop

Hop Uboot - Beton

nghé do, trong khuon khd nghién ciru dén
nhom san cong nghé t6i wu mién vat liéu chiu
luec.

a. Vé cau tao

Dac trung cAu tao dem lai vu viét cho san
khong dam chinh 13 két qua phdi hop dic tinh
hinh hoc cua hai chi tiét co ban: ludi thép va
cac phan vt liéu rong, trong d6 ludi thép co
nhiém vy phan bo va dinh vi vat liéu tai ché tai
nhirng vi tri chinh x4c con cac phan vat liéu tai
ché s& dinh hinh thé tich 15 rong va dinh dang
ludi thép.

Thép chiu lwc trén

Thép chéo

L t " bu:mm M t "
Thép chiu luc dudi

b. Céu tao vat liéu va ludi thép san Uboot [7]

00Z 56 B

Hinh: Cau tao san Bubbledeck va san Uboot

phan anh vé gia tri - gia tri st dung [1]... Trong
khuon kho bai viét, tac gia dé cap dén phuong
phap diing mét chi tiéu tong hop phan anh vé
gia tri - gia tri tong hop dé danh t6i wu hoa
pham vi 4p dung cong nghé san khong dam.

2.Noi dung vin dé

2.1. Cac tiéu chi danh gia hiéu qua cong
nghé san khong dam

Dé dua cong nghé san khong dam vao so
sanh danh gia bang phuong phap dung mot
chi tiéu tong hop phan anh vé gia tri - gia tri sir
dung, ta xét dén céc tiéu chi danh gia cong

c. Cau tao vt liéu va ludi thep san
Bubbledeck

Heé thong két cau khong can phai c6 dam va
tuong, nhip ctia mot tim san hoan chinh co thé
dat tua 1én cac cot lép ghép hoac céc cdt toan
khéi. San co tinh toan khi véi do 6n dinh cao,
khang ltra t6t, chiu duogc céc tac dong do thoi
tiét va cach am, cach nhiét tot. Giam dugc khoi
lwong trat tran khi 4p dung vao cong trinh.

Xét riéng doi v6i san bong, vat liéu sir
dung dbi voi bé tong dung ximing poocling
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Bang 1: Dac tinh ky thuat cGia san Bubledeck [3]

Loai san Bé day (mm) Dudng kinh bong (mm) | Nhjp (m) | Trong lugng (Kg/mz) Thé tich bé tong (m*/m?)
BD230 230 0180 7+10 370 0,10
BD280 280 0225 8+12 460 0,14
BD340 340 0270 9+14 550 0,18
BD390 390 0315 10+16 640 0,21
BD450 450 @360 11+18 730 0,25

Bang 2: So sanh giita san Bubledeck va san dac [3]

Chi tiéu so sanh San Bubbledeck so véi san dac (%)
Cung khé niing chiu lyc | Cing dé cing chong uén | Cung thé tich bé téng
Kha ning chju luc 100 105 150
DJ ciing chong uon 87 100 300
Thé tich bé tong 66 69 100
P 2 e x A% 70
a/d (Ti s6 khoang cach tir vi tri dt luc dén gbi X Kha nang chiu Cat;g v6i san ddc (%) =
tua chia be day san) 77 75 7

tiéu chuén; cdt thép chiu lyc dung rB500W va
cac qua bong nhya sur dung loai HSpE tir nhya
tai ché c6 mat d6 polyethylene hay propylene
cao[ll].

d. Kha nang chiu lyc va giam tai trong
xuong mong

Véi cung mdt kha nang chiu luc, san
Bubbledeck c6 dd cimg chong udn dat gan
87% va xap xi d6 vong so véi san ddc, nhung
giam 50% trong lugng bé tong. Vi cung mat
bé day thi san Bubbledeck c6 thé chiu tai gap
doi so véi san dac nhung gidam dugc 65%
trong lugng bé tong. Kha ning chiu cit cua
san Bubbledeck dat tir 72+77% so v&i san
dic, do d6 dé tinh toan kha nang chiu cit clia
san Bubbledeck, co thé st dung hé s6 0,6 lan
kha ning chiu cit cua san dic voi cing chiéu
cao[8].

e. Linh hoat trong thiét ké

Nho vao hiéu qua giam chiéu cao téng thé
cua cong trinh ma sir dung phuong an san
khong dam c6 thé ting sb tang chic ning.
Viéc giam trong luong ban than két cdu cho
phép két cau sir dung san phang vuot dugc

nhip 16n. Nhip 16n nhéat ma san nhe c6 thé dat
duocla20m.

San khong dam thuén tién cho viéc bd tri
hé théng ky thuat, kién trac thong thoang.

Linh dong trong van dé giat cip san bang
cach str dung cac modun khac nhau thong qua
kich thudc cuia vat liéu tai ché thay thé phan bé
tong khong chiu lyc.

f. Tién dé thi cong san cong nghé khong
dam

Giam toan bo hé théng cp pha dam chinh
va dam phu. Thi cong don gian hon, nhanh
hon do chi lap dung va cau tao cSp pha cho san
phang so véi thi cong san c6 dam.

Véi vu thé 1a giam duoc lwong thép dung
trong san nho vao viée giam tai trong ban than
clia san nén cong tac 1ap dat cot thép ciling tiét
kiém thoi gian va nhén luc.

Cong nghé thi céng san Uboot,
Bubbledeck, san 3D la nhiing cong nghé thi
cong don gian, nhanh gon va 6n dinh.

g. Mukc do than thién voi moi truong

Véi viée loai bo phan bé tong & cac thd
gitra ciia tiét dién san da dem lai nhiing loi ich
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dang ké 1am giam thiéu tic dong dén moi
truong nho giam dugc céc tai nguyén st dung
va cac yéu t6 phat sinh trong qua trinh thi cong,

Tan dung duoc ngudn nguyén liéu tai ché
dé san xut vat lidu khong chiu lyc trong cau
taocuasan[10].

Phan tich két qua nghién ctru cac tiéu chi
ky thuat phan anh cac cong nghé san khong
dam 1a diéu kién can dé ap dung cac phuong
phép danh gia hiéu qua kinh té k¥ thuat va tdi
uu héa pham vi d4p dung cong nghé do. Ro
rang qua phan tich da tiép can duoc tinh uu
viét cua cac loai san cong nghé nay va muc
tiéu dit ra 1a can c6 nhimg so sanh cu thé dén
timg pham vi cong trinh nham lam 13 co s&
khoa hoc dé Iyra chon pham vi tmg dung phu
hop véi thuc té nudc ta.

2.2. Co so phwong phap danh gida hiéu
qud san khong dam

a. Y twéng phirong phdp

Str dung mét chi tiéu tong hop thé hién
dué6i dang gia tri tinh bang tién va gi tri st
dung 1a chi tiéu tong hop khong don vi do. Tir
d6 phan tich theo bién thién Max (Min) cta
chi tiéu tong hop ding dé so sanh Iya chon ra
phuong an tot nhat.[4]

b. Noi dung va trinh tw cua phuwong phdp
[3] ,

Theo phuong phap nay, phuong an tot
nhét khi thoa mén cac diéu kién sau:

G,= G/S,= min (2.1)
hay S,=S/G,= max (2.2)
s=>P
! ; ! (2.3)
P, tinh theo cong thirc
p_ G (2.4)

o >c

Trong do: -

C;: Tri s6 ban dau co don vi do cua chi tiéu
iphuong anj.

G,;: Chi phi ctua phuong 4n j dé dat dugc

mot don vi gia tri st dung tong hop.

G, : Chiphi cuaphuong anj.

S, : Gia tri str dung tong hop cua phuong
anj.

S Gia tri sur dung tong hop ctia phuong

anj dat dugc tinh cho mdt dong chi phi.

P,: Chi tiéu i cua phuong 4n j da lam mat

donvido.

m: S6 chi tiéu.

n: S6 phuong an.

Cécbudc tinh toédn:

+ Budc 1: Tién hanh nghién ciru cac giai
phap dé thiy rd cac yéu cau.

+ Budc 2: Xay dung hé thong cac chi tiéu
dé so sanh va chon ham muc tiéu dé so sanh
(Max hodc Min).

+ Budce 3: Lam dong hudng cac chi tiéu
gia tri st dung (d6i v6i cac chi tidu gia tri thi
khong can chu ¥).

+ Budc 4: Triét tiéu don vi tinh cta cac chi
tiu.

+ Budc 5: Xac dinh chi tiéu gia tri tong
hop.

+ Budc 6: Xac dinh chi tiéu gia tri (chi phi)
can thiét dé dat mot don vi gia tri st dung téng
hop.

+ Budc 7: So sénh chi tiéu gia tri (chi phi)
can thiét dé dat mot don vi giatri st dung téng
hop dé chon ra phuong an t6i wu.

c. Hé chi'tiéu dwa vao so sanh

- Cac chi tiéu phan 4nh gia tri tinh bang
tién: Cach xéac dinh: Céc chi tiéu nay duoc
tinh toan dua trén cac cong thirc c6 san hoic
cac can cu kinh nghiém thuc té khi thuc hién
phuong an.

- Gom cac chi tiéu nhu sau:

+ Chi phi dau tu, gia trj vat liéu.

+Po tiét kiém do tan dung cac ngu@)n luc
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san c6 tai dia phurong. gia).
+ Chi phi van hanh may mdc, chi tiéu hiéu + Do kho (dé) thi cong (hoi y kién chuyén
qué kinh t& do may moc dem lai cho t6 chirc  gia).

xay dung.

+ Chi phi stra chira bao dudng van hanh.

+ Thoi gian thi cong, chi phi ddm bao vi
khi hau bén trong cong trinh, chi phi van
hanh...

- Céc chi tiéu phan &nh gia tri su dung:

+ Tinh chiu Itra (x4c dinh theo bac quy

+ Murc d anh hudng téi cac cong trinh 1an
can.
+ Tinh chdng dong dat chay no (xac dinh
theo cap quy dinh).

+Tinh thim my (hoi y kién chuyén gia).

+ Tinh d& cai tao stra chita theo yéu cau
(hoi y kién chuyén gia).

Bang 3: Bang cac chi tiéu gia tri va gia tri sir dung

Céac phuong 4n
Cac chi tiéu
Phuong an san bong Phuwong an san BTCT
A. Chi tiéu gia tri
- Chi phi xay dung 2.08 ty 2,1ty
B. Céc chi tiéu gia tri sit dung
- Giam tai trong xuéng mong 194,83 m® 212,83 m’
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 0,5
- Giam khdi luong trat tran 1070 m? 1405,5 m*
- Tién d6 thi cong cong trinh 4 ngay 6,5 ngay
- Mirc d6 than thién vdi moi truong 0,8 0,6
Bang 4: Bang tinh gia tri sit dung téng hop
San Bubbledeck San BTCT
Tén chi tiéu Cit P,-100% Ci, P;1.100%
- Giam tai trong xuéng mong 1/194,8 52,2 1/212,83 47,8
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 54,5 0,5 45,5
- Giam khdi luong trat tran 1/1070 56,8 1/1405,5 432
- Tién d6 thi cong cong trinh 1/4 61,9 1/6,5 38,1
- Mtic d6 than thién véi moi truong 0,8 57,1 0,6 42,9
Téng Si= 282,6 Sp= 2174

dinh).
+Tubi tho cong trinh (ndm).
+Trong lugng két cau (theo tinh toan).

+ Tinh chdng tham (hoi ¥ kién chuyén

gia).

+ D3 an toan tin cay cua phuong an (héiy
kién chuyén gia). ..

2.3. Két qud tinh todn khdo sdt

Khéao sat tinh todn cong trinh theo hai
phuong an thiét ké bétong ¢t thép toan khoi

+ Tinh chéng an mon (hoi ¥ kién chuyén  thong thuong va phuong an cong nghé san
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khong dam (lya chon san Bubbedeck) d6i voi
ba cong trinh c6 quy mo khac nhau: Toa nha
chung cu cao cip Ocean View Manor, thanh

linh hoat.
Tinh chi tiéu gi4 tri (chi phi) can thiét dé dat
mot don vi gia tri sir dung tong hop (xem bang 4).

Bang 5: Bang cac chi tiéu gia tri va gia tri s dung

Cac phuwong an
Cc chi titu San Bubbledeck |  San BTCT thuimg
A. Chi tiéu gia trj
- Chi phi xay dung 2,253 ty | 2,203 ty
B. Céc chi tiéu gia tri st dung
- Giam tai trong xudng mong 178,48 m’ 236,08 m’
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 0,5
- Giam khdi lugng trat tran 1219 m? 1965 m?
- Tién do thi cong cong trinh 5 ngay 8 ngay
- Murc d¢ than thién v&i moi truong 0,8 0,6
Bang 6: Bang tinh gia tri s dung téng hop
San Bubbledeck San BTCT
Ten chi ticu Ci P,-100% Cn P;1.100%
- Giam tai trong xuéng méng 1/178,48 0,569 1/236,08 0,431
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 0,545 0,5 0,455
- Giam khdi lugng trat tran 1/1219 0,617 1/1965 0,383
- Tién d9 thi cong cong trinh 1/5 0,615 1/8 0,385
- Mitrc d6 than thién véi méi trudong 0,8 0,571 0,6 0,429
Téng Si1 = 291,9 Sip = 208,1

phé Viing Tau; Toa nha cong vu - Hoc vién
Chinh tri Ha Dong, Ha Noi; Nha ¢ dan dung ¢
Quang Binh.

Ttr du toan va thiét ké theo cac phuong an,
bang céach 1ap bang cac tiéu chi va tong két y
kién chuyén gia 14y trung binh cong ta c6 két
qua phan tich cho hai phuwong an san.

a. Cong trinh toa nha chung cu cao cap
Ocean View Manor

Cong trinh ¢6 budc cot 16n nhéat 7,2m;
dién tich san tang dién hinh 1128 (m’), chiéu
cao gifta cac tang 3 (m) va khong gian st dung

+ Cho phuong an 1: G,, = 2,08/282,6 =
0,00736ty.

+ Cho phuong an 2: G, = 2,1/217,4 =
0,00965 ty.

Tirkét qua tinh toan ta thiy, phuong 4n san
Bubbledeck 1a ré hon so vé1 san BTCT
thuong nén san Bubbledeck 1a cé hi¢u qua
kinh té k§ thuat hon so v&i san BTCT thuong.

b. Cong trinh nha cong vu - Hoc vién
Chinhtri Ha Dong

Cong trinh st dung 1am hdi truong, phong
ho1 hop, cong ndng st dung linh hoat. Budce
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Cac chi tiéu

Céc phuong an

San Bubbledeck

| sanBTCT

A. Chi tiéu gia tri

- Chi phi xay dung

69,508 triéu

\ 58,047 triéu

B. Céc chi tiéu gia tri st dung

- Giam tai trong xuéng mong 6,9 m? 6,09 m3
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 0,5
- Giam khdi lwong trat tran 79,9 m? 101,67 m2
- Tién d thi cong cong trinh 4 ngay 3,5 ngay
- Murc d9 than thién voi moi truong 0,8 0,6
Bang 8: Bang tinh gia tri s dung téng hop
San Bubbledeck San BTCT
Tén chitiéu Ci P;;-100% Ci, P;,-100%
- Giam tai trong xuéng mong 1/6,9 46,88 1/6,09 45,88
- Tinh linh hoat trong thiét ké 0,6 54,55 0,5 53,55
- Giam khéi luong trat trin 1/79,9 55,99 1/101,67 54,99
- Tién @6 thi cong cong trinh 1/4 46,67 1/3,5 45,67
- Mttc d¢ than thién v6i moi truong 0,8 57,14 0,6 56,14
Tong Si1 = 261,23 Si2 = 260,23

c6t 16n nht ctia toa nha 13 8 (m), dién tich san

tang dién hinh 1.305 (m").

Tinh chi tiéu gia tri (chi phi) can thiét dé
dat mot don vi gia tri st dung téng hop (xem
bang 6).

+ Cho phuong an 1: G, = 2,253/291,9 =
0,00772 ty.

+ Cho phuong an 2: G, = 2,203/208,1 =
0,0105ty.

Tirkét qua tinh toan ta thiy, phuong an san
Bubbledeck 1a ré hon so véi san BTCT
thuong nén voi cong trinh nay lya chon san
Bubbledeck 1a dang gia.

c¢. Cong trinh nha o ddn dung tai Quang Binh

Mo ta dac trung: La cong trinh dan dung
phuc vu nhu cau sinh hoat thong thudng, cong

nang st dung chii yéu dé &, bude nhip bé va
khong gian hep, mat bang thi céng nho. Dién
tich san mot tang 12 40,8 (m’).

Tinh chi tiéu gia trj (chi phi) can thiét dé
dat mot don vi gié tri st dung téng hop (xem
bang 8).

+ Cho phuong an 1: G,,=69,508 /261,23 =
0,266 tri¢u.

+ Cho phuong an 2: G,,= 58,047 /260,23 =
0,223 trigu.

Tirkét qua tinh toan ta thdy, phuong 4n san
BTCT thuong la ré hon so véi san
Bubbledeck nén san BTCT thuong vdi cong
trinh nay la dang gia hon.

Vi két qua tinh todn cac cong trinh dic
trung cho ting pham vi dp dung cua san
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khong dam, két qua thu duoc da phan ving
duoc tinh hi€u qua trong gia tri st dung - gia
tri str dung tong hop khi 4p dung cong nghé
san khong dam.

Céc tiéu chi dwa ra dé danh gia bang
phuong phap ding mét chi tiéu tong hop gia
tri - gia tri st dung da bao quat dugc cac vu
diém cta san cong nghé mai, tir d6 ting diém
danh gia cua cac chuyén gia trong céc tiéu chi
d6 khidem ra so sdnh véi cac san BTCT thong
thuong. Két qua phan tich thay dugc tinh hiéu
qua st dung san cong nghé cho tirng pham vi
cong trinh cu thé, tdi wu pham vi 4p dung cua
cac loai san. Tinh toan va bang so sanh hi¢u
qua su dung da chi ra: Khi ap dung cong nghé
san khong dim vao nhirng cong trinh 16n, dién
tich san va khau d6 nhip cao trén 7 (m) thi
mang lai hiéu qué kinh té - k§ thuat cao. Gia tri
hiéu qua cang chénh I¢ch khi quy mé cong
trinh cang 16n.

Céc tiéu chi dua ra khi danh gia cac cong
trinh quy mé vira va nho cho théy, san khong
dam khi 4p dung nho 1¢ s& khong mang lai
hiéu qua kinh té k¥ thuat vi ti 1& chénh diém
danh gia gitra cac tiéu chi khong cao, trong khi

Tai liéu tham khao:

d6 mot sb nhuoe diém cia san khong dam lai
rd rang d6i voi cac cong trinh nay.

3.Kétluin

Nghién ctru cac ti€u chi ki thuat va ung dung
phuong phap d4nh gia ding mot chi tiéu téng
hop gié tri - gia tri str dung da phan nao danh gia
dugc tinh hiéu qua khi 4p dung cong nghé san
khong dam, t6i wu dugc pham vi ap dung ctia
chiing 1én thyc té timg nhom cong trinh & Viét
Nam. Tir d6 lua chon dé xuat ap dung ddi vai cac
cong trinh quy mo, vurgt nhip 16m vé linh dong vé
khong gian, cong nang st dung.

Céc tiéu chi dua vao phan tich so sanh da
1am noi bat nhitng wu diém ctia cong nghé san
khong dam: Kha ning vuot nhip 16n, ting
chiéu cao thong thuy, thuén tién linh hoat cho
phuong an thiét ké kién triic; cai thién kha
nang cach am, cach nhiét; thi cong nhanh,
giam tai trong xudng moéng... cong nghé san
khong dam phu hop véi cac cong trinh nhu
cac chung cu cao ting, trung tim thuong mai,
truong hoc, cong trinh cai tao gidm tai trong
xudng mong... co yéu cau cao vé kién tric,
cong nang sir dung va dap tmg duoc yéu cau
vé thoi gian thi cong nhanh m
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