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TÓM T;T 

S.n xu=t rau ôn >?i h)u c� trái v@ là tr�ng các lo�i rau ôn >?i nh�: Cà chua, c.i cB vào các tháng 
mùa hè E miFn BHc, Vi$t Nam, vì th*, nghiên cJu nhKm xây dLng >�Mc mô hình s.n xu=t rau h)u 
c� trái v@ theo chuOi giá tr
 cho nông dân >P tQn d@ng >�Mc lMi th* khí hQu vùng cao, thích Jng 
v?i bi*n >Ti khí hQu và th
 tr�Ung. S.n xu=t nông nghi$p h)u c� >�Mc coi nh� là ph��ng thJc s.n 
xu=t thích Jng v?i bi*n >Ti khí hQu và nhu cVu cBa th
 tr�Ung góp phVn t�ng thu nhQp cho nông 
dân. Nghiên cJu >ã xây dLng >�Mc mô hình s.n xu=t cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ có chJng nhQn 
>�t tiêu chuYn h)u c� Vi$t Nam (TCVN 11041-2:2017) t�i xã vùng cao Vân S�n, huy$n Tân L�c, 
t_nh Hòa Bình (nay là xã Vân S�n, t_nh Phú Th�), n�ng su=t cà chua, c.i cB trái v@ >�t 34,6 
t=n/ha/v@ và 36,42 t=n/ha/v@ t��ng Jng. Hi$u qu. kinh t* cBa mô hình cà chua h)u c� trái v@ 
>�t 890,92 tri$u >�ng/ha/v@ và c.i cB h)u c� trái v@ >�t 438,97 tri$u >�ng/ha/v@. Nghiên cJu 
chng xây dLng >�Mc mô hình qu.n lý, tiêu th@ s.n phYm rau h)u c� theo chuOi giá tr
 cho nông 
dân xã Vân S�n >P >
nh h�?ng nhân ring mô hình trong thUi gian t?i. 

Tj khóa: ChuOi giá tr
, rau h)u c�, trái v@, tiêu chuYn h)u c� Vi$t Nam.  

 

1. ��T V�N �
 

T�i Vi$t Nam, xu h�?ng s.n xu=t nông nghi$p 
h)u c� >ang >�Mc doanh nghi$p, ng�Ui s.n xu=t và 
ng�Ui tiêu dùng quan tâm trong bki c.nh yêu cVu 
vF an toàn thLc phYm và b.o v$ môi tr�Ung ngày 
càng t�ng. lmc bi$t, s.n phYm h)u c� nh� rau, 
qu.… có th
 tr�Ung ring l?n, giá tr
 cao, >ang t�o 
>ing lLc m�nh mo cho nhiFu doanh nghi$p và 
ng�Ui s.n xu=t. Tuy nhiên, di$n tích >=t s.n xu=t 
nông nghi$p h)u c� E Vi$t Nam ch_ >�t 174.580 
ha, chi*m 1,4% tTng di$n tích >=t canh tác n�m 
2023, tkc >i t�ng tr�Eng di$n tích >�t 143.338 ha 
so v?i n�m 2022, tkc >i t�ng di$n tích >=t s.n xu=t 
nông nghi$p trong vòng 10 n�m cBa Vi$t Nam là 
131.573 ha [1]. N�m 2023, sk c� sE s.n xu=t h)u 
c� t�i Vi$t Nam là 62.436 và 187 c� sE ch* bi*n 
h)u c�, s.n l�Mng s.n phYm h)u c� xu=t khYu cBa 

Vi$t Nam vào Mt và châu Âu là 14.408 tri$u t=n 
[1]. Vì th*, có thP th=y rKng, các c� sE s.n xu=t 
nông nghi$p r=t quan tâm >*n vi$c phát triPn nông 
nghi$p h)u c� không ch_ ph@c v@ nhu cVu trong 
n�?c mà còn xu=t khYu >mc bi$t vào các th
 tr�Ung 
l?n nh� Mt và châu Âu. 

Canh tác h)u c� mang l�i nhiFu lMi ích trong 
vi$c c.i thi$n sinh k*, thích Jng v?i bi*n >Ti khí 
hQu và gi.m thiPu tác >ing trái ng�Mc, khi*n nó 
trE thành mit ph��ng pháp thLc hành nông 
nghi$p thông minh thích Jng v?i khí hQu (CSA) 
>�Mc công nhQn. Canh tác h)u c� giúp t�ng 
c�Ung >i phì nhiêu và sJc khwe cBa >=t, dxn >*n 
t�ng n�ng su=t và c.i thi$n kh. n�ng ph@c h�i 
tr�?c h�n hán và các hi$n t�Mng thUi ti*t khHc 
nghi$t [2], >�ng thUi canh tác h)u c� giúp t�ng 
kh. n�ng gi) n�?c và ch=t dinh d�yng tL nhiên 
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cBa >=t nên bT sung n�?c và giúp cho cây tr�ng 
phát triPn tkt trong >iFu ki$n thUi ti*t khHc nghi$t 
nh�: Lh l@t, h�n hán [3]. H�n n)a, canh tác h)u 
c� giúp t�ng c�Ung an ninh l��ng thLc và bi*n 
>ing giá >Vu vào bKng cách >a d�ng hóa h$ 
thkng cây tr�ng và gi.m sL ph@ thuic vào >Vu 
vào bên ngoài [4]. 

Tr�ng rau v@ >ông trái v@ nghza là các lo�i rau 
v@ >ông nh� c.i cB, cà chua, bHp c.i... >�Mc tr�ng 
các tháng mùa hè [5], >ây là thUi >iPm nFn nhi$t 
cao, l�Mng m�a l?n, >i Ym cao kém phù hMp v?i 
các lo�i rau ôn >?i. Do vQy, s.n xu=t >�Mc rau trái 
v@, nh=t là rau h)u c� trái v@ không ch_ mang l�i 
vi$c làm cho nông dân mà còn t�ng thu nhQp [5] 
và cVn lLa ch�n >
a ph��ng có >iFu ki$n thUi ti*t 
mát m| thích hMp v?i các lo�i rau ôn >?i vào v@ hè 
>P tr�ng rau trái v@. Xã Vân S�n là 1 trong 3 xã 
vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay là 
t_nh Phú Th�) >i cao 600 - 800 m so v?i mLc n�?c 
biPn v?i nhi$t >i trung bình tháng trong n�m tj 18 
- 19oC [6], phù hMp cho tr�ng rau ôn >?i trái v@ và 
>�Mc lLa ch�n >P xây dLng mô hình s.n xu=t rau 
h)u c� trái v@ theo chuOi giá tr
 thích Jng v?i bi*n 
>Ti khí hQu và th
 tr�Ung. M@c >ích cBa nghiên 
cJu là xây dLng >�Mc mô hình s.n xu=t rau h)u c� 
trái v@ cho cà chua và c.i cB t�i xã Vân S�n, huy$n 
Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay là xã Vân S�n, t_nh 
Phú Th�) nhKm nâng cao hi$u qu. kinh t* cho 
ng�Ui dân thích Jng v?i bi*n >Ti khí hQu và th
 
tr�Ung. 

2. C
 S� LÝ THUY�T VÀ PH�
NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. C� sE lý thuy*t  

2.1.1. Rau h)u c� 
Là rau >�Mc s.n xu=t theo tiêu chuYn s.n xu=t 

nông nghi$p h)u c� do s.n xu=t trên vùng mà yêu 
cVu vF >=t tr�ng tr�t, n�?c t�?i ph.i >�t yêu cVu; 
không s� d@ng phân hóa h�c, thukc trj sâu, thukc 
trj cw và không dùng gikng bi*n >Ti gen; ch_ dùng 
phân h)u c�, phân h)u c� sinh h�c... lây là 
ph��ng thJc s.n xu=t thân thi$n v?i môi tr�Ung, 
do vQy >.m b.o t�o ra s.n phYm rau có ch=t l��ng 
cao, >.m b.o theo quy >
nh >ki v?i sJc kho| cho 
ng�Ui tiêu dùng. Rau h)u c� ph.i >.m b.o các ch_ 
tiêu vF an toàn thLc phYm theo quy >
nh nh�: Các 
yêu cVu vF hàm l�Mng kim lo�i nmng, hàm l�Mng 

nitrat và d� l�Mng hoá ch=t b.o v$ thLc vQt theo 
quy >
nh cBa Bi Y t* và Bi Nông nghi$p và Môi 
tr�Ung. Rau h)u c� ph.i >�Mc tT chJc chJng nhQn 
tiêu chuYn h)u c� thLc hi$n thanh tra, kiPm tra, 
giám sát và chJng nhQn m?i >�Mc dán tem nhãn 
h)u c� và bán ra th
 tr�Ung là s.n phYm h)u c�. 

Hi$n nay, rau h)u c� có thP >�Mc chJng nhQn 
theo mit sk tiêu chuYn nh�: TCVN 11041-1:2017 
[7]; TCVN 11041-122017 [8]; tiêu chuYn h)u c� 
NhQt B.n (JAS organic) [9]; tiêu chuYn h)u c� Mt 
(USDA) [10]; tiêu chuYn h)u c� cBa châu Âu (EU) 
[11]… 

2.1.2. Rau trái v@ 
Rau trái v@ là lo�i rau >�Mc s.n xu=t trái v?i 

thUi >iPm thích hMp >P cây sinh tr�Eng và phát 
triPn bình th�Ung (rau chính v@), là các lo�i rau 
>�Mc tr�ng vào thUi >iPm khí hQu, thUi ti*t ít thuQn 
lMi, ít phù hMp v?i yêu cVu >mc tính sinh h�c cBa 
chúng (nhi$t >i, ánh sáng, >i Ym…). � miFn BHc 
n�?c ta, rau trái v@ th�Ung tQp trung tj tháng 4 
>*n tháng 9 d��ng l
ch. lây là thUi >iPm mùa hè 
và mùa thu nFn nhi$t cao, ánh sáng nhiFu, l�Mng 
m�a l?n ít phù hMp v?i các lo�i rau phT bi*n mang 
tính ôn >?i. Vi$c gieo tr�ng rau trái v@ yêu cVu vF 
ph��ng pháp, kt thuQt gieo tr�ng, ch�m sóc >mc 
bi$t h�n chính v@. Ch�n vùng có >iFu ki$n sinh 
thái thích hMp nh�: li cao gVn 1.000 m so v?i mLc 
n�?c biPn, vùng cao có khí hQu mát m| >P s.n 
xu=t rau trái v@ là mit trong nh)ng >iFu ki$n cVn 
thi*t >P phát triPn các vùng s.n xu=t rau trái v@ t�i 
Vi$t Nam. Vi$c s.n xu=t rau trái v@ cVn có sL tác 
>ing cBa con ng�Ui nhKm h�n ch* các tác >ing 
tiêu cLc cBa thUi ti*t, khí hQu. 

2.1.3. ChuOi giá tr
 
“ChuOi giá tr
” nghza là: Mit chuOi các quá 

trình s.n xu=t (các chJc n�ng) tj cung c=p các 
d
ch v@ >Vu vào cho mit s.n ph=m c@ thP cho >*n 
s.n xu=t, thu hái, ch* bi*n, marketing và th
 
tr�Ung tiêu th@ cuki cùng >*n ng�Ui tiêu dùng. Là 
mit phJc hMp chuOi nh)ng ho�t >ing do nhiFu 
khâu, nhiFu ng�Ui tham gia khác nhau thLc hi$n 
(ng�Ui s.n xu=t s� c=p, ng�Ui ch* bi*n, th��ng 
nhân, ng�Ui cung c=p d
ch v@...) >P bi*n mit 
nguyên li$u thô thành thành phYm >�Mc cung c=p 
>*n ng�Ui tiêu dùng. ChuOi giá tr
 ring bHt >Vu tj 
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h$ thkng s.n xu=t nguyên li$u thô >Vu vào và 
chuyPn d
ch theo các mki liên k*t v?i các doanh 
nghi$p khác trong kinh doanh, ch* bi*n... 

ChuOi giá tr
 trong s.n xu=t là mit chuOi các 
ho�t >ing do nhiFu ng�Ui tham gia khác nhau thLc 
hi$n (ng�Ui cùng c=p >Vu vào cho s.n xu=t rau, 
ng�Ui s.n xu=t (nông dân, hMp tác xã), ng�Ui s� 
ch*, b.o qu.n, ch* bi*n, ng�Ui tiêu th@ s.n phYm 
rau (bán l|, bán s_, bán cho các công ty) nhKm nâng 
cao >�Mc giá tr
 cBa s.n phYm rau. 

Các xã vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh Hoà 
Bình (nay là t_nh Phú Th�) v?i >i cao 600 - 800 m 
so v?i mLc n�?c biPn có nhi$t >i trung bình tháng 
trong n�m tj 18 - 19oC phù hMp cho tr�ng rau ôn 
>?i trái v@ [6]. Chi*n l�Mc phát triPn cBa t_nh Phú 
Th� trong thUi gian t?i là mE ring di$n tích tr�ng 
các lo�i rau ôn >?i trái v@ nhKm cho hi$u qu. kinh 
t* cao, có chJng nhQn rau h)u c� >P phát huy các 
lMi th* vF sinh thái cBa vùng. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 

2.2.1. Ph��ng pháp xây dLng mô hình 
Mô hình cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ >�Mc s.n 

xu=t tj tháng 3 n�m 2024 >*n tháng 8 n�m 2024 t�i 
khu s.n xu=t cBa TT hMp tác s.n xu=t rau an toàn, 
rau h)u c� Vân S�n, xóm ChiFng, xã Vân S�n, 
huy$n Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay là xóm ChiFng, 
xã Vân S�n, t_nh Phú Th�) >�Mc chJng nhQn >�t 
tiêu chuYn h)u c� Vi$t Nam (TCVN 11041-1:2017) 
[7] (20˚33'54.6"B, 105˚10'26.0"l). 

Gikng cà chua >�Mc s� d@ng trong mô hình là 
Savior (Công ty TNHH Syngenta); gikng c.i cB 
>�Mc s� d@ng trong mô hình là Song Jeong (xu=t xJ 
Hàn Qukc, JingHung seed Company). Cà chua và 
c.i cB h)u c� trái v@ >�Mc ch�m sóc theo quy trình 
s.n xu=t rau h)u c� trái v@ (cà chua, c.i cB) phù 
hMp v?i xã vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh Hòa Bình 
>�Mc SE Nông nghi$p và Phát triPn nông thôn t_nh 
Hòa Bình công nhQn ngày 27/12/2023 [12]. 

Ch_ tiêu và ph��ng pháp theo dõi trong mô hình: 
Ch_ tiêu vF >=t: Tr�?c khi xây dLng mô hình, 

l=y mit mxu >=t chung cho c. mô hình và sau khi 
canh tác l=y mit mxu. MOi mô hình l=y 3 >iPm E 
tVng canh tác 0 - 30 cm và trin l�i v?i nhau thành 
mit mxu hOn hMp. Mxu >=t >�Mc l=y theo TCVN 
5738-2:2005 [13] (l=y tVng canh tác 30 cm, sau >ó 

ph�i trong bóng tki cho khô) và phân tích các ch_ 
tiêu vF >=t tr�ng g�m: Dung tr�ng (TCVN 
6860:2001) [14], pHKCL(TCVN 5979:2007) [15], 
CEC (dung l�Mng cation trao >Ti) (TCVN 
8568:2010) [16], ch=t h)u c� tTng sk (TCVN 
9294:2012) [17], N tTng sk (Nts) (TCVN 6498:1999) 
[18], P2O5 tTng sk (Pts) (TCVN 8940:2011) [19], 
K2O tTng sk (Kts) (TCVN 8660:2011) [20], dung 
l�Mng cation trao >Ti (CEC) (TCVN 8568:2010) 
[17], Cd (TCVN 6496:2009) [21], Pb (TCVN 
6496:2009) [21]. 

Theo dõi sk li$u nhi$t >i, >i Ym t�i khu thí 
nghi$m bKng máy >o nhi$t Ym k* tL ghi 
ElitechLog V6.4.3.  

Các ch_ tiêu theo dõi cho c.i cB bao g�m:  
+ Các ch_ tiêu sinh tr�Eng, sinh lý >�Mc >o cho 

10 cây/mô hình bao g�m: ThUi gian sinh tr�Eng 
(TGST); sk lá/cây; ch_ sk SPAD (>o bKng máy 
SPAD-502 (Konica-Minolta 502, NhQt B.n).  

+ Ch_ tiêu các y*u tk c=u thành n�ng su=t và 
n�ng su=t, ch=t l�Mng: Các ch_ tiêu >o 10 cB/mô 
hình bao g�m: Khki l�Mng trung bình cB (KLTB) 
(g/cB); >�Ung kính cB (cm); chiFu dài cB (cm), 
n�ng su=t cá thP (g/cB); n�ng su=t lý thuy*t 
(t=n/ha); n�ng su=t thLc thu (t=n/ha); >i cJng 
(kgf); >i Brix (>o bKng Milwaukee 882); khki 
l�Mng ch=t khô (g/cây); hàm l�Mng ch=t khô 
(TCVN 5366:1991) [22]; các ch_ tiêu trong s.n 
phYm cB (mOi lVn nhHc l�i phân tích 3 cB) bao 
g�m: Hàm l�Mng NO3

- (10 TCN 457:2001) [23], 
hàm l�Mng vitamin C (TCVN 6427-2:1998) [24], 
ch=t x� (TCVN 5714:2007) [25], >�Ung tTng sk 
(TCVN 4594:1988) [26], kim lo�i nmng Pb (TCVN 
7766:2007) [27], Cd (TCVN 7768-1:2007) [28]. 

Các ch_ tiêu theo dõi cho cà chua bao g�m: 
Ch_ tiêu sinh tr�Eng (thUi gian tj tr�ng >*n ra hoa 
(ngày), thUi gian tj tr�ng >*n >Qu qu. (ngày), thUi 
gian tj tr�ng >*n bHt >Vu qu. chín, tTng thUi gian 
sinh tr�Eng, chiFu cao cây (cm), chiFu cao tj gkc 
>*n chùm hoa thJ nh=t (cm), sk >kt tj gkc >*n 
chùm hoa thJ nh=t (>kt); các y*u tk c=u thành 
n�ng su=t và n�ng su=t (sk chùm qu./cây, sk 
qu./cây, khki l�Mng trung bình qu. (g), n�ng su=t 
cá thP (g), n�ng su=t thLc thu (t=n/ha); ch_ tiêu 
ch=t l�Mng (>i cJng (kgf); >i Brix (%), hàm l�Mng 
ch=t khô (%), hàm l�Mng ch=t x� (%), hàm l�Mng 
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vitamin C (mg/100 g mxu t��i), Pb (mg/kg), Cd 
(mg/kg), vi khuYn E. coli). 

 Hi$u qu. kinh t* cBa mô hình: TTng chi, tTng 
thu, lãi thuVn. Theo >ó: Lãi thuVn = TTng thu - 
TTng chi. 

2.2.2. Ph��ng pháp xây dLng chuOi giá tr
 s.n 
phYm mô hình rau h)u c� 

S� d@ng ph��ng pháp >ánh giá nhanh nông 
thôn có sL tham gia cBa ng�Ui dân. Thu thQp 
thông tin thJ c=p và s� c=p tj >iFu tra phwng v=n 
cán bi >
a ph��ng, nông dân, các doanh nghi$p 
trên >
a bàn 3 xã vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh 
Hòa Bình ch: Vân S�n, Quy*t Chi*n, NgT Luông 

(nay c. 3 sáp nhQp thành xã Vân S�n, t_nh Phú 
Th�). 

2.2.3. Ph��ng pháp x� lý sk li$u 
Sk li$u >�Mc x� lý thkng kê bKng phVn mFm 

Excel. 
3. K�T QU! NGHIÊN C�U VÀ TH!O LU#N 

3.1. K*t qu. xây dLng mô hình s.n xu=t cà 
chua, c.i cB h)u c� trái v@ t�i xã Vân S�n, Huy$n 
Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay là xã Vân S�n, t_nh 
Phú Th�) 

3.1.1. liFu ki$n thUi ti*t và >=t tr�?c và sau 
khi xây dLng mô hình s.n xu=t cà chua, c.i cB h)u 
c� trái v@ 

B.ng 1. liFu ki$n nhi$t >i, >i Ym trong thUi gian thLc hi$n mô hình t�i xã Vân S�n, huy$n Tân L�c,  
t_nh Hòa Bình n�m 2024 (nay là xã Vân S�n, t_nh Phú Th�) 

Tháng 
Nhi$t >i 

trung bình 
tháng (˚C) 

Nhi$t >i 
tháng cao 
nh=t (˚C) 

Nhi$t >i 
tháng th=p 
nh=t (˚C) 

li Ym 
trung bình 
tháng (%) 

li Ym 
tháng cao 
nh=t (%) 

li Ym tháng th=p 
nh=t (%) 

3 23,14 38,4 17,3 78,22 88,5 57,2 
4 24,58 34,6 19,0 81,77 93,6 40,1 
5 23,63 31,3 19,2 87,90 95,0 63,2 
6 24,86 30,0 21,2 87,39 94,3 75,3 
7 25,65 39,9 21,5 87,10 94,7 60,5 

Nhi$t >i trung bình các tháng tj 3, 4, 5, 6, 7 
>Fu E ng�yng mát, phù hMp cho s.n xu=t rau trái 
v@. Nhi$t >i tháng th=p nh=t dao >ing tj 17,3 - 
21,5oC và nhi$t >i tháng cao nh=t dao >ing tj 
30,0 - 39,9oC. li Ym trung bình tháng cao nh=t là 
tj tháng 5, 6, 7 vì các tháng này m�a nhiFu nên 

>i Ym cao, >ây là >iFu ki$n không thuQn lMi cho 
s.n xu=t rau trái v@ vì >=t b
 úng ngQp, khó thoát 
n�?c nên cây cà chua, c.i cB d� mHc các b$nh 
n=m r�, thki nhhn E c.i cB. li Ym cao nh=t E 
tháng 5 lên t?i 95% (B.ng 1). 

B.ng 2. K*t qu. phân tích mxu >=t tr�?c và sau khi xây dLng mô hình  
STT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Tên ch_ 
tiêu 

Dung 
tr�ng 

pHkcl CEC 
Ch=t 

h)u c� 

Ni t� 
tTng 
sk 

Phkt 
pho 

tTng sk 

Kali 
tTng 
sk 

Cu tTng 
sk 

Pb 
tTng 
sk 

Cd 
tTng sk 

Zn 
tTng 
sk 

As 
tTng 
sk 

Cr 
tTng 
sk 

l�n v
 g/cm3 - cmol/kg % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 
Tr�?c 1,09 5,4 19,8 2,32 0,20 0,08 1,16 17,3 1,8 0,010 12,1 0,02 0,06 

Sau MH 
cà chua 
h)u c� 

1,07 6,0 19,1 2,34 0,23 0,08 1,20 14,0 1,5 0,015 15,0 0,01 0,05 

Sau MH 
c.i cB 
h)u c� 

1,06 6,1 18,2 2,40 0,25 0,08 1,25 15,6 1,8 0,018 14,6 0.01 0,08 

Phân c=p >ánh giá/ng�yng 
Cao ≥ 1,4 < 4,5 > 20 > 2,0 > 0,2 > 0,1 > 2,0 < 100 < 70 < 1,5 < 200 < 15 < 150 
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Th=p < 1,09 > 6,0 < 9,9 < 0,9 < 0,1 < 0,06 < 1,0       
Trung 
bình 

1,1 -
1,39 

4,6 - 
6,0 

10,0 - 
19,9 

1,0 -
1,9 

0,1 - 
0,2 

0,06 -
0,10 

1,0 -
2,0 

      

Ghi chú: MH: Mô hình. 
Dung tr�ng cBa >=t tr�?c và sau th� nghi$m 

>Fu thuic >=t t�i xkp có dung tr�ng th=p. pH E 
mJc trung bình. CEC cBa >=t E mJc trung bình. 
Ch=t h)u c� trong >=t sau th� nghi$m >Fu E mJc 
cao. Hàm l�Mng ni t� tTng sk E mJc cao c. tr�?c và 

sau th� nghi$m s.n xu=t h)u c�. l=t s.n xu=t h)u 
c� tr�?c và sau khi xây dLng mô hình >Fu E mJc 
trung bình (B.ng 2). 

3.1.2. Các ch_ tiêu sinh tr�Eng, n�ng su=t cBa 
mô hình cà chua và c.i cB h)u c� trái v@ 

B.ng 3. Các  ch_ tiêu sinh tr�Eng, các y*u tk c=u thành n�ng su=t và ch=t l�Mng  
cBa cà chua h)u c� trái v@ theo TCVN 11041-2:2017 [8] 

Ch_ tiêu theo dõi K*t qu. 
Ch_ tiêu sinh tr�Eng 
ThUi gian tj tr�ng >*n ra hoa (ngày) 32 
ThUi gian tj tr�ng >*n >Qu qu. (ngày) 39 
ThUi gian tj tr�ng >*n bHt >Vu qu. chín (ngày) 70 
TTng TGST (ngày) 112 
ChiFu cao cây (cm) 128,2 
ChiFu cao tj gkc >*n chùm hoa thJ nh=t (cm) 42,84 
Sk >kt tj gkc >*n chùm hoa thJ nh=t (>kt) 11,28 
Các y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng su=t 
Sk chùm qu./cây 5,0 
Sk qu./cây 35,16 
Khki l�Mng trung bình qu. (g) 100,31 
N�ng su=t cá thP (g) 4813,20 
N�ng su=t thLc thu (t=n/ha) 34,60 
Ch_ tiêu ch=t l�Mng 
li cJng (Kgf) 3,83 
li Brix (%) 4,32 
Hàm l�Mng ch=t khô (%) 4,02 
Hàm l�Mng >�Ung tTng sk (%) 2,67 
Hàm l�Mng ch=t x� (%) 1,22 
Hàm l�Mng vitamin C (mg/100 g mxu t��i) 17,49 
Hàm l�Mng nitrat (mg/kg) 128,78 
Pb (mg/kg) Không phát hi$n 
Cd (mg/kg) Không phát hi$n 
Vi khuYn E. coli < 10 

TTng TGST cBa cà chua h)u c� trái v@ là 112 
ngày, trong >ó thUi gian tj tr�ng >*n ra hoa là 32 
ngày, thUi gian tj tr�ng >*n bHt >Vu >Qu qu. là 70 
ngày. ChiFu cao cây >�t trung bình là 128,2 cm, 
chiFu cao tj gkc >*n chùm hoa thJ nh=t >�t 42,84 

cm, sk >kt tj gkc >*n chùm hoa thJ nh=t >�t 11,28 
>kt. Sk chùm qu./cây >�t trung bình 5,0 qu., sk 
qu./cây >�t 35,16. Khki l�Mng trung bình qu. >�t 
100,31 g. N�ng su=t thLc thu >�t 34,60 t=n/ha. li 
cJng cBa cà chua >�t 3,83 kgf, >i brix cao >�t 4,32%. 
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Hàm l�Mng ch=t khô >�t 4,02%, hàm l�Mng ch=t x� 
>�t 1,22%, hàm l�Mng vitamin C >�t 17,49 mg/100 g 
mxu t��i. Hàm l�Mng nitrat là 128,78 và nKm trong 

ng�yng h)u c� cho phép [11]. Hàm l�Mng Cd, Pb, 
vi khuYn E. coli trong cà chua >Fu E ng�yng an 
toàn (B.ng 3). 

  
Hình 1. Hình .nh chùm qu. cà chua trong mô 

hình cà chua h)u c� 
Hình 2. Hình .nh qu. cà chua gikng Savior 

trong mô hình cà chua h)u c� 

B.ng 4. Các ch_ tiêu sinh tr�Eng, các y*u tk c=u thành n�ng su=t và ch=t l�Mng cB  

cBa c.i cB h)u c� trái v@ theo TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 11041-2:2017 [8] 
Ch_ tiêu theo dõi K*t qu. 

Ch_ tiêu sinh tr�Eng, sinh lý 
ThUi gian sinh tr�Eng (ngày) 77 
Sk lá cuki cùng (lá/cây) 18,60 
Ch_ sk SPAD giai >o�n phình cB 34,16 
Khki l�Mng ch=t khô (g/cB) 52,88 
Các y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng su=t 
l�Ung kính cB (cm) 8,90 
ChiFu dài cB (cm) 25,98 
Khki l�Mng trung bình cB (g/cB) 859,23 
N�ng su=t thLc thu (t=n/ha) 36,42 
Ch_ tiêu ch=t l�Mng cB 
li cJng (Kgf) 16,94 
li Brix (%) 3,82 
Hàm l�Mng ch=t khô (%) 6,32% 
Hàm l�Mng >�Ung tTng sk (%) 3,89 
Hàm l�Mng ch=t x� (%) 1,62 
Hàm l�Mng Vitamin C (mg/100g mxu t��i) 32,5 
Hàm l�Mng nitrat (mg/kg) 192,50 
Pb (mg/kg) Không phát hi$n 
Cd (mg/kg) < 0,015 
Vi khuYn E. Coli < 10 
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Hình 3. Hình .nh c.i cB gikng Songjeong h)u c� trái v@ trong mô hình

ThUi gian sinh tr�Eng cBa c.i cB là 77 ngày. Sk 
lá cuki cùng là 18,60 lá/cây. Ch_ sk SPAD E giai 
>o�n phình cB là 34,16. Khki l�Mng trung bình cB 
>�t 859,23 (g/cB). N�ng su=t thLc thu >�t 36,42 
t=n/ha, n�ng su=t cBa c.i cB h)u c� không cao do 
thUi ti*t n�m nay m�a nhiFu, >=t ngQp, >i Ym >=t 
cao nên c.i cB b
 thki nhhn nhiFu. Ch_ tiêu >i cJng 
cBa cB là 16,94 kgf. li brix >�t 3,82%, hàm l�Mng 

>�Ung tTng sk 3,89%, hàm l�Mng ch=t khô >�t 
6,32%, hàm l�Mng ch=t x� >�t 1,62%. Hàm l�Mng 
vitamin C >�t 32,5 mg/100g mxu t��i. Hàm l�Mng 
nitrat, Pb, Cd, vi khuYn E.Coli trong ng�yng h)u 
c� theo quy >
nh (B.ng 4).  

3.1.3. Hi$u qu. kinh t* cBa mô hình s.n xu=t 
cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ 

B.ng 5. Hi$u qu. kinh t* cBa mô hình cà chua h)u c� trái v@  
theo TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 11041-2:2017 [8] 

l�n v
: 1.000 >�ng/1 ha 
1.TTng chi (1.000 >�ng) 320.080 

 ChBng lo�i Sk  l�Mng 
Giá 

(1.000 >�ng) 
Thành tiFn 

(1.000 >�ng) 
 Thuê >=t 1 ha 40.000 40.000 
 H�t gikng (gói 10 g) 27 200 5.400 
 Phân h)u c� (kg) 30.000 3,5 105.000 
 Ch* phYm gjng twi ?t s. (lít) 100 10 1.000 
 Ch* phYm Tricho (Kg) 20 50 1.200 
 Ch* phYm kháng n=m (500 g) 40 150 6.000 
 Ch* phYm n=m xanh (500 g) 40 150 6.000 
 Ch* phYm Emuniv (200 g) 60 38 2.280 
 Ch* phYm TKS-Pseudomonas (kg) 20 160 3.200 
 DVu Neem (chai 250 ml) 50 250 12.500 
 Ch* phYm Bitadin WP (gói) 50 55 2750 
 Công làm >=t 1 20.000 20.000 
 Công lao >ing (công) 415 250 103.750 
 Chi khác 1 10.000 10.000 
2. TTng thu (1.000 >�ng) 1.211.000 
 N�ng su=t (kg/ha) 34.600 35.000 1.211.000 
3. Lãi thuVn (1.000 >�ng): TTng thu - TTng chi: 890.920 
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TTng thu cBa mô hình tính trên 1 ha là 1.211 
tri$u >�ng, trj chi phí thì mô hình lãi thuVn là 
890,920 tri$u >�ng (B.ng 5).  

TTng thu cBa mô hình c.i cB h)u c� tính trên 
1 ha là 728,4 tri$u >�ng, trj chi phí thì mô hình lãi 
thuVn là 438,970 tri$u >�ng (B.ng 6).  

B.ng 6. Hi$u qu. kinh t* cBa mô hình c.i cB h)u c� trái v@  
theo TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 11041-2:2017 [8] 

l�n v
: 1.000 >�ng/1ha 
1.TTng chi (1.000 >�ng) 289.430 

 ChBng lo�i Sk  l�Mng 
Giá 

(1.000 >�ng) 
Thành tiFn 

(1.000 >�ng) 
 Thuê >=t 1 ha 40.000 40.000 
 H�t gikng (gói 200 g) 20 300 6.000 
 Phân h)u c� (kg) 25.000 3,5 87.500 

 l�m cá (lít) 10 100 1.000 

 Ch* phYm gjng twi ?t (lít) 100 10 1.000 
 Ch* phYm Tricho (kg) 20 60 1.200 
 Ch* phYm kháng n=m (500 g) 40 150 6.000 
 Ch* phYm n=m xanh (500 g) 40 150 6.000 
 Ch* phYm Emuniv (200 g) 60 38 2.280 
 Ch* phYm TKS-pseudomonas (kg) 20 160 3.200 
 DVu Neem (250 ml) 50 250 12.500 
 Ch* phYm Bitadin WP (gói) 50 55 2.750 
 Công làm >=t 1 20.000 20.000 
 Công lao >ing (công) 360 250 90.000 
 Chi khác 1 10.000 10.000 
2. TTng thu (1.000 >�ng) 728.400 
 N�ng su=t (kg/ha) 36.420 20 728.400 
3. Lãi thuVn (1.000 >�ng) : TTng thu - TTng chi:  438.970 

3.2. Xây dLng mô hình s.n xu=t, qu.n lý, tiêu 
th@ s.n phYm rau h)u c� trái v@ theo chuOi giá tr
 

DLa trên k*t qu. >ánh giá hi$n tr�ng s.n xu=t, 
tiêu th@ s.n phYm rau an toàn, rau h)u c� t�i t�i 3 
xã vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay là 
t_nh Phú Th�), có thP >�a ra k*t qu. phân tích 
thuQn lMi, khó kh�n, c� hii và thách thJc cho s.n 
xu=t rau an toàn, rau h)u c�  nh� sau:  

T�i 3 xã vùng cao huy$n Tân L�c, t_nh Hòa 
Bình (nay thuic t_nh Phú Th�), ch�a có s.n xu=t 
rau h)u c�. T�i xã Quy*t Chi*n (nay là xã Vân 
S�n, t_nh Phú Th�), nông dân >ã s.n xu=t rau an 
toàn theo tiêu chuYn VietGAP và có 2 hMp tác xã 
s.n xu=t rau an toàn, nông dân t�i hMp tác xã >ã 
s.n xu=t các lo�i rau an toàn trái v@. T�i xã Vân 

S�n ch�a có tT hMp tác s.n xu=t rau an toàn homc 
hMp tác xã s.n xu=t rau an toàn, nh�ng chng >ã có 
mô hình tr�ng th� nghi$m các lo�i rau cBa Hàn 
Qukc quanh n�m. T�i xã NgT Luông (nay là xã 
Vân S�n, t_nh Phú Th�)  ch�a tr�ng các lo�i rau v@ 
>ông vào v@ hè thu. 

C. 3 xã vùng cao >Fu có >iFu ki$n thUi ti*t có 
thP tr�ng >�Mc rau an toàn, rau h)u c� trái v@. 
Tuy nhiên, nghiên cJu lLa ch�n xã Vân S�n là >
a 
>iPm triPn khai mô hình vì xã Vân S�n >ã có mô 
hình tr�ng các lo�i rau cBa Hàn Qukc quanh n�m 
và t�i xã ch�a có hình thJc liên k*t s.n xu=t nào E 
>ây. Vì vQy, cVn thi*t phát triPn các hình thJc liên 
k*t cBa nông dân trong s.n xu=t rau an toàn, rau 
h)u c� nói chung và rau an toàn, rau h)u c� trái 
v@ nói riêng. 
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S� >� 1. Các b�?c trong xây dLng chuOi giá tr
 rau h)u c� trái v@ t�i xã Vân S�n, huy$n Tân L�c, t_nh 

Hòa Bình (nay là xã Vân S�n, t_nh Phú Th�) 

Tj các k*t qu. >iFu tra, t�i xã Vân S�n lLa 
ch�n triPn khai mô hình >ã thành lQp TT hMp tác 
s.n xu=t rau an toàn, rau h)u c� xã Vân S�n, thuê 
tT chJc >ánh giá chJng nhQn, xây dLng mô hình 
qu.n lý s.n xu=t t�i tT hMp tác (S� >� 2). Sau >ó, 
nghiên cJu hoàn thi$n quy trình s.n xu=t rau an 
toàn, rau h)u c� cho tT hMp tác. TT chJc tQp hu=n 
vF quy trình s.n xu=t rau h)u c�, xây dLng mô 
hình, tT chJc hii th.o k*t nki tiêu th@ s.n phYm, 

xây dLng th��ng hi$u, mxu mã bao bì cho s.n 
phYm rau h)u c� cBa tT hMp tác >P t�ng giá tr
 cBa 
s.n phYm. Ti*p th
 s.n phYm qua các kênh thông 
tin (S� >� 1). 

Mô hình s.n xu=t rau h)u c� t�i xã Vân S�n >ã 
>�Mc chJng nhQn >�t tiêu chuYn h)u c� Vi$t Nam 
(Hình 4) và có tem truy xu=t ngu�n gkc s.n phYm 
(Hình 5, 6). 

 
Hình 4. ChJng nhQn s.n phYm cà chua, c.i cB >�t TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 11041-2:2017 [8] 
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Hình 5. Tem truy xu=t s.n phYm cà chua h)u 
c� trái v@ >�t TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 

11041-2:2017 [8] 

Hình 6. Tem truy xu=t c.i cB h)u c� trái v@ 
>�t TCVN 11041-1:2017 [7], TCVN 11041-

2:2017 [8] 
Tj các k*t qu. cBa mô hình, >P nâng cao giá 

tr
 cBa s.n phYm rau h)u c� trái v@ theo chuOi, 
nghiên cJu >ã xây dLng >�Mc mô hình qu.n lý, 
tiêu th@ s.n phYm theo chuOi giá tr
 s.n phYm rau 
cBa tT hMp tác rau an toàn, rau h)u c� nh� s� >� 2. 

Liên k*t gi)a các thành viên nông dân trong tT 
hMp tác cVn thQt sL chmt cho thông qua vi$c t�o 
niFm tin >P các thành viên tin t�Eng và tuân theo 

quy ch* ho�t >ing cBa tT hMp tác. Các thành viên 
trong tT hMp tác >Fu s� d@ng d
ch v@ cBa tT hMp 
tác và bán s.n phYm cho tT hMp tác làm >Vu mki. 
Do >ó, tT hMp tác vja >em l�i lMi nhuQn cho thành 
viên tj vi$c bán s.n phYm, vja >em l�i lMi nhuQn tj 
vi$c s� d@ng d
ch v@ (phân bón, thukc b.o v$ thLc 
vQt…) (S� >� 2). 

 
S� >� 2. Mô hình qu.n lý, tiêu th@ s.n phYm rau an toàn, rau h)u c� trái v@ theo chuOi giá tr
 t�i TT hMp 

tác s.n xu=t rau an toàn, rau h)u c� xã Vân S�n 
Liên k*t gi)a tT hMp tác v?i các >�n v
 cung Jng 

(công ty vi sinh, công ty phân bón, công ty thukc 
b.o v$ thLc vQt…) thông qua các hMp >�ng kinh t*. 
Các công ty chB >ing làm vi$c v?i tT hMp tác, bán 
phân bón, thukc b.o v$ thLc vQt cho tT hMp tác và 

trích mit phVn lMi nhuQn cho tT hMp tác ho�t >ing 
và chia lMi nhuQn cho các thành viên. D
ch v@ ch�m 
sóc khách hàng cBa các công ty cung Jng >Vu vào 
chng r=t >�Mc chú tr�ng, các nhân viên kinh doanh 
nHm >�Mc >
a bàn, th�Ung xuyên trao >Ti, phT bi*n 
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kt thuQt cho tT hMp tác và hO trM tT hMp tác vF nhiFu 
vi$c liên quan >*n s.n phYm và d
ch v@ cBa h�. 

Kênh tiêu th@ chB y*u cBa mô hình là rau tj tT 
hMp tác so có thP bán t�i các chM >
a ph��ng, h$ thkng 
siêu th
, khách s�n, khu chung c�, b*p �n t�i các 
tr�Ung h�c trên >
a bàn t_nh Hòa Bình, thành phk Hà 
Nii, b*p �n t�i các khu công nghi$p homc bán cho 
th��ng lái t�i các chM >Vu mki/công ty kinh doanh 
rau homc bán trLc tuy*n trên các kênh nh�: Zalo, 
Facebook, Tiktok, Shopee, sàn th��ng m�i >i$n t�. Tj 
các kênh tiêu th@ so >*n v?i ng�Ui tiêu dùng. 

�ng d@ng chuyPn >Ti sk trong vi$c k*t nki 
gi)a TT hMp tác s.n xu=t rau an toàn, rau h)u c� 
xã Vân S�n v?i ng�Ui tiêu dùng thông qua các Jng 
d@ng trên các nFn t.ng m�ng xã hii, các sàn 
th��ng m�i >i$n t�, chính quyFn hO trM ng�Ui dân 
trong tT hMp tác cách bán hàng trên các nFn t.ng 
m�ng xã hii, cách live stream bán hàng trên các 
m�ng xã hii, trên các sàn th��ng m�i >i$n t�, cách 
xây dLng mxu mã, th��ng hi$u cho s.n phYm rau 
t�i xã Vân S�n. �ng d@ng chuyPn >Ti sk trong vi$c 
truy xu=t ngu�n gkc, minh b�ch trong quá trình 
s.n xu=t, tL tìm >Vu ra cho s.n phYm khi >�a s.n 
phYm >i triPn lãm, gi?i thi$u t�i các b*p �n, nhà 
hàng, khách s�n, khu chung c�, siêu th
, qu.ng bá 
trên các ph��ng ti$n khác. 

TT hMp tác cVn liên k*t và tranh thB hO trM 
cBa các tT chJc, cá nhân ho�t >ing trong lznh vLc 
truyFn thông >P >�ng tin, vi*t bài qu.ng bá vF s.n 
phYm cBa TT hMp tác s.n xu=t rau an toàn, rau 
h)u c� xã Vân S�n.  

TT hMp tác cVn xây dLng cho s.n phYm rau an 
toàn, rau h)u c� xã Vân S�n có phong cách riêng, 
xây dLng câu chuy$n cho s.n phYm, thi*t lQp các 
trang web và tL sáng t�o trong vi$c >�a tin, vi*t 
bài, chia s| thông tin vF quá trình s.n xu=t lên trên 
trang web cBa tT hMp tác >P nhiFu ng�Ui bi*t >*n. 

TT hMp tác nên xây dLng th��ng hi$u gHn v?i 
phát triPn du l
ch cing >�ng t�i >
a ph��ng. K*t 
nki tiêu th@ v?i khách du l
ch cing >�ng, mE ring 
cung c=p rau an toàn, rau h)u c� th�Ung xuyên 
cho khách du l
ch và nh)ng ng�Ui quen cBa h�, tL 
thi*t lQp các kênh vQn chuyPn rau >P vQn chuyPn 
cho khách du l
ch khi h� có nhu cVu mà không 
cVn >*n n�i mua. 

K*t nki v?i chính quyFn >
a ph��ng hO trM 
nông dân xây dLng chM phiên bán các lo�i nông 
s.n trong >ó có s.n phYm rau cho khách du l
ch. 
T�o >iPm nh=n cho rau an toàn, rau h)u c� xã Vân 
S�n bKng bao bì, mxu mã, th��ng hi$u mang 
phong cách >mc tr�ng, mua rau xã Vân S�n là mua 
c. câu chuy$n vF thung lhng tr�Ung th� cBa Vi$t 
Nam. Nh� vQy, chuOi giá tr
 tiêu th@ s.n phYm rau 
an toàn, rau h)u c� t�i xã Vân S�n c� b.n >ã >�Mc 
hình thành mmc dù >i dài cBa chuOi ch�a nhiFu, 
mJc >i chmt cho cBa chuOi còn y*u nh�ng >ã t�n 
t�i các mHt xích liên k*t gi)a tT hMp tác v?i các 
công ty cung Jng vQt t�. 

4. K�T LU#N 

Nghiên cJu >ã kh�ng >
nh >�Mc t�i xã vùng 
cao Vân S�n, huy$n Tân L�c, t_nh Hòa Bình (nay 
là xã Vân s�n, t_nh Phú Th�) hoàn toàn có thP s.n 
xu=t >�Mc cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ v?i n�ng 
su=t và hi$u qu. kinh t* cao. N�ng su=t cBa cà 
chua, c.i cB h)u c� trái v@ >�t 34,6 t=n/ha/v@ và 
36,42 t=n/ha/v@ t��ng Jng. Hi$u qu. kinh t* cBa 
mô hình cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ >�t 890,92 
tri$u >�ng/ha/v@ và 438,97 tri$u >�ng/ha/v@ 
t��ng Jng. S.n phYm cBa mô hình >ã >�t chJng 
nhQn tiêu chuYn h)u c� Vi$t Nam ngày 24 tháng 
6 n�m 2024 và >ã xây dLng >�Mc tem, trang web 
truy xu=t ngu�n gkc cBa s.n phYm cà chua, c.i cB 
h)u c� cho mô hình. l�ng thUi, nghiên cJu >ã 
mô t. >�Mc các b�?c trong phát triPn chuOi giá tr
 
cho s.n phYm cà chua, c.i cB h)u c� trái v@ và 
mô hình qu.n lý, tiêu th@ s.n phYm rau h)u c� 
theo chuOi giá tr
 nhKm nâng cao giá tr
 kinh t* 
cho ng�Ui dân, thích Jng v?i bi*n >Ti khí hQu và 
nhu cVu ngày càng cao vF rau h)u c� nói chung, 
>mc bi$t là rau h)u c� trái v@ nói riêng. Tj các k*t 
qu. nghiên cJu cho th=y, chính quyFn qu.n lý 
các c=p cVn >Vu t� cho các nghiên cJu xây dLng 
mô hình s.n xu=t rau h)u c� theo chuOi và hO trM 
cho các tT hMp tác/hMp tác xã trong vi$c nhân 
ring và phát triPn mô hình, k*t nki th
 tr�Ung tiêu 
th@ s.n phYm qua các kênh thông tin. 
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Abstract 

Off-season organic production of temperate vegetables refers to the cultivation of crops such as 
tomatoes and radishes during the summer months in Northern Vietnam. This study aims to 
develop an off-season organic vegetable production model based on value chains for farmers, 
taking advantage of the favorable highland climate while enhancing their ability to adapt to both 
climate change and market demands. Organic agriculture is considered a climate-resilient 
production method that meets market needs and contributes to increased income for farmers. 
The research successfully established off-season organic production models for tomatoes and 
radishes certified to meet the Vietnamese organic standards (TCVN11041-2:2017) in the highland 
commune of Van Son, Tan Lac district, Hoa Binh province. Off-season yields reached 34.6 
tons/ha/crop for tomatoes and 36.42 tons/ha/crop for radishes. The economic efficiency of the 
off-season organic tomato model reached 890.92 million VND/ha/crop, while the off-season 
organic radish model reached 438.97 million VND/ha/crop. The study also developed a value 
chain-based model for managing and marketing organic vegetable products for farmers in Van 
Son commune, providing a foundation for scaling up the model in the future. 

Keywords: Value chain, organic vegetables, off-season, vietnamese organic standards. 
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TÓM T;T 

T_nh lHk LHk nKm E trung tâm vùng Tây Nguyên, sE h)u >iFu ki$n tL nhiên và v�n hoá >a d�ng, 
là n�i sinh skng cBa nhiFu cing >�ng dân tic b.n >
a nh�: Ê lê, M’Nông, Gia Rai, Tày, Nùng… 
Qua nhiFu th* h$, các cing >�ng này >ã hình thành và l�u gi) kho tàng ki*n thJc b.n >
a phong 
phú liên quan >*n canh tác, b.o qu.n và s� d@ng các gikng cây tr�ng truyFn thkng. Trong >ó, lúa 
rxy, ngô, cà >Hng và m�?p h��ng là nh)ng lo�i cây vja gHn bó mQt thi*t v?i >Ui skng s.n xu=t và 
Ym thLc, vja mang giá tr
 di truyFn quan tr�ng cho b.o t�n và ch�n gikng. NhKm ghi nhQn và b.o 
t�n các ngu�n gen quý này, Trung tâm Tài nguyên thLc vQt >ã ti*n hành >iFu tra và thu thQp 
ngu�n gen lúa, ngô, cà >Hng, m�?p h��ng t�i 12 xã thuic 6 huy$n: Buôn lôn, Krông Bông, Ea 
Kar, LHk, Krông Ana và Krông PHc cBa t_nh lHk LHk. K*t qu., >ã thu thQp >�Mc 55 mxu gikng, 
bao g�m 24 mxu lúa, 15 mxu ngô, 9 mxu cà >Hng và 7 mxu m�?p h��ng. PhVn l?n mxu gikng do 
>�ng bào Ê lê và M’Nông cung c=p, riêng mxu lúa còn >�Mc bT sung tj >�ng bào Tày và Nùng. 
Ph��ng thJc canh tác các gikng b.n >
a này chB y*u theo tQp quán n��ng rxy truyFn thkng: Phát 
rxy, >kt rxy, tra h�t, ch�m sóc và thu ho�ch bKng công c@ thô s�. lmc bi$t, lúa >�Mc tukt h�t bKng 
tay ngay trên n��ng thay vì dùng liFm homc hái, nhKm h�n ch* th=t thoát do h�t d� r@ng và phù 
hMp v?i tQp quán s.n xu=t. Tj k*t qu. >iFu tra, mit sk ngu�n gen tiêu biPu cBa lúa, ngô, cà >Hng 
và m�?p h��ng >ã >�Mc >F xu=t >P xây dLng mô hình b.o t�n t�i chO E >
a ph��ng, góp phVn duy 
trì và khai thác bFn v)ng ngu�n tài nguyên di truyFn quý cBa vùng Tây Nguyên. 

Tj khóa: Cà >Hng, lúa, m�?p h��ng, ngô, ngu�n gen, thu thQp. 

 
1. ��T V�N �
 

lHk LHk nKm E trung tâm vùng Tây Nguyên, có 
>
a hình cao nguyên xen ko >�i núi và thung lhng, 
khí hQu nhi$t >?i gió mùa cao nguyên v?i hai mùa 
m�a - khô rõ r$t. liFu ki$n tL nhiên này >ã t�o nên 
h$ sinh thái nông nghi$p >a d�ng, phù hMp cho 
nhiFu lo�i cây tr�ng, >mc bi$t là các gikng cây b.n 
>
a >�Mc cing >�ng dân tic Ê lê, M’Nông, Gia 
Rai… gìn gi) và phát triPn qua nhiFu th* h$. Trong 
sk >ó, lúa rxy, ngô n*p, cà >Hng và m�?p h��ng là 
nh)ng lo�i  cây gHn bó mQt thi*t v?i sinh k*, v�n 
hóa và tQp quán canh tác truyFn thkng cBa >�ng 
bào. Tuy nhiên, cùng v?i sL phát triPn cBa s.n xu=t 

nông nghi$p theo h�?ng thâm canh, vi$c mE ring 
các gikng cây tr�ng th��ng m�i và thay >Ti ph��ng 
thJc canh tác >ã làm cho nhiFu gikng >
a ph��ng 
>Jng tr�?c nguy c� b
 mai mit homc m=t h�n. 
Ngoài ra, các tri thJc truyFn thkng vF kt thuQt canh 
tác, thu ho�ch, b.o qu.n và s� d@ng chng >ang dVn 
b
 mai mit do quá trình >ô th
 hóa và sL chuyPn >Ti 
th* h$. liFu này >mt ra yêu cVu c=p thi*t cVn >iFu 
tra hi$n tr�ng s.n xu=t và tri thJc truyFn thkng 
nhKm thu thQp và b.o t�n ngu�n gen cây tr�ng b.n 
>
a, hoàn thi$n c� sE d) li$u ph@c v@ xây dLng mô 
hình b.o t�n t�i chO mit sk ngu�n gen cây tr�ng 
>mc tr�ng cBa vùng Tây Nguyên.  
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2. N(I DUNG VÀ PH�
NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li$u nghiên cJu 

VQt li$u >�Mc thu thQp bao g�m các ngu�n gen 
cây tr�ng thuic nhóm cây hoà th.o (lúa, ngô), cây 
rau (cà >Hng, m�?p h��ng) và thông tin liên quan.  

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 

2.2.1. LLa ch�n >
a >iPm và thUi gian thu thQp 
ngu�n gen 

Ch�n >
a bàn >iFu tra, thu thQp ngu�n gen và 
thông tin liên quan bao g�m 6 huy$n: Krông Ana, 
Krông PHc, Buôn lôn, Krông Bông, LHk và Ea kar, 
t_nh lHk LHk. MOi huy$n ch�n 2 - 3 xã >P >iFu tra, 
mOi xã >iFu tra tj 15 - 20 hi dân. l
a >iPm thu 
thQp >*n c=p >i xã c�n cJ vào thông tin tj Phòng 
Nông nghi$p và Phát triPn nông thôn huy$n, n�i 
ti*n hành thu thQp. l
a >iPm thu thQp t�i xã Qu.ng 
liFn, Ea Bông, huy$n Krông Ana; xã Ea Phê, 
huy$n Krông PHc; xã Eabar, Krông Na, Eahuar, 
huy$n Buôn lôn; xã C�pui, Yang Mao, huy$n 
Krông Bông; xã Krông Nô, Nam Ka, huy$n LHk và 
xã Eakamut, C� Huê, huy$n Ea kar. 

Vùng �u tiên thu thQp là vùng có sL >a d�ng 
ngu�n gen, nh�ng n�i nào có nguy c� m=t mát 
ngu�n gen cao h�n thì thu thQp tr�?c. Vùng m@c 
tiêu �u tiên c�n cJ vào các vùng sinh thái nông 
nghi$p, ranh gi?i >
a lý hành chính cBa 
t_nh/huy$n/xã, �u tiên mit sk cây tr�ng chính và 
tiPu vùng khí hQu nông nghi$p [1]. 

ThUi gian ti*n hành >iFu tra thu thQp: Tháng 
12/2024. 

2.2.2. Phi*u thu thQp ngu�n gen 
S� d@ng phi*u >iFu tra thu thQp qut gen cây 

tr�ng [2]. Phi*u >iFu tra v?i nh)ng câu hwi mE, 
c@ thP v?i tjng lo�i cây tr�ng, s� d@ng 4 mxu 
phi*u cho 4 nhóm cây: Lúa, ngô, cà >Hng, m�?p 
h��ng. MOi phi*u có trên 40 ch_ tiêu, chia làm 3 
phVn g�m: a) Thông tin chung: Ng�Ui >iFu tra, 
ngày ti*n hành >iFu tra, tên ng�Ui >�Mc phwng 
v=n (g�m gi?i tính, tuTi, >
a ch_); b) Thông tin vF 
hi$n tr�ng s.n xu=t và phân bk chính: G�m thông 
tin vF ngu�n gkc gikng, n�i phân bk cBa gikng, 
ki*n thJc canh tác cBa 1 sk ngu�n gen cây tr�ng 
b.n >
a ngHn ngày t�i >
a ph��ng, di$n tích, s.n 
l�Mng, kh. n�ng phát triPn ngoài s.n xu=t; c) 

Thông tin vF tri thJc truyFn thkng: Các >mc >iPm 
hình thái, nông sinh  h�c, ch=t l�Mng cBa 1 sk 
ngu�n gen cây tr�ng b.n >
a ngHn ngày t�i >
a 
ph��ng mà ng�Ui dân có thP nhQn bi*t, phân bi$t 
>�Mc v?i các gikng lúa, ngô n*p, cà >Hng, m�?p 
h��ng khác. Các ki*n thJc vF ch�n, b.o qu.n 
gikng, canh tác và b.o qu.n ch* bi*n s.n phYm 
các cây tr�ng cBa ng�Ui dân.  

2.2.3. Thu thQp thông tin và ngu�n gen 
Thu thQp ngu�n gen ti*n hành theo ph��ng 

pháp thông d@ng cBa Vi$n Tài nguyên Di tryFn 
thLc vQt Qukc t* (IPGRI) [3]. 

Thu thQp các thông tin thJ c=p vF kinh t* - xã 
hii, >iFu ki$n tL nhiên, các thông tin vF tình hình 
s.n xu=t nông, lâm nghi$p tj Phòng Nông nghi$p 
và Phát triPn nông thôn huy$n. Phwng v=n, thu 
thQp thông tin chung vF qut gen cây tr�ng, các 
gikng cây tr�ng t�i >
a ph��ng tj Phòng Nông 
nghi$p và Phát triPn nông thôn huy$n, tj các cán 
bi xã, cán bi Hii nông dân, tr�Eng thôn/b.n và 
ch�n hi >*n thu thQp. Phwng v=n chB hi vF thông 
tin liên quan >*n ngu�n gen thu thQp tj h�. 

Nguyên tHc l=y mxu: Thu thQp t=t c. các lo�i 
gikng cây tr�ng b.n >
a cBa >
a ph��ng >�Mc s� 
d@ng làm l��ng thLc và thLc phYm (tQp trung lúa, 
ngô, cà >Hng, m�?p h��ng). Khki l�Mng h�t gikng 
cBa các ngu�n gen thu thQp tùy thuic vào ch=t 
l�Mng, sk l�Mng ngu�n gen hi$n có t�i các hi. 
Khki l�Mng mxu thu: lki v?i mxu lúa th�Ung thu 
1.000 g/mxu; mxu ngô: N*u l=y mxu trên ruing 
cJ 10 - 20 b�?c chân thu 1 bHp và chia theo mmt 
cHt ngang, cJ 5 - 10 hàng l=y mxu trên mit hàng, 
>.m b.o 1.000 g/mxu; mxu cà >Hng thu tj 50 — 
100 g h�t/mxu; mxu m�?p h��ng thu tj 200 — 250 
g h�t/mxu theo Nguy�n Th
 Ng�c Hu$ và cs 
(2015) [4]. 

B.o qu.n mxu: Các ngu�n gen >�Mc thu thQp 
thuic nhóm h�t gikng khô >�Mc b.o qu.n trong 
bao gi=y homc bao v.i. Các ngu�n gen h�t �?t >�Mc 
làm s�ch và >Lng trong túi l�?i, túi v.i ph�i hàng 
ngày khi có nHng, treo n�i khô thoáng. Sau mOi 
ngày thu thQp, các ngu�n gen >�Mc phân lo�i s� bi 
theo tjng nhóm cây tr�ng dLa vào h�t gikng, tên 
g�i, thông tin ng�Ui dân cung c=p… nhKm thuQn 
lMi cho công tác b.o qu.n mxu trong quá trình 
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thu thQp chng nh� vi$c thkng kê các ngu�n gen 
cây tr�ng sau thu thQp.  

2.2.4. X� lý sk li$u 
Thkng kê sk ngu�n gen thu >�Mc bKng phVn 

mFm Excel 2024. 
3. K�T QU! NGHIÊN C�U VÀ TH!O LU#N 
3.1. Di$n tích >=t nông nghi$p, phân bk, 

ph��ng thJc canh tác phT bi*n v?i cây lúa, ngô, cà 
>Hng và m�?p h��ng t�i 6 huy$n >�Mc >iFu tra cBa 
t_nh lHk LHk 

lHk LHk là t_nh nông nghi$p tr�ng >iPm Tây 
Nguyên, >mc bi$t vF cây công nghi$p dài ngày nh�: 
Cà phê, h� tiêu, cao su, b�, sVu riêng, macca. Di$n 
tích cà phê trên 200.000 ha, s.n l�Mng trên 500.000 
t=n/n�m. Cây �n qu.: SVu riêng, b�, xoài, chôm 
chôm phát triPn nhanh, tQp trung E các huy$n: 

Krông PHc, C� Mgar, LHk [5, 6]. Cây l��ng thLc 
g�m: Lúa, ngô, rau màu, cây b.n >
a, trong >ó lúa 
kho.ng 100.000 ha, tQp trung E các huy$n: Krông 
Ana, Krông PHc, Buôn lôn [7]; ngô trên 50.000 ha; 
sHn, khoai lang tr�ng t�i vùng >=t xám huy$n Ea 
Súp, Krông N�ng [6]. Rau màu và cây b.n >
a nh�: 
Cà >Hng, m�?p h��ng, >Qu xanh… chB y*u do 
>�ng bào dân tic thiPu sk canh tác [8]. 

K*t qu. >iFu tra cho th=y, >�ng bào Ê lê và 
M’Nông là 2 nhóm dân tic chính gi) vai trò quan 
tr�ng nh=t trong b.o t�n và phát triPn gikng lúa 
rxy, cà >Hng và ngô n*p t�i t_nh lHk LHk. Ngoài ra, 
còn có >�ng bào Lào, Kinh, Tày, Nùng… cùng 
sinh skng .nh h�Eng >*n tQp quán canh tác nông 
nghi$p t�i >
a ph��ng (B.ng 1).  

B.ng 1. Thkng kê di$n tích >=t nông nghi$p và phân bk cBa 4 >ki t�Mng cây tr�ng t�i 6 huy$n  
>�Mc >iFu tra cBa t_nh lHk LHk (tháng 12/2024) 

TT Huy$n 
Dân tic 
phT bi*n 

Di$n tích 
>=t nông 

nghi$p (ha) 

Cây tr�ng ngHn 
ngày chính 

Gikng chB y*u Canh tác và phân bk 

1 
Buôn 
lôn 

Ê lê, 
M’Nông, 
Lào, Kinh 

57.000 

- Ngô 
- Cà >Hng 
- Lúa rxy 
- M�?p h��ng 

- Cà >Hng trái nhw 
- Ngô n*p >
a ph��ng 
- Lúa n*p Ê lê 

- Cà >Hng phT bi*n 
trong v�Un và rxy 
- Ngô tr�ng luân canh 
trên >=t >w pha cát 

2 
Krông 

Ana 
Ê lê, 
Kinh 

35.000 
- Lúa n�?c 
- Ngô 
- M�?p h��ng 

- OM5451, lài Th�m 8 
- Ngô gikng lai 
- M�?p b.n >
a 

- Vùng trhng ven sông 
Sêrêpôk thuQn lMi cho 
lúa 
- M�?p h��ng tr�ng 
xen quanh nhà 

3 
Krông 
Bông 

M’Nông, 
Ê lê, 
Kinh 

48.000 
- Lúa rxy 
- Cà >Hng 
- Ngô 

- Lúa n*p >w 
- Cà >Hng dài 
- Ngô n��ng M’Nông 

- Cà >Hng và lúa rxy 
gHn v?i v�n hóa l� hii 
- NhiFu vùng l�u gi) 
gikng b.n >
a 

4 Ea Kar 
Ê lê, 
Kinh 

70.000 
- Lúa n�?c 
- Ngô 
- M�?p h��ng 

- OM18, OM5451 
- Ngô gikng lai 
- M�?p F1 và b.n >
a 

- Ngô là cây tr�ng ngHn 
ngày chB lLc 
- Mit sk hi tr�ng cà 
>Hng nhw l| 

5 LHk 
M’Nông, 

Ê lê, 
Kinh 

62.000 

- Lúa rxy 
- Cà >Hng 
- Ngô 
- Rau màu 

- Lúa n*p n��ng 
- Cà >Hng M’Nông 
- Ngô n*p >
a ph��ng 

- Di$n tích l?n tr�ng 
theo tQp quán luân 
canh 
- Ngu�n gen cà >Hng 
r=t >a d�ng 

6 
Krông 

PHc 
Kinh, Ê 

lê 
53.000 

- Lúa n�?c 
- Ngô 
- M�?p h��ng 

- OM5451, TH3-3 
- Ngô CP888 
- M�?p >
a ph��ng 

- Là vùng s.n xu=t lúa 
hàng hóa l?n 
- Có mô hình rau s�ch 
tr�ng m�?p h��ng 
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Di$n tích >=t nông nghi$p: Trong 6 huy$n 
>�Mc >iFu tra, di$n tích >=t nông nghi$p nhw nh=t 
là huy$n Krông Ana v?i 35.000 ha và l?n nh=t là 
huy$n Ear Kar v?i 70.000 ha. 

Theo nhóm cây tr�ng: Lúa >�Mc tr�ng t�i 6 
huy$n >�Mc >iFu tra, trong >ó lúa rxy tr�ng chB y*u 
t�i 3 huy$n: Buôn lôn, Krông Bông và LHk. Lúa 
rxy g�m gikng lúa n*p và lúa t|. Ngô >�Mc tr�ng 
t�i 6 huy$n: Buôn lôn, Krông Ana, Krông Bông, 
Ea Kar, LHk và Krông PHc, g�m ngô lai và ngô rxy 
>
a ph��ng. Cà >Hng hi$n tr�ng chB y*u t�i các 
huy$n: Buôn lôn, Krông Bông, LHk và là gikng 
b.n >
a. M�?p h��ng hi$n tr�ng chB y*u t�i các 
huy$n: Buôn lôn, Krông Ana, Ea Kar và Krông 
PHc, là gikng m�?p tròn >
a ph��ng. Các ngu�n 
gen lúa, ngô và m�?p h��ng >Fu có gikng >
a 
ph��ng và gikng c.i ti*n, riêng ngu�n gen cà >Hng 

là >mc tr�ng cBa Tây Nguyên, ch_ có gikng >
a 
ph��ng >�Mc >�ng bào Ê lê, M’Nông l�u gi), 
tr�ng làm rau xanh gHn liFn v?i v�n hóa truyFn 
thkng >mc tr�ng trong món �n cBa núi rjng Tây 
Nguyên.   

3.2. la d�ng ngu�n gen cây tr�ng thu thQp 
>�Mc t�i các >
a >iPm nghiên cJu 

K*t qu. thu thQp ngu�n gen lúa, ngô, cà >Hng 
và m�?p h��ng t�i 6 huy$n: Krông Ana, Krông 
PHc, Buôn lôn, Krông Bông, LHk và Ea kar v?i 
tTng sk 55 mxu gikng >�Mc thu thQp, trong >ó g�m 
24 mxu gikng lúa, 15 mxu gikng ngô, 9 mxu gikng 
cà >Hng và 7 mxu gikng m�?p h��ng (B.ng 2). 
Các mxu gikng lúa, ngô, cà >Hng và m�?p h��ng 
>�Mc thu thQp chB y*u tj các hi gia >ình dân tic Ê 
lê, M’Nông, riêng ngu�n gen lúa còn thu thQp 
>�Mc tj >�ng bào Tày và Nùng. 

B.ng 2. Danh sách 55 mxu gikng thuic các ngu�n gen lúa, ngô, cà >Hng và m�?p h��ng >�Mc thu thQp 
t�i 6 huy$n cBa t_nh lHk LHk (tháng 12/2024) 

TT Sk thu thQp 
Tên 

gikng/nghza 
ti*ng vi$t 

l
a >iPm thu thQp 
(xã, huy$n) 

Kinh >i Vz >i 

li cao  
so v?i 

mLc n�?c 
biPn (m) 

Dân 
tic 

I. Lúa - Oryza sativa L. (24 mxu gikng) 
1 2024-QGlL 01 V3/2 Eabar, Buôn lôn 107 o 78'24" 12 o 89'07" 185 ± 4 Tày 
2 2024-QGlL 02 N*p cái vàng Eabar, Buôn lôn 107 o 78'24" 12 o 89'07" 185 ± 4 Nùng 

3 2024-QGlL 03 
N*p cái >en, 

n*p than 
Eabar, Buôn lôn 107 o 78'24" 12 o 89'07" 185 ± 4 Ê lê 

4 2024-QGlL 04 N*p rxy Eabar, Buôn lôn 107 o 78'24" 12 o 89'07" 185 ± 4 Ê lê 
5 2024-QGlL 05 N*p rxy Eabar, Buôn lôn 107 o 78'24" 12 o 89'07" 185 ± 4 Ê lê 
6 2024-QGlL 06 T| rxy Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 
7 2024-QGlL 07 Lúa n*p rxy Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 
8 2024-QGlL 08 Lúa t| rxy C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M’Nông 
9 2024-QGlL 09 Lúa rxy C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M’Nông 

10 2024-QGlL 10 Lúa rxy C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M’Nông 

11 2024-QGlL 11 Lúa rxy 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

12 2024-QGlL 12 Lúa quét 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

13 2024-QGlL 13 Lúa m  
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

14 2024-QGlL 14 Lúa rxy 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

15 2024-QGlL 15 Lúa rxy Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 
16 2024-QGlL 16 Lúa g�o >w Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 
17 2024-QGlL 17 Lúa rxy Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 
18 2024-QGlL 18 Lúa rxy Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 
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TT Sk thu thQp 
Tên 

gikng/nghza 
ti*ng vi$t 

l
a >iPm thu thQp 
(xã, huy$n) 

Kinh >i Vz >i 

li cao  
so v?i 

mLc n�?c 
biPn (m) 

Dân 
tic 

19 2024-QGlL 19 Lúa t| ruing Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 
20 2024-QGlL 20 Lúa n*p ruing Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 

21 2024-QGlL 21 
Lúa rxy h�t 

trHng 
Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 

22 2024-QGlL 22 
Lúa rxy h�t 

>en 
Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 

23 2024-QGlL 23 Lúa rxy Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 
24 2024-QGlL 24 Lúa Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 M’Nông 
II. Ngô — Zea maze L. (15 mxu gikng)  

1 2024-QGlL 25 
Ngô n*p h�t 

trHng 
Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 

2 2024-QGlL 26 Ngô n*p Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 
3 2024-QGlL 27 Ngô n*p tím Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 
4 2024-QGlL 28 Ngô n*p Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 
5 2024-QGlL 29 Ngô n*p Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 Ê lê 

6 2024-QGlL 30 
Ngô n*p tím 

trHng 
Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 

7 2024-QGlL 31 Ngô n*p trHng Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 
8 2024-QGlL 32 Ngô n*p Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 M’Nông 
9 2024-QGlL 33 Ngô n*p l�k Nuê, LHk 108 o 02'35" 12 o 29'31" 445 ± 8 M’Nông 

10 2024-QGlL 34 
Ngô n*p >
a 

ph��ng 
C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M’Nông 

11 2024-QGlL 35 Ngô n*p C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M’Nông 

12 2024-QGlL 36 Ngô n*p 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

13 2024-QGlL 37 Ngô n*p 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

14 2024-QGlL 38 Ngô n*p trHng Ea Knuêc, Krông PHc 108 o 20'64" 12 o 69'91" 582 ± 15 Ê lê 
15 2024-QGlL 39 BHp n*p C� Huê, Ea Kar 108 o 43'50" 12 o 80'93" 500 ± 5 Ê lê 

III. M�?p Luffa aegyptiaca Mill (7 mxu gikng) 
1 2024-QGlL 40 M�?p tròn Krông Nô, LHk 108 o 12'96" 12 o 19'76" 527 ± 12 M' Nông 
2 2024-QGlL 41 M�?p tròn Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 
3 2024-QGlL 42 M�?p rxy C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M' Nông 
4 2024-QGlL 43 M�?p tròn Ea Knuêc, Krông PHc 108 o 20'64" 12 o 69'91" 582 ± 15 Ê lê 
5 2024-QGlL 44 M�?p qu. tròn C� Huê, Ea Kar 108 o 43'50" 12 o 80'93" 500 ± 5 Ê lê 
6 2024-QGlL 45 M�?p Eabong, Krông Ana 108 o 04'19" 12 o 51'95" 431 ± 3 Ê lê 

7 2024-QGlL 46 M�?p 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

IV. Cà >Hng - Solanum spp. (9 mxu gikng) 
1 2024-QGlL 47 Cà >Hng bi Eahuar, Buôn lôn 107 o 83'53" 12 o 86'13" 196 ± 7 Ê lê 
2 2024-QGlL 48 Cà gai C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M' Nông 

3 2024-QGlL 49 
Cà gai hoa 

trHng 
C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M' Nông 
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TT Sk thu thQp 
Tên 

gikng/nghza 
ti*ng vi$t 

l
a >iPm thu thQp 
(xã, huy$n) 

Kinh >i Vz >i 

li cao  
so v?i 

mLc n�?c 
biPn (m) 

Dân 
tic 

4 2024-QGlL 50 
Cà >Hng hoa 

tím 
C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M' Nông 

5 2024-QGlL 51 
Cà >Hng hoa 

trHng 
C� Pui, Krông Bông 108 o 29'58" 12 o 30'20" 465,7 ± 3 M' Nông 

6 2024-QGlL 52 Cà >Hng 
Yang Mao, Krông 

Bông 
108 o 56'98" 12 o 44'91" 493 ± 6 M’Nông 

7 2024-QGlL 53 Cà >Hng C� Huê, Ea Kar 108 o 43'50" 12 o 80'93" 500 ± 5 Ê lê 
8 2024-QGlL 54 Cà >Hng Nam Ka, LHk 108 o 23'52" 12 o 29'30" 440 ± 11 Ê lê 

9 2024-QGlL 55 
Cà >Hng hoa 

trHng 
Eabong, Krông Ana 108 o 04'19" 12 o 51'95" 431 ± 3 Ê lê 

Ngu�n gen lúa: Trong 24 mxu gikng lúa thu 
thQp >�Mc có 20 mxu gikng lúa thu >�Mc tj >�ng 
bào dân tic Ê lê, 3 mxu gikng lúa cBa >�ng bào 
dân tic M’Nông, 1 mxu gikng lúa cBa >�ng bào 
dân tic Tày - V3/2 (2024-QGlL.01), 1 mxu gikng 
lúa cBa >�ng bào dân tic Nùng: N*p cái vàng 
(2024-QGlL.02). Ngu�n gen lúa thu >�Mc v?i các 
mxu gikng có tên g�i khác nhau: Lúa rxy (2024-
QGlL.09, 2024-QGlL.10, 2024-QGlL.11), Lúa 
quét (2024-QGlL.12), Lúa m  (2024-QGlL.13), 
Lúa g�o >w (2024-QGlL.16), Lúa t| ruing (2024-
QGlL.19), Lúa n*p ruing (2024-QGlL.20), Lúa 
rxy h�t trHng (2024-QGlL.21) và Lúa rxy h�t >en 
(2024-QGlL.22). 

Ngu�n gen ngô: Trong sk 15 mxu gikng ngô 
thu >�Mc có 4 mxu gikng ngô cBa >�ng bào dân tic 
M’Nông thuic huy$n LHk và Krông Bông, 11 mxu 
gikng ngô cBa >�ng bào dân tic Ê lê v?i các tên 
g�i: Ngô n*p (2024-QGlL.26, 2024-QGlL.28, 
2024-QGlL.29), Ngô n*p h�t trHng (2024-
QGlL.25), Ngô n*p tím (2024-QGlL.27), Ngô n*p 
tím trHng (2024-QGlL.30), BHp n*p (2024-
QGlL.39), Ngô n*p tím (2024-QGlL.27)... Ngu�n 
gen ngô >
a ph��ng khá >a d�ng. 

Ngu�n gen cà >Hng và m�?p h��ng: Có 9 
mxu gikng cà >Hng và 7 mxu gikng m�?p h��ng 
(m�?p qu. tròn) thu thQp >�Mc chB y*u cBa >�ng 
bào dân tic Ê lê và M’Nông. So sánh k*t qu. thu 
thQp ngu�n gen t�i t_nh lHk LHk v?i k*t qu. thu 
thQp ngu�n gen t�i t_nh lHk Nông, Gia Lai và 
Bình Ph�?c cBa Hoàng Th
 Nga và cs (2022) [9] 
cho th=y, các ngu�n gen lúa ngô cà >Hng và m�?p 

h��ng thu thQp >�Mc t�i t_nh lHk LHk là khá 
t��ng >�ng và >a d�ng, >mc bi$t là ngu�n gen lúa 
và ngô. 

3.3. Ki*n thJc canh tác cây tr�ng b.n >
a cBa 
ng�Ui dân tic Ê lê và M’Nông t�i t_nh lHk LHk 

Các gikng cây tr�ng b.n >
a bao g�m: Lúa rxy, 
ngô, cà >Hng, m�?p h��ng chB y*u thu thQp >�Mc 
tj bà con dân tic Ê lê, M’Nông. Tri thJc truyFn 
thkng cBa >�ng bào dân tic Ê lê, M’Nông chng 
có nét >mc tr�ng trong canh tác lúa, ngô, cà >Hng, 
m�?p h��ng trên n��ng rxy, >�ng thUi ph��ng 
thJc ch* bi*n các món �n liên quan >*n s.n phYm 
các cây tr�ng này chng có nét >mc tr�ng riêng cBa 
>�ng bào E khu vLc Tây Nguyên. ló là món “Cháo 
chua” (còn g�i là “Cháo bVu” homc “C�m n�?c”) và 
“Cà >Hng”. MOi dân tic có nh)ng gikng cây tr�ng 
>P phù hMp v?i >iFu ki$n tL nhiên và phong t@c tQp 
quán, tín ng�yng cBa dân tic >ó, t�o nên kho tri 
thJc vF s� d@ng các ngu�n gen cây tr�ng r=t >a 
d�ng và phong phú. Nh� vQy, có thP th=y, k*t qu. 
cBa nghiên cJu này t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên 
cJu cBa Nguy�n lJc Chinh và cs (2017) [10]. 

3.3.1. Ki*n thJc canh tác lúa rxy, ngô cBa >�ng 
bào dân tic Ê lê 

ThUi v@: Vào >Vu mùa khô, ng�Ui dân so ti*n 
hành phát rxy, sau >ó >kt cây khô và ti*n hành 
gieo tr�ng vào >Vu mùa m�a. Thông th�Ung, >�ng 
bào ch_ canh tác mit v@/n�m, sau 3 - 4 v@ homc dài 
h�n khi >=t b�c màu so cho >=t “ngh_” không gieo 
tr�ng, >P >=t trE l�i màu my r�i m?i quay l�i canh 
tác. Nh� vQy, so cVn có qut >=t >P th�Ung xuyên 
luân canh lúa rxy. lây chng là ph��ng thJc canh 
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tác nhKm giúp >=t tL h�i ph@c, l=y l�i sL màu my 
sau 3 - 4 n�m canh tác liên t@c. 

Theo Hoàng Th
 Nga và cs (2024) [11], k*t 
qu. >iFu tra ki*n thJc b.n >
a cBa >�ng bào dân 
tic H’Mông trong canh tác lúa T| Mèo t�i huy$n 
Phong ThT, t_nh Lai Châu cho th=y, gikng lúa T| 
Mèo >ã >�Mc ng�Ui dân l�u gi), canh tác n�?c trUi 
trên các ruing bQc thang, >ic canh cây lúa 1 
v@/n�m giúp >=t >�Mc “ngh_ ng�i” và b�i >Hp l�i 
dinh d�yng. Nh� vQy, k*t qu. >iFu tra ki*n thJc 
b.n >
a cBa >�ng bào dân tic Ê lê và M’Nông t�i 
t_nh lHk LHk trong canh tác lúa, ngô trên n��ng 
rxy có >iPm t��ng >�ng v?i >�ng bào dân tic 
H’Mông t�i huy$n Phong ThT, t_nh Lai Châu, >ó là 
canh tác 1 v@ lúa/n�m trên n��ng rxy và ruing 
bQc thang >P cho “>=t ngh_” l=y l�i dinh d�yng cho 
>=t, >�ng thUi chng là lý do canh tác trên n��ng 
rxy và ruing bQc thang, >�ng bào không dùng 
homc dùng r=t ít phân bón vô c� cho cây tr�ng. 

Ph��ng thJc canh tác: l�ng bào dân tic Ê lê 
E Tây Nguyên canh tác lúa rxy v?i ph��ng thJc 
ch�c lO tra h�t. Khi gieo h�t, >àn ông s� d@ng 
nh)ng cây gQy dài v?i mit >Vu >�Mc vót nh�n, 
ch�c nh)ng hàng lO song song và cách >Fu nhau, 
ph@ n) >i sau so tra h�t lúa xukng lO, dùng chân 
l=p >=t l�i. Ngoài gQy ch�c lO và kng tra h�t, còn có 
các công c@ s.n xu=t khác nh�: Xà g�c, n�o cw, cào 
cw, gùi, giw tukt lúa… chng >�Mc >�ng bào dân tic 
Ê lê s� d@ng trong canh tác nông nghi$p. 

Gikng lúa: Trên các n��ng rxy, lúa là cây 
tr�ng phT bi*n nh=t, v?i nhóm lúa n*p và lúa t| r=t 
>mc tr�ng cBa >�ng bào, có kh. n�ng chkng ch
u 
sâu, b$nh, d|o, th�m, cho n�ng su=t cao, r=t >�Mc 
�a chuing. Ng�Ui dân th�Ung tr�ng xen canh ngô, 
bVu, bí, m�?p >Hng, cà… v?i lúa rxy. Cây tr�ng 
xen canh v?i lúa, ngoài vi$c dùng làm thLc phYm, 
còn có tác d@ng phB kín mmt >=t không cho n�?c 
r�a trôi. Khi lúa chín, ng�Ui dân dùng tay tukt lúa 
mà không s� d@ng liFm homc dao >P cHt. Ph��ng 
thJc này khá chQm nh�ng l�i b.o toàn >�Mc l�Mng 
lúa E trên bông, bEi lúa E >ây khi chín r=t d� r@ng, 
n*u dùng d@ng c@ >P cHt so làm cho h�t lúa r@ng 
và th=t thoát khi thu ho�ch. Tuy nhiên, canh tác 
n��ng rxy chng có nh)ng h�n ch*, >ó là canh tác 
n��ng rxy luân canh cVn r=t nhiFu qut >=t rjng, 3 
- 4 n�m cVn 3 - 4 lVn qut >=t. Ngoài ra, >iFu b=t hMp 

lý là vi$c canh tác lúa rxy chi*m thUi gian dài (6 
tháng), nh�ng n�ng su=t l�i r=t th=p (1 - 2 
t=n/ha/n�m). Nh)ng n�m gVn >ây, v?i sL tác 
>ing cBa ti*n bi khoa h�c vào s.n xu=t nông 
nghi$p, các buôn làng cBa ng�Ui Ê lê >ã chuyPn 
>Ti dVn ph��ng thJc s.n xu=t tj canh tác cây lúa 
rxy sang canh tác cây công nghi$p (cà phê, h� 
tiêu, cao su, ca cao…), vì vQy di$n tích lúa rxy 
chng gi.m nhiFu.  

Gikng ngô: Canh tác ngô rxy qu.ng canh, tr�ng 
gikng ngô >
a ph��ng, xen canh v?i cà >Hng, sHn. 
Ngô rxy >�Mc tr�ng thB công, >�ng bào gi) gikng 
bKng cách treo c. bHp trên xào E hiên nhà, giàn b*p 
>P h�t cho v@ sau. Ngô là ngu�n thJc �n cho ng�Ui 
và gia súc. Trong canh tác ngô rxy không s� d@ng 
phân bón vô c� và thukc b.o v$ thLc vQt. Ngô lai 
tr�ng t�i các huy$n Ea Kar, Krông PHc. Ngô >
a 
ph��ng tr�ng t�i các huy$n Buôn lôn, Krông Bông 
>�Mc >�ng bào dân tic Ê lê, M’Nông canh tác ngô 
n��ng trên rxy. 

 3.3.2. Ki*n thJc canh tác lúa rxy, ngô cBa 
>�ng bào dân tic M’Nông 

Canh tác: Nh)ng ng�Ui cao tuTi E huy$n 
Krông Bông cho bi*t, truyFn thkng tr�ng lúa rxy 
cBa ng�Ui M’Nông >ã có tj r=t lâu >Ui. ThUi gian 
sinh tr�Eng và phát triPn cBa lúa rxy tj khi tra h�t 
>*n lúc thu ho�ch kho.ng h�n 6 tháng. Kho.ng 
tháng 5, ng�Ui M’Nông mang gùi lên rxy tr_a lúa 
(tra lúa), nh)ng chi*c gQy >�Mc vót nh�n là d@ng 
c@ dùng >P ch�c lO tr_a gikng. Lúa rxy phát triPn 
hVu nh� dLa vào các >iFu ki$n tL nhiên, không s� 
d@ng phân bón, thukc hóa h�c trong quá trình 
ch�m sóc. H�t lúa rxy có giá tr
 tinh thVn r=t l?n, 
ngoài vi$c mang l�i l��ng thLc duy trì cuic skng 
>ki v?i >�ng bào dân tic M’Nông, nó còn mang ý 
nghza tín ng�yng, b.n sHc v�n hóa riêng, do >ó 
thUi >iPm lúa chín, bà con tukt lúa bKng tay, giã >P 
cúng các v
 thVn linh sau >ó m?i >�Mc thu ho�ch. 
H� quan ni$m, nhU các v
 thVn linh phù hi m?i có 
lúa rxy, nên n*u dùng liFm hay máy cHt so làm >au 
h�, mùa sau so không có thu ho�ch. H�n n)a, tukt 
bKng tay so tách >�Mc h�t thóc mà không tkn tiFn 
hay m=t thUi gian thuê máy tukt lúa, >�ng thUi h�t 
lúa rxy d� r@ng h�t nên s� d@ng tay trLc ti*p >P 
thu ho�ch lúa tránh th=t thoát khi thu ho�ch. Hi$n 
nay, do chuyPn >Ti di$n tích tr�ng cà phê, tiêu... và 
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các lo�i cây lâm nghi$p nên di$n tích tr�ng lúa rxy 
dVn b
 thu h p, bà con tQn d@ng >=t E nh)ng >�i 
tr�c hay vùng m?i tr�ng cây lâm nghi$p tj 1 - 2 
n�m tuTi >P tr_a h�t nhKm gi) gìn truyFn thkng 
v�n hóa lúa rxy cBa >�ng bào dân tic M’Nông. 

Lúa rxy là ngu�n l��ng thLc không thP thi*u 
trong cuic skng hKng ngày cBa >�ng bào dân tic 
M’Nông. Do >�Ung vào rxy r=t xa nên vào mOi v@, 
bà con ng�Ui M’Nông l�i chuYn b
 >� �n, n�?c 
ukng và d@ng c@ s¡n sàng cho mit ngày thu ho�ch 
lúa là món “Cháo bVu” còn g�i là “Cháo chua”, 
“C�m n�?c”. Lúa rxy ngoài n=u c�m, còn >�Mc 
dùng n=u “Cháo bVu”, g�o lúa rxy n=u qua >êm, 
sau >ó bw vào trong vw bVu khô B, sáng s?m lên 
rxy ch_ cVn >T n�?c vào ph�i nHng >*n tr�a �n so 
có v
 chua chua, th�m mùi g�o. Các gikng lúa t| 
rxy v?i hàm l�Mng amylose cao khi n=u c�m b
 
khô, cJng so >�Mc dùng >P n=u “Cháo chua”. lmc 
bi$t, lúa rxy còn >�Mc dùng >P làm r�Mu, r�Mu n=u 
tj g�o rxy so có v
 cay n�ng, th�m h�n các lo�i 
r�Mu khác. lki v?i ng�Ui M’Nông xã Yang Mao, 
huy$n Krông Bông, t_nh lHk LHk, dù tr.i qua 
nhiFu th* h$, lúa rxy vxn gHn bó không thP thi*u 
trong b)a �n, tín ng�yng. 

T�i xã Krông Nô, huy$n LHk có gikng lúa rxy 
Mba mir (2024-QGlL 15), >ây là gikng lúa t|,  
>�Mc s� d@ng >P n=u món “Cháo chua” mang lên 
n��ng �n thay n�?c và thLc phYm khác. lmc bi$t, 
món “Cháo chua” �n so không b
 khát n�?c trong 
quá trình làm vi$c trên n��ng rxy xa nhà, >�ng 
thUi cháo >P c. ngày trong bVu không b
 hwng. Khi 
n=u “Cháo chua” bà con xay h�t g�o ra, n=u cháo 
sau >ó >P thQt nguii r�i cho vào nh)ng qu. bVu 
già, khô và hôm sau mang lên n��ng rxy. Cháo khi 
>�Mc n=u so không cho muki homc >�Ung và �n 
cùng cà >Hng homc ?t.  

3.3.3. Ki*n thJc canh tác cây cà >Hng cBa 
ng�Ui b.n >
a  

NhHc t?i cây cà >Hng là gHn liFn v?i các món 
�n cBa ng�Ui Ê lê, >�ng bào s� d@ng cà >Hng 
không ch_ nh� mit lo�i rau xanh hàng ngày mà 
còn nh� mit nguyên li$u >mc tr�ng, quan tr�ng 
trong Ym thLc truyFn thkng v�n hóa. H� ch* bi*n 
cà >Hng theo nhiFu cách nh�: N=u canh, giã nát 
v?i các lo�i gia v
, homc dùng trong các món n�?ng 

và gwi cà >Hng. Cà >Hng th�Ung >�Mc k*t hMp v?i 
các lo�i th
t, cá khô, ?t, rau th�m và các lo�i gia v
 
khác >P t�o nên món �n có h��ng v
 >mc tr�ng cBa 
núi rjng Tây Nguyên.  

Canh tác: l�ng bào dân tic Ê lê th�Ung 
tr�ng cà >Hng E các khu vLc >=t cao, >=t tkt và có 
>B ánh sáng mmt trUi. Cà >Hng >�Mc tr�ng bKng 
h�t, sau >ó >�Mc ch�m sóc và thu ho�ch khi qu. 
chín. ThUi gian gieo h�t tj tháng 4 >*n tháng 6 khi 
có m�a, sau kho.ng 30 ngày thì >ánh cây >em 
tr�ng. Cây cho thu ho�ch sau tr�ng 2,0 - 2,5 tháng, 
thu nhiFu lJa qu. cho >*n khi cây già và tàn lá. 
Qu. cà >Hng t��i có thP >�Mc s� d@ng ngay trong 
các món �n, homc ph�i khô >P b.o qu.n. Cà >Hng 
ph�i khô >�Mc treo trên giàn b*p homc trong các 
thùng kín >P gi) >�Mc v
 >Hng và h��ng th�m >mc 
tr�ng. Thu h�t làm gikng cho v@ sau khi vw qu. có 
màu vàng homc >P h�t r@ng và m�c ngoài tL 
nhiên.  

Ý nghza v�n hóa: Cà >Hng không ch_ là mit 
lo�i thLc phYm mà còn là biPu t�Mng cBa v�n hóa 
Ym thLc và truyFn thkng cBa ng�Ui Ê lê. Món �n 
tj cà >Hng >�Mc dùng trong các d
p l� hii, ngày 
T*t, các sL ki$n quan tr�ng khác cBa cing 
>�ng. S� d@ng cà >Hng trong các món �n ph.n ánh 
sL k*t nki gi)a con ng�Ui v?i thiên nhiên và các 
y*u tk v�n hóa truyFn thkng cBa ng�Ui Ê lê.  

3.3.4. Ki*n thJc canh tác cây m�?p h��ng cBa 
ng�Ui dân >
a ph��ng  

Gikng m�?p cT truyFn >�Mc bà con s� d@ng là 
gikng m�?p qu. tròn, là gikng có n�ng su=t cao, 
phYm ch=t tkt, thích hMp v?i >iFu ki$n khí hQu cBa 
vùng Tây Nguyên. Hình thái qu. có d�ng qu. tròn, 
màu xanh nh�t, vw nh¡n và th
t qu. dày.  

Canh tác: Tr�?c khi tr�ng, >=t >�Mc làm t�i 
xkp, s�ch cw d�i, lên lukng >P thoát n�?c tkt. ThUi 
v@ tr�ng m�?p th�Ung vào mùa xuân homc mùa hè, 
khi nhi$t >i >B =m. Làm giàn: T�o giàn m�?p cao 
kho.ng 2 m và có >B không gian cho cây phát 
triPn. Kho.ng cách tr�ng: Cây x cây kho.ng 0,7 - 
1,0 m, hàng x hàng kho.ng 3,6 - 4,0 m. T�?i n�?c 
th�Ung xuyên, >mc bi$t là trong mùa khô >P cây 
không b
 thi*u n�?c. Bón phân: Bón phân N, P, K 
>
nh k£ >P cung c=p dinh d�yng cho cây. Phòng 
trj sâu, b$nh: Dùng các bi$n pháp phòng trj sâu, 
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b$nh hi$u qu. >P b.o v$ cây tr�ng. NgHt >�t: NgHt 
>�t khi cây có nhánh bò dài kho.ng 1,0 - 1,5 mét 
>P cây phát triPn và ra nhiFu qu. h�n. ThUi >iPm 
thu ho�ch: Thu ho�ch khi qu. có màu xanh nh�t, 
vw nh¡n và th
t qu. dày. Thu ho�ch bKng cách cHt 
qu. homc gy qu. ra khwi giàn. M�?p h��ng ngoài 
canh tác theo lukng còn >�Mc ng�Ui dân tr�ng 
trong v�Un >P leo giàn, homc leo trên cây �n qu., 
hàng rào ph@c v@ nhu cVu hàng ngày và tiêu th@ 
t�i >
a ph��ng. 

3.4. Gi?i thi$u các ngu�n gen quý, tiFm n�ng 

K*t qu. >iFu tra thu thQp cho th=y, mit sk xã 
vùng sâu, vùng xa cBa các huy$n: Krông Bông, 
LHk, Buôn lôn bà con dân tic Ê lê, M’Nông còn 
l�u gi) tQp quán canh tác n��ng rxy nên còn mit 
sk gikng lúa, ngô, cà >Hng, m�?p, >mc bi$t là lúa t| 
rxy Pagon (2024-QGlL 06), Coi c=u (2024-
QGlL.09) có ch=t l�Mng tkt, �n ngon, d|o. Lúa 
n*p rxy San pung (2024-QGlL 07), n*p cái >en 
liê Ô Êuga (2024-QGlL 03) dùng g�o >P thTi xôi 
vào nh)ng ngày l�, T*t, làm bánh vào nh)ng ngày 
l� hii. Các ngu�n gen lúa nói trên cùng ngu�n gen 
ngô n*p, cà >Hng và m�?p b.n >
a cVn có mô hình 
b.o t�n t�i chO >P l�u gi) và phát triPn các ngu�n 
gen quý, tiFm n�ng. 

4. K�T LU#N VÀ KI�N NGH* 

 4.1. K*t luQn 

K*t qu. >iFu tra thu thQp thông tin tj 300 hi 
dân thuic 12 xã t�i 6 huy$n: Buôn lôn, Krông 
Bông, Ea Kar, LHk, Krông Ana, Krông PHk cBa t_nh 
lHk LHk cho th=y, tQp quán canh tác và v�n hoá 
Ym thLc trong sinh ho�t các cing >�ng dân tic có 
.nh h�Eng nhiFu >*n s.n xu=t nông nghi$p t�i mOi 
vùng, miFn. lã thu >�Mc 55 mxu gikng cây tr�ng 
b.n >
a g�m: 24 mxu gikng lúa (43,6%), 15 mxu 
gikng ngô (27,3%), 9 mxu gikng cà >Hng (16,3%) và 
7 mxu gikng m�?p h��ng (12,8%), >�Mc thu thQp 
chB y*u cBa >�ng bào dân tic Ê lê và M’Nông, 
ch_ có 2 mxu gikng lúa >�Mc thu thQp thêm cBa 
>�ng bào dân tic Tày và Nùng.  

4.2. Ki*n ngh
 

T�ng c�Ung công tác b.o t�n qut gen cây 
tr�ng t�i vùng >iFu tra, >iFu tra thu thQp tTng thP 
ngu�n gen cây tr�ng, k*t hMp khai thác s� d@ng 
hMp lý các ngu�n gen cây tr�ng quý tiFm n�ng có 

giá tr
 thông qua b.o t�n t�i chO, >mc bi$t >ki v?i 
ngu�n gen lúa, ngô, cà >Hng và m�?p h��ng cBa 
>�ng bào dân tic Ê lê, M’Nông t�i t_nh lHk LHk 
nhKm b.o t�n và phát triPn bFn v)ng ngu�n gen 
cây tr�ng, ph@c v@ nhu cVu phát triPn kinh t* t�i 
>
a ph��ng. 

L+I CÁM 
N 

Nghiên cJu này >�Mc tài trM bEi SE Khoa h�c 
và Công ngh$ t_nh lHk LHk trong khuôn khT 
nhi$m v@: "B.o t�n mit sk ngu�n gen cây tr�ng 
b.n >
a ngHn ngày (lúa, ngô, cà >Hng và m�?p 
h��ng” cBa t_nh lHk LHk” thLc hi$n 2024 - 2025 do 
Trung tâm Tài nguyên thLc vQt chB trì. 
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SURVEY RESULTS ON INDIGENOUS KNOWLEDGE AND COLLECTION OF CROP GENETIC 
RESOURCES IN DAK LAK PROVINCE 2024 

Hoang Thi Nga1, Nguyen Thi Hoa1, Duong Thi Hanh1, Le Thi Thu Hien2,  
Vu Xuan Truong1, Vu Linh Chi1, Hoang Thi Lan Huong1, Nguyen Ngoc Quat3 

1 Plant Resources Center 

2 Plant Protection Research Insitute 

3Field Crops Research Institute 

Abstract 
Dak Lak province, located in the heart of Vietnam’s Central Highlands, is characterized by 
diverse natural conditions and rich cultural heritage. It is home to many indigenous ethnic 
communities such as E De, M’Nong, Gia Rai, Tay and Nung. Over generations, these 
communities have developed and preserved a wealth of traditional knowledge related to the 
cultivation, preservation and utilization of traditional crop varieties. Among them, upland rice, 
maize, bitter apple and sponge gourd are not only integral to local livelihoods and cuisine but also 
hold significant genetic value for conservation and crop improvement. To document and 
safeguard these valuable genetic resources, the Plant Resources Center conducted surveys and 
collected germplasm of rice, maize, bitter apple and sponge gourd from 12 communes in six 
districts: Buon Don, Krong Bong, Ea Kar, Lak, Krong Ana and Krong Pak of Dak Lak province. A 
total of 55 accessions were collected, including 24 rice, 15 maize, 9 bitter apple, and 7 sponge 
gourd accessions. Most of the accessions were provided by the E De and M’Nong ethnic groups, 
with additional rice samples contributed by the Tay and Nung communities. The cultivation of 
these local varieties is mainly based on traditional shifting cultivation practices: slashing, burning, 
direct seeding, manual tending, and harvesting using simple tools. Notably, rice is threshed by 
hand directly in the field instead of using sickles or reaping, a practice that reduces seed loss due 
to easy shattering and aligns with local farming customs. Based on the survey results, the 
research team identified several representative germplasms of rice, maize, bitter apple and 
sponge gourd for developing in-situ conservation models in local communities, thereby 
contributing to the sustainable preservation and utilization of the Central Highlands’ valuable 
plant genetic resources.  
Keywords: Bitter apple, collection, genetic resources, maize, rice, sponge gourd. 
Ngày nhQn bài: 3/6/2025 
Ngày chuyPn ph.n bi$n: 12/6/2025 
Ngày thông qua ph.n bi$n: 31/7/2025 
Ngày duy$t >�ng: 15/8/2025 
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�NH H56NG C7A M*T $8 VÀ L59NG LÂN BÓN $#N 
SINH TR56NG VÀ N1NG SU�T C7A GI;NG L-C L29 

TRONG V� XUÂN T-I T.NH THANH HÓA 
Tkng V�n Giang1, *, Hoàng Th
 Lan Th��ng1 

1 Khoa Nông Lâm Ng� nghi$p, Tr�Ung l�i h�c H�ng lJc 
*Email: tongvangiang@hdu.edu.vn 

 
TÓM T;T 

Nghiên cJu >�Mc ti*n hành nhKm >ánh giá .nh h�Eng cBa mQt >i và l�Mng lân bón >*n sinh 
tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29 trong v@ xuân n�m 2024 và 2025 t�i t_nh Thanh Hóa. Thí 
nghi$m 1 g�m 4 công thJc mQt >i (25, 30, 35, 40 cây/m2), thí nghi$m 2 g�m 5 l�Mng bón lân (0, 
60, 90, 120, 150 kg P2O5/ha) >�Mc bk trí theo khki ngxu nhiên hoàn ch_nh (RCBD) v?i 3 lVn nhHc 
l�i. K*t qu. cho th=y, khi t�ng mQt >i thì chiFu cao cây và ch_ sk di$n tích lá t�ng lên, tuy nhiên 
kh. n�ng tích lhy ch=t khô, các y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng su=t cá thP gi.m. MQt >i 
tr�ng 35 cây/m2 cho cây l�c sinh tr�Eng, phát triPn tkt, cho n�ng su=t lý thuy*t (3,78 t=n/ha) và 
n�ng su=t thLc thu (3,26 t=n/ha) >�t giá tr
 l?n nh=t. Các ch_ tiêu sinh tr�Eng, các y*u tk c=u 
thành n�ng su=t và n�ng su=t t�ng khi t�ng l�Mng lân bón tj 0 lên 120 kg/ha, ti*p t@c t�ng l�Mng 
lân bón lên 150 kg/ha thì các ch_ tiêu trên có xu h�?ng gi.m xukng. MJc bón 120 kg P2O5/ha 
cho các ch_ tiêu sinh tr�Eng và n�ng su=t >�t cao nh=t, >mc bi$t n�ng su=t lý thuy*t >�t 4,59 
t=n/ha và n�ng su=t thLc thu >�t 3,75 t=n/ha. 

Tj khóa: Cây l�c, mQt >i, phân lân, sinh tr�Eng, n�ng su=t. 

 
1. ��T V�N �
 

Cây l�c (Arachis hypogaea L.) là cây công 
nghi$p ngHn ngày, có kh. n�ng thích Jng ring, 
không kén >=t, >em l�i hi$u qu. kinh t* cao h�n 
so v?i các cây tr�ng khác trên >=t b�c màu, >=t 
nghèo dinh d�yng. Ngoài ra, cây l�c còn có vai 
trò c.i t�o >=t r=t l?n nhU vi khuYn nkt sVn ck 
>
nh >�m (Rhizobium vigna) skng cing sinh trên 
r�, do >ó l�c là cây không >òi hwi nhiFu phân bón 
>�m. Trong các y*u tk dinh d�yng >a l�Mng, l�c 
là cây h� >Qu và cVn l�Mng lân l?n h�n so v?i các 
cây tr�ng khác cùng h�. Lân có vai trò thúc >Yy 
quá trình ck >
nh >�m, t�ng c�Ung các ho�t >ing 
sinh lý và là y*u tk quan tr�ng quy*t >
nh n�ng 
su=t l�c [1, 2]. Bên c�nh các y*u tk dinh d�yng, 
nghiên cJu xác >
nh mQt >i tr�ng tki �u chng 
>óng vai trò quan tr�ng trong vi$c thúc >Yy sinh 
tr�Eng và phát triPn cBa cây l�c, >�ng thUi h�n 
ch* sâu, b$nh gây h�i và sL c�nh tranh dinh 
d�yng giúp nâng cao n�ng su=t và hi$u qu. kinh 
t*, tj >ó góp phVn hoàn thi$n quy trình canh tác 
l�c hi$u qu. và bFn v)ng.  

Tr�?c áp lLc vF >ô th
 hoá và chuyPn >Ti m@c 
>ích s� d@ng >=t, di$n tích s.n xu=t nông nghi$p 
nói chung và di$n tích tr�ng l�c nói riêng t�i t_nh 
Thanh Hóa có xu h�?ng b
 thu h p. Theo thkng kê 
cBa SE Nông nghi$p và Môi tr�Ung t_nh Thanh 
Hóa, di$n tích >=t tr�ng l�c t�i t_nh Thanh Hóa 
n�m 2023 >�t kho.ng 6.000 ha, gi.m gVn 30% so 
v?i n�m 2022 (8.690 ha), trong khi yêu cVu luôn 
ph.i duy trì và nâng cao n�ng su=t >P >.m b.o s.n 
l�Mng. Gikng l�c L29 có tiFm n�ng n�ng su=t cao, 
>�Mc >�a vào s.n xu=t th� nghi$m t�i t_nh Thanh 
Hóa n�m 2020. Tuy nhiên, vxn ch�a có công trình 
nghiên cJu nào >�Mc công bk cho gikng l�c này t�i 
t_nh Thanh Hóa. Vì vQy, nghiên cJu hoàn thi$n 
quy trình canh tác gikng l�c L29 t�i t_nh Thanh 
Hóa là cVn thi*t. 

2. V#T LI%U VÀ PH�
NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li$u nghiên cJu 

Gikng l�c L29 >�Mc Trung tâm Nghiên cJu và 
Phát triPn >Qu >O, Vi$n Cây l��ng thLc và Cây 
thLc phYm ch�n t�o tj tT hMp lai >�n gi)a gikng 
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L18 x L16. Gikng có thUi gian sinh tr�Eng 110 - 120 
ngày, có kh. n�ng kháng b$nh héo xanh vi khuYn, 
nhi�m nh  v?i b$nh >km lá. 

Phân chu�ng hoai m@c, vôi, >�m urê (46% N), 
lân supe (16,5% P2O5), kali clorua (60% K2O). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 

Thí nghi$m 1: §nh h�Eng cBa mQt >i >*n sinh 
tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29 trong v@ 
xuân n�m 2024 và 2025 t�i t_nh Thanh Hóa, >�Mc 
bk trí theo khki ngxu nhiên hoàn ch_nh (RCBD) 3 
lVn nhHc l�i g�m 4 công thJc t��ng Jng v?i 4 mQt 
>i tr�ng (25, 30, 35, 40 cây/m2). Di$n tích mOi ô 
thí nghi$m là 10 m2, tTng di$n tích khu thí nghi$m: 
(10 m2 x 4) x 3 = 120 m2.  

Thí nghi$m 2: §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón 
>*n sinh tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
trong v@ xuân n�m 2024 và 2025 t�i t_nh Thanh 
Hóa >�Mc bk trí theo khki ngxu nhiên hoàn ch_nh 
(RCBD) 3 lVn nhHc l�i g�m 5 công thJc t��ng Jng 
v?i 5 l�Mng lân bón (0, 60, 90, 120, 150 kg 
P2O5/ha). Di$n tích mOi ô thí nghi$m là 10 m2, 
tTng di$n tích thí nghi$m: (10 m2 x 5) x 3 = 150 m2.  

Các thí nghi$m >�Mc tr�ng trong 2 v@ xuân 
cBa 2 n�m 2024 và 2025 (thUi gian gieo ngày 
15/01/2024 và 12/01/2025) t�i xã lông Ti*n, 
huy$n lông S�n, t_nh Thanh Hóa (nay là ph�Ung 
lông Ti*n, t_nh Thanh Hoá) trên nFn >=t th
t nh , 
>i phì trung bình, pHKCl = 5,3, ch=t h)u c� OM = 
5,2%, >�m tTng sk (N) = 0,28%, lân tTng sk (P2O5) = 
0,14%, kali tTng sk (K2O) = 1,72%. 

Kt thuQt tr�ng và ch�m sóc: Thí nghi$m 1. 
MQt >i tr�ng theo các công thJc thí nghi$m. 
L�Mng phân bón cho 1 ha g�m: 8 t=n phân chu�ng/ha 
+ 400 kg vôi bit + 30 kg N + 90 kg P2O5 + 60 kg K2O. 
Thí nghi$m 2: MQt >i tr�ng 35 cây/ha. L�Mng phân 
bón cho 1 ha g�m: 8 t=n phân chu�ng/ha + 400 kg vôi 
bit + 30 kg N + 60 kg K2O và l�Mng lân bón theo các 
công thJc thí nghi$m. 

Cách bón: Bón lót 100% phân chu�ng + 100% 
lân supe + 50% vôi bit. Bón thúc lVn 1 sau tr�ng 14 
ngày: 50% urê + 50% kali. Bón thúc lVn 2 tr�?c khi 
ra hoa: 50% urê + 50% kali. Bón thúc lVn 3 khi cây 
l�c >âm tia cB: 50% vôi bit. Bón thúc phân cách gkc 2 
cm, phB phân và vun gkc sau mOi lVn bón.  

Các ch_ tiêu theo dõi: 
Các ch_ tiêu sinh tr�Eng: ChiFu cao cây (cm): 

lánh d=u ck >
nh cách mmt >=t 1 cm và theo dõi 
>o >*m t�i các thUi >iPm sinh tr�Eng. 

Ch_ sk di$n tích lá (LAI) (m2 lá/m2 >=t) xác 
>
nh theo công thJc sau: 

 
Di$n tích lá (dm2/cây): Di$n tích lá >�Mc xác 

>
nh bKng ph��ng pháp cân nhanh và tính theo 
công thJc sau:  

D  

Trong >ó: W1 là khki l�Mng lá t��i cBa 1 cây (g); 
W2 là khki l�Mng cBa 1 dm2 là t�?i (g). 

Khki l�Mng cây khô (g/cây): l�Mc >ánh giá 
vào giai >o�n qu. chHc v?i 5 cây/ô thí nghi$m. 
Khki l�Mng khô >�Mc xác >
nh bKng cách cHt riêng 
thân lá và s=y E nhi$t >i 80oC >*n khi khki l�Mng 
không >Ti. 

- Các y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng su=t: 
TTng sk qu./cây (qu.); t¥ l$ qu. chHc/cây (%); 
khki l�Mng 100 qu. (g); khki l�Mng 100 h�t (g); t¥ 
l$ nhân (%); n�ng su=t cá thP (g); n�ng su=t lý 
thuy*t (t=n/ha). Các ch_ tiêu này >�Mc >ánh giá t�i 
thUi >iPm thu ho�ch v?i 10 cây/ô thí nghi$m. 
N�ng su=t thLc thu (t=n/ha) >�Mc >ánh giá bKng 
n�ng su=t thLc t* thu >�Mc trên ô thí nghi$m và quy 
>Ti ra ha.  

2.3. Ph��ng pháp x� lý sk li$u 

S� d@ng phVn mFm IRRITAST 5.0 và ph��ng 
pháp kiPm >
nh Duncan E mJc 5% >P >ánh giá sL 
khác bi$t gi)a các công thJc. 

3. K�T QU! NGHIÊN C�U VÀ TH!O LU#N 

3.1. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n sinh 
tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29  

3.1.1. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n >ing 
thái t�ng tr�Eng chiFu cao cây cBa gikng l�c L29 

Khi t�ng mQt >i tr�ng thì chiFu cao cây có xu 
h�?ng t�ng lên E t=t c. các giai >o�n theo dõi, k*t 
qu. nghiên cJu này t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên 
cJu trên gikng l�c LDH.09 cBa H� Huy C�Ung và cs 
(2016) [3]. T�i thUi k£ ra hoa, chiFu cao cây cao nh=t 
(11,16 cm) E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và sai khác có ý 
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nghza so v?i E mQt >i tr�ng 25 cây/m2. ChiFu cao 
cây th=p nh=t (10,06 cm) E mQt >i tr�ng 25 cây/m2 
và không sai khác có ý nghza so v?i E mQt >i tr�ng 
30 và 35 cây/m2. l*n thUi k£ thu ho�ch, chiFu cao 
cây cao nh=t (46,20 cm) E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và 

sai khác có ý nghza so v?i mQt >i tr�ng 25 cây/m2. � 
mQt >i tr�ng 25 cây/m2 có chiFu cao cây th=p nh=t 
>�t 40,30 cm và không sai khác có ý nghza so v?i mQt 
>i tr�ng 30 và 35 cây/m2.  

B.ng 1. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n >ing thái t�ng tr�Eng chiFu cao cây cBa gikng l�c L29 
MQt >i tr�ng 

(cây/m2) 
ThUi k£ ra hoa  

(cm) 
ThUi k£ hình thành 

qu. (cm) 
ThUi k£  

thu ho�ch (cm) 
25  10,06b 29,93b 40,30b 
 30  10,26ab 30,91ab 42,30ab 
 35 10,97ab 32,42ab 45,00ab 
40 11,16a 32,92a 46,20a 

CV(%) 5,4 6,7 7,2 
LSD0,05 1,0 2,5 5,8 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b… thì 
khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%.  

3.1.2. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n ch_ sk 
di$n tích lá và kh. n�ng tích lut ch=t khô cBa gikng 
l�c L29 

Ch_ sk di$n tích lá có xu h�?ng t�ng lên khi 
mQt >i tr�ng t�ng, trong khi >ó kh. n�ng tích lhy 
sinh khki l�i gi.m dVn khi t�ng mQt >i tr�ng. K*t 
qu. nghiên cJu này t��ng tL v?i k*t qu. nghiên 
cJu cBa linh Thái Hoàng và cs (2021) [4]. T�i thUi 
k£ ra hoa, ch_ sk di$n tích lá cao nh=t >�t 2,2 m2 
lá/m2 >=t E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và th=p nh=t 
>�t 1,6 m2 lá/m2 >=t E mQt >i tr�ng 25 cây/m2. 
Không sai khác có ý nghza so v?i E mQt >i tr�ng 
35 và 30 cây/m2. l*n thUi k£ thu ho�ch, ch_ sk 
di$n tích lá cao nh=t >�t 3,8 m2 lá/m2 >=t E mQt >i 
tr�ng 40 cây/m2 và không sai khác có ý nghza so 
v?i mQt >i tr�ng 35 cây/m2. Ch_ sk di$n tích lá 

th=p nh=t >�t 2,8 m2 lá/m2 >=t E công thJc tr�ng 
25 cây/m2 và không sai khác có ý nghza so v?i mQt 
>i tr�ng 30 cây/m2.  

T�i thUi k£ ra hoa, kh. n�ng tích lhy ch=t khô 
cao nh=t >�t 4,6 g/cây E mQt >i tr�ng 25 cây/m2 
và không sai khác có ý nghza so v?i mQt >i tr�ng 
30 cây/m2. Kh. n�ng tích lhy sinh khki th=p nh=t 
>�t 3,0 g/cây E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và không 
sai khác có ý nghza so mQt >i tr�ng 35 cây/m2. 
l*n thUi k£ thu ho�ch, kh. n�ng tích lhy ch=t khô 
cao nh=t >�t 41,2 g/cây E mQt >i tr�ng 25 cây/m2 
và không sai khác có ý nghza so mQt >i tr�ng 30 và 
35 cây/m2. Kh. n�ng tích lhy ch=t khô th=p nh=t 
>�t 35,1 g/cây E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và không 
sai khác có ý nghza so v?i mQt >i tr�ng 35 cây/m2 
qua phép th� Duncan.  

B.ng 2. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n ch_ sk di$n tích lá và kh. n�ng tích lhy ch=t khô  
cBa gikng l�c L29 

ThUi k£ ra hoa ThUi k£ hình thành qu. ThUi k£ thu ho�ch MQt >i 
tr�ng 

(cây/m2) 

Ch_ sk di$n 
tích lá 

(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

Ch_ sk di$n 
tích lá 

(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

Ch_ sk di$n tích lá 
(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

25 1,6c 4,6a 4,0b 13,8a 2,8b 41,2a 
30 1,8bc 4,1ab 4,6b 13,7ab 3,0b 39,7a 
35 1,9b 3,6bc 5,3a 12,6b 3,5ab 36,7ab 
40 2,2a 3,0c 5,9a 11,7b 3,8a 35,1b 

CV(%) 6,8 7,2 5,1 4,9 8,3 5,7 
LSD0,05 0,2 0,6 0,8 1,1 0,7 1,6 
Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, 

c… thì khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 
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3.1.3. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n mJc 
>i nhi�m sâu, b$nh cBa gikng l�c L29 

Khi t�ng mQt >i tr�ng, sâu, b$nh h�i có xu 
h�?ng phát sinh gây h�i nhiFu h�n. C@ thP, mQt >i 
sâu cukn lá t�ng dVn tj 2,3 - 4,5 con/m2 theo mJc 
t�ng mQt >i tj 25 - 40 cây/m2. MQt >i sâu khoang 

dao >ing tj 0,47 - 1,43 con/m2, trong >ó E mQt >i 
tr�ng dày 40 cây/m2 có mQt >i sâu khoang cao nh=t. 
B$nh g_ sHt có xu h�?ng gây h�i nhiFu h�n E công 
thJc mQt >i cao, dao >ing tj 2 (mQt >i 25 cây/m2) - 
5 >iPm (mQt >i 40 cây/m2). B$nh >km nâu và >km 
>en gây h�i E mJc >i nh  t?i trung bình. 

B.ng 3. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n mJc >i nhi�m sâu, b$nh cBa gikng l�c L29 
MQt >i tr�ng 

(cây/m2 ) 
Sâu cukn lá 
(con/m2) 

Sâu khoang 
(con/m2) 

B$nh g_ sHt 
(>iPm 1 - 9) 

B$nh >km nâu  
(>iPm 1 - 9) 

B$nh >km >en  
(>iPm 1 - 9) 

25  2,3 0,47 2 2 2 
 30  2,7 0,75 4 2 3 
 35 3,1 0,93 4 3 3 
40 4,5 1,43 5 4 3 

Ghi chú: Sk li$u theo dõi trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025. 
3.1.4. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n các 

y*u tk c=u thành n�ng su=t cBa gikng l�c L29 

TTng sk qu. trên cây dao >ing tj 11,7 - 12,5 
qu.. Sk qu./cây và sk qu. chHc/cây có xu h�?ng 
gi.m khi t�ng mQt >i tr�ng, k*t qu. nghiên cJu này 
t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên cJu cBa linh Thái 
Hoàng và cs (2011) [4]. TTng sk qu./cây cao nh=t E 
mQt >i tr�ng 25 cây/m2 và không sai khác v?i mQt >i 
tr�ng 30 cây/m2, E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 có tTng sk 
qu./cây th=p nh=t và không sai khác v?i mQt >i tr�ng 
35 cây/m2. Sk qu. chHc/cây cao nh=t E mQt >i tr�ng 
25 cây/m2 >�t 9,1 qu./cây, ti*p >*n là mQt >i tr�ng 30 
cây/m2 và th=p nh=t E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 >�t 7,1 
qu./cây. Khki l�Mng 100 qu. cao nh=t E mQt >i tr�ng 

25 cây/m2 >�t 145,5 g và không sai khác v?i mQt >i 
tr�ng 30 cây/m2, th=p nh=t E mQt >i tr�ng 40 cây/m2 
>�t 132,7 g và không sai khác v?i mQt >i tr�ng 35 
cây/m2. Khi phân tích qua phép th� Duncan cho th=y, 
khki l�Mng 100 h�t E mQt >i tr�ng 30 và 35 cây/m2 
không sai khác có ý nghza E mJc 5%. T¥ l$ nhân cao 
nh=t E mQt >i tr�ng 25 cây/m2 >�t 72,2% và không sai 
khác so v?i mQt >i tr�ng 30 và 35 cây/m2, th=p nh=t E 
mQt >i tr�ng 40 cây/m2 và không sai khác v?i mQt >i 
tr�ng 30 và 35 cây/m2. Tj k*t qu. trên cho th=y, khi 
t�ng mQt >i thì sk qu. chHc, khki l�Mng 100 qu., 100 
h�t có xu h�?ng gi.m. K*t qu. này t��ng >�ng v?i k*t 
qu. nghiên cJu vF mQt >i tr�ng l�c cBa H� Huy 
C�Ung và cs (2016) [3], TrVn Th
 Ân và cs (2016) [5]. 

B.ng 4. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n các y*u tk c=u thành n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
MQt >i tr�ng 

(cây/m2) 
TTng sk 

qu./cây (qu.) 
Sk qu. 

chHc/cây (qu.) 
P100 qu. 

(g) 
P100 h�t 

(g) 
T¥ l$ nhân 

(%) 
25 12,8a 9,1a 145,5a 56,5a 72,2a 
30 12,5a 8,3b 140,9ab 55,3ab 71,7ab 
35 12,0b 7,8c 138,6b 54,4b 71,1ab 
40 11,7b 7,1b 132,7b 52,2c 70,3b 

CV(%) 6,0 7,0 4,9 6,1 4,2 
LSD0,05 0,4 0,3 6,6 1,9 1,7 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, c… thì 
khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

3.1.5. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n n�ng 
su=t cBa gikng l�c L29 

N�ng su=t cá thP gi.m dVn khi t�ng mQt >i 
tr�ng tj 25 cây/m2 lên 40 cây/m2, k*t qu. nghiên 
cJu này t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên cJu cBa 

linh Thái Hoàng và cs (2011) [4]. N�ng su=t cá thP 
cao nh=t E mQt >i 25 cây/m2 >�t 13,5 g/cây, ti*p 
>*n E mQt >i tr�ng 30 cây/m2 >�t 11,7 g/cây. N�ng 
su=t cá thP th=p nh=t >�t 9,4 g/cây E mQt >i 40 
cây/m2 và sai khác so v?i mQt >i tr�ng 35 cây/m2. 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 9/2025 30 

N�ng su=t lý thuy*t cao nh=t >�t 3,78 t=n/ha E mQt 
>i 35 cây/m2 và không sai khác so mQt >i tr�ng 30 
và 40 cây/m2. N�ng su=t lý thuy*t th=p nh=t >�t 
3,37 t=n/ha E mQt >i 25 cây/m2 và không sai khác 

so v?i mQt >i tr�ng 30 cây/m2. N�ng su=t thLc thu 
cao nh=t >�t 3,26 t=n/ha E mQt >i 35 cây/m2 và 
không sai khác so v?i mQt >i tr�ng 40 cây/m2, th=p 
nh=t E mQt >i 25 cây/m2 >�t 2,35 t=n/ha.  

B.ng 5. §nh h�Eng cBa mQt >i tr�ng >*n n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
MQt >i tr�ng 

(cây/m2) 
N�ng su=t cá thP 

(g/cây) 
N�ng su=t lý thuy*t 

(t=n/ha) 
N�ng su=t thLc thu 

(t=n/ha) 
25  13,5a 3,37b 2,35c 
 30  11,7b 3,51ab 2,99b 
 35 10,8bc 3,78a 3,26a 
40 9,4c 3,76a 3,14ab 

CV(%) 8,2 6,4 6,1 
LSD0,05 1,50 0,31 0,20 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, c… 
thì khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

3.2. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n sinh 
tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29  

3.2.1. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n chiFu 
cao cây cBa gikng l�c L29 

ThUi k£ ra hoa, chiFu cao cây cao nh=t E công 
thJc bón 120 kg P2O5/ha >�t 11,76 cm và không sai 
khác có ý nghza so E l�Mng lân bón 60, 90, 150 kg/ha. 
ChiFu cao cây th=p nh=t >�t 10,26 cm E công thJc 

bón 0 kg P2O5/ha và không sai khác có ý nghza so 
v?i E l�Mng bón 60 kg P2O5/ha. l*n thUi k£ thu 
ho�ch, chiFu cao cây cao nh=t E công thJc bón 120 
kg P2O5/ha >�t 48,00 cm và không sai khác có ý 
nghza so v?i E l�Mng bón 90 và 150 kg P2O5/ha. 
ChiFu cao cây th=p nh=t E công thJc bón 0 kg 
P2O5/ha >�t 40,50 cm và không sai khác có ý nghza 
so v?i E l�Mng bón 60 kg P2O5/ha.   

B.ng 6. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n chiFu cao cây cBa gikng l�c L29 
       l�n v
 tính: cm. 

L�Mng lân bón (kg/ha) ThUi k£ ra hoa ThUi k£ hình thành qu. ThUi k£ thu ho�ch 
0 10,26b 30,13b 40,50b 
60 10,56ab 30,73b 43,40b 
90 11,16a 32,63ab 45,70a 
120 11,76a 34,33a 48,00a 
150 11,46a 33,13a 46,50a 

CV(%) 5,6 6,3 7,2 
LSD0,05 1,4 2,3 3,5 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, 
c… thì khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

3.2.2. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n ch_ sk 
di$n tích lá và kh. n�ng tích lut ch=t khô cBa 
gikng l�c L29 

Ch_ sk di$n tích lá có xu h�?ng t�ng lên khi 
t�ng l�Mng lân bón. K*t qu. nghiên cJu này t��ng 
>�ng v?i k*t qu. nghiên cJu cBa Lê Kh. T�Ung và 
cs (2017) [6]; Vh Ng�c ThHng và cs (2018) [7], 
TrVn Thanh lJc và cs (2022) [8]. T�i thUi k£ ra 
hoa, ch_ sk di$n tích lá cao nh=t E công thJc bón 
120 kg P2O5/ha >�t 2,0 m2 lá/m2 >=t và không sai 

khác có ý nghza so v?i công thJc bón 90 và 150 kg 
P2O5/ha. Ch_ sk di$n tích lá th=p nh=t >�t 1,1 m2 
lá/m2 >=t E công thJc không bón lân. l*n thUi k£ 
thu ho�ch, ch_ sk di$n tích lá cao nh=t E công thJc 
bón 120 kg P2O5/ha >�t 3,7 m2 lá/m2 >=t và không 
sai khác có ý nghza so công thJc bón 90 và 150 kg 
P2O5/ha. Ch_ sk di$n tích lá th=p nh=t E công thJc 
không bón lân >�t 3,0 m2 lá/m2 >=t và không sai 
khác có ý nghza so v?i công thJc bón 60 kg 
P2O5/ha. 
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B.ng 7. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n ch_ sk di$n tích lá  
và kh. n�ng tích lut ch=t khô cBa gikng l�c L29 

ThUi k£ ra hoa ThUi k£ hình thành qu. ThUi k£ thu ho�ch L�Mng 
lân bón 
 (kg/ha) 

Ch_ sk di$n 
tích lá 

(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

Ch_ sk di$n 
tích lá 

(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

Ch_ sk di$n 
tích lá 

(m2 lá/m2 >=t) 

Tích lut 
ch=t khô 
(g/cây) 

0 1,1c 3,2c 4,0c 11,5b 3,0b 30,5d 
60 1,5b 3,4bc 5,0b 12,2b 3,2b 32,7c 
90 1,9a 3,6ab 5,3ab 12,8ab 3,5a 36,7a 

120 2,0a 3,8a 5,7a 13,5a 3,7a 38,0a 
150 1,9a 3,7a 5,2ab 12,7ab 3,4ab 36,1ab 

CV(%) 5,3 7,2 8,1 7,6 6,5 7,8 
LSD0,05 0,2 0,2 0,6 1,0 0,3 1,3 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, c… thì 
khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

T�i thUi k£ ra hoa, kh. n�ng tích lhy ch=t khô 
cao nh=t E công thJc bón 120 kg P2O5/ha >�t 3,8 
g/cây và không sai khác có ý nghza so v?i công 
thJc bón 90 và 150 kg P2O5/ha. Kh. n�ng tích lhy 
ch=t khô th=p nh=t E công thJc không bón lân >�t 
3,2 g/cây. l*n thUi k£ thu ho�ch, kh. n�ng tích 
lhy ch=t khô cao nh=t >�t 38,0 g/cây E công thJc 
bón 120 kg P2O5/ha và không sai khác có ý nghza 
so v?i công thJc bón 90 và 120 kg P2O5/ha. Kh. 
n�ng tích lhy ch=t khô th=p nh=t >�t 30,5 g/cây E 
công thJc không bón lân.  

3.2.4. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n mJc 
>i nhi�m sâu, b$nh h�i cBa gikng l�c L29 

K*t qu. E b.ng 8 cho th=y, trong v@ xuân n�m 
2024 và 2025, sâu cukn lá xu=t hi$n v?i mQt >i 
trung bình tj 1,7 - 2,5 con/m2, trong >ó công thJc 
không bón lân có mQt >i cao nh=t là 2,5 con/m2. 
Sâu khoang xu=t hi$n E giai >o�n l�c ra hoa, >âm 
tia v?i mQt >i tj 0,56 - 0,67 con/m2. MJc >i nhi�m 
>km nâu và >km >en E các công thJc >Fu E mJc 
trung bình, dao >ing tj 2 - 3 >iPm. B$nh g_ sHt gây 
h�i E mJc >i tj nh  t?i trung bình (tj 3 - 5 >iPm). 

B.ng 8. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n mJc >i nhi�m sâu và b$nh h�i E gikng l�c L29 
L�Mng lân bón 

 (kg/ha) 
Sâu cukn lá 
(con/m2) 

Sâu khoang 
(con/m2) 

B$nh g_ sHt 
(>iPm 1 - 9) 

B$nh >km nâu 
(>iPm 1 - 9) 

B$nh >km >en 
(>iPm 1 - 9) 

0 2,5 0,67 4 2 3 
60 2,1 0,64 5 2 3 
90 1,7 0,58 4 3 3 
120 1,9 0,61 3 2 2 
150 2,0 0,56 3 3 2 

Ghi chú: Sk li$u theo dõi trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025. 
3.2.5. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n các 

y*u tk c=u thành n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
TTng sk qu./cây, sk qu. chHc/cây, khki l�Mng 

100 qu., khki l�Mng 100 h�t có xu h�?ng t�ng khi 
t�ng l�Mng lân bón tj 0 lên 120 kg/ha. K*t qu. 
nghiên cJu này t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên cJu 
cBa TrVn Thanh lJc và cs (2022) [8]. TTng sk 
qu./cây cao nh=t E l�Mng lân bón 120 kg/ha >�t 
12,7 qu. và không sai khác v?i l�Mng bón 90 và 150 
kg/ha. TTng sk qu./cây th=p nh=t E công thJc 
không bón lân >�t 10,7 qu.. Sk qu. chHc/cây cao 

nh=t E l�Mng lân bón 120 kg/ha >�t 8,8 qu. và 
không sai khác v?i l�Mng bón 90 và 150 kg/ha. 
Khki l�Mng 100 qu. cao nh=t E l�Mng lân bón 120 
kg/ha và không sai khác v?i l�Mng bón 150 kg/ha. 
Khki l�Mng 100 qu. th=p nh=t E công thJc không 
bón lân. Khki l�Mng 100 h�t cao nh=t E l�Mng lân 
bón 120 kg/ha >�t 55,8 g và không sai khác v?i 
l�Mng bón 90 và 150 kg/ha. Khki l�Mng 100 h�t 
th=p nh=t E công thJc không bón lân >�t 51,7 g. T¥ 
l$ nhân cao nh=t E l�Mng lân bón 60 kg/ha và 
không sai khác v?i l�Mng bón 120 và 150 kg/ha. 
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B.ng 10. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n các y*u tk c=u thành n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
L�Mng lân bón 

 (kg/ha) 
TTng sk qu./cây 

(qu.) 
Sk qu. 

chHc/cây (qu.) 
P100 qu. 

(g) 
P100 h�t 

(g) 
T¥ l$ 
nhân 

0 10,7b 6,7c 136,5c 51,7c 62,6c 
60 11,1b 7,8b 138,6b 53,6b 70,2a 
90 12,4a 8,1ab 140,6b 55,6a 65,3b 

120 12,7a 8,8a 149,2a 55,8a 69,3a 
150 12,6a 8,7a 141,8b 55,7a 69,0a 

CV(%) 5,3 6,6 5,4 5,2 5,3 
LSD0,05 0,9 0,7 3,2 1,6 2,0 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, 
c… thì khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

3.2.6. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n n�ng 
su=t cBa gikng l�c L29 

N�ng su=t cá thP t�ng dVn khi t�ng l�Mng lân 
bón tj 0 lên 120 kg/ha. K*t qu. nghiên cJu này 
t��ng tL v?i k*t qu. nghiên cJu cBa TrVn Thanh 
lJc và cs (2022) [8]. N�ng su=t cá thP cao nh=t >�t 
13,1 g/cây E l�Mng bón 120 kg P2O5/ha, ti*p >*n là 
l�Mng bón 150 kg P2O5/ha. N�ng su=t cá thP th=p 
nh=t >�t 9,1 g/cây E công thJc không bón lân. 

N�ng su=t lý thuy*t cao nh=t >�t 4,59 t=n/ha E 
l�Mng bón 120 kg P2O5/ha và không sai khác so v?i 
l�Mng bón 150 kg P2O5/ha. N�ng su=t lý thuy*t th=p 
nh=t >�t 3,20 t=n/ha E công thJc không bón lân >�t 
3,2 t=n/ha. � l�Mng bón 60 và 90 kg P2O5/ha không 
sai khác có ý nghza vF n�ng su=t lý thuy*t. N�ng 
su=t thLc thu cao nh=t >�t 3,75 t=n/ha E l�Mng bón 
120 kg P2O5/ha và th=p nh=t >�t 2,20 t=n/ha E công 
thJc không bón lân. 

B.ng 11. §nh h�Eng cBa l�Mng lân bón >*n n�ng su=t cBa gikng l�c L29 
L�Mng lân bón 

 (kg/ha) 
N�ng su=t cá thP 

(g/cây) 
N�ng su=t lý 

thuy*t (t=n/ha) 
N�ng su=t thLc thu 

(t=n/ha) 
0 9,1e 3,20c 2,20c 
60 10,8d 3,78b 3,10b 
90 11,4c 3,98b 3,26b 

120 13,1a 4,59a 3,75a 
150 12,3b 4,31a 3,32b 

CV(%) 6,7 5,3 6,7 
LSD0,05  0,3 0,3 0,4 

Ghi chú: Sk li$u trung bình 2 v@: V@ xuân n�m 2024 và 2025, nh)ng sk cùng cit khác ch) cái a, b, 
c… thì khác nhau có ý nghza thkng kê qua phép th� Duncan E mJc ý nghza 5%. 

4. K�T LU#N 

MQt >i tr�ng có .nh h�Eng >*n các ch_ tiêu 
sinh tr�Eng và n�ng su=t cBa gikng l�c L29. Khi 
t�ng mQt >i thì chiFu cao cây và ch_ sk di$n tích lá 
có xu h�?ng t�ng lên, tuy nhiên kh. n�ng tích lhy 
ch=t khô, các y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng 
su=t cá thP có xu h�?ng gi.m. Nghiên cJu cho 
th=y, mQt >i tr�ng 35 cây/m2 cho cây l�c sinh 
tr�Eng, phát triPn tkt, cho n�ng su=t lý thuy*t cao 
nh=t >�t 3,78 t=n/ha và n�ng su=t thLc thu cao 
nh=t >�t 3,26 t=n/ha. L�Mng lân bón .nh h�Eng rõ 
r$t >*n các ch_ tiêu sinh tr�Eng, các y*u tk c=u 

thành n�ng su=t cBa gikng l�c L29. Các ch_ tiêu 
sinh tr�Eng, y*u tk c=u thành n�ng su=t và n�ng 
su=t t�ng khi t�ng l�Mng lân bón tj 0 lên 120 
kg/ha. MJc bón 120 kg P2O5/ha cho các ch_ tiêu 
sinh tr�Eng và n�ng su=t >�t cao nh=t, n�ng su=t lý 
thuy*t >�t 4,59 t=n/ha và n�ng su=t thLc thu >�t 
3,75 t=n/ha. 
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EFFECTS OF PLANT DENSITY AND PHOSPHORUS ON GROWTH AND YIELD OF PEANUT 
VARIETY L29 IN SPRING CROP AT THANH HOA PROVINCE 

Tong Van Giang1, Hoang Thi Lan Thuong1 

1Faculty of Agriculture, Forestry and Fisheries, Hong Duc University 
Abstract 

The studies were conducted to evaluate the effects of density and phosphorus fertilizer on the 
growth and yield of peanut variety L29 in the Spring 2024 - 2025 in Thanh Hoa province. 
Experiment 1 included 4 densities (25; 30; 35 and 40 plants/m2), experiment 2 included 5 
phosphorus fertilizer doses (0; 60; 90; 120 and 150 kg P2O5/ha). The experiments were arranged 
according to the randomized complete block design (RCBD) with 3 replications. The results 
shown that when density increased, plant height and leaf area index tend to increasing. However, 
the dry biomass, yield components and yield tend to decreased when planting density increasing. 
The study shows that a planting density of 35 plants/m2 allows peanuts to grow and develop well, 
giving the highest theoretical yield (3.78 tons/ha) and actual yield (3.26 tons/ha). The growth 
parameters, yield components and yield increased when the amount of phosphorus fertilizer 
increasing from 0 to 120 kg/ha. However, when the amount of phosphorus fertilizer continues to 
increase to 150 kg/ha, the growth parameters, yield components and yield tend to decrease. The 
fertilizer level of 120 kg P2O5/ha gives high values for growth indexes and yield, especially the 
theoretical yield (4.59 tons/ha) and actual yield (3.75 tons/ha) reach the highest values. 
Keywords: Peanut, plant density, phosphorus, growth, yields. 
Ngày nhQn bài: 6/6/2025 
Ngày chuyPn ph.n bi$n: 11/6/2025 
Ngày thông qua ph.n bi$n: 30/7/2025 
Ngày duy$t >�ng: 19/8/2025 
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TÓM T;T 

Thí nghi$m nhKm m@c >ích >ánh giá hi$u qu. cBa mit sk lo�i n=m ký sinh côn trùng nh�: 
Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana và Verticillium spp. trên =u trùng rVy ph=n trHng 
(Bemisia tabaci). K*t qu. cho th=y, trong >iFu ki$n phòng thí nghi$m, E n�ng >i 108 bào t�/ml, 
các chBng n=m ký sinh Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana và Verticillium spp. >Fu 
có hi$u qu. chkng l�i =u trùng rVy ph=n trHng. T�i thUi >iPm 9 ngày sau khi phun, t=t c. các 
chBng n=m P. fumosoroseus >Fu cho th=y hi$u qu. tj 77,5 - 95,0%. Các nghi$m thJc x� lý B. 
bassiana có hi$u qu. trên 83%. T��ng tL, hVu h*t các chBng Verticillium spp. >Fu cho th=y hi$u 
qu. cao trên 80% (trj nghi$m thJc x� lý Ver-RS). Ngoài ra, trong >iFu ki$n nhà l�?i, các chBng 
n=m Bb-RPT, Pae-RPT và Ver-RPT1 cho hi$u qu. cao nh=t, lVn l�Mt là 91,8%; 91,1% và 88,8%. 

Tj khoá: Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana, Verticillium spp., rVy ph=n trHng, 
Bemisia tabaci.  

 
1. ��T V�N �
 
RVy ph=n trHng Bemisia tabaci (Hemiptera: 

Aleyrodidae) là mit trong nh)ng loài gây h�i 
nghiêm tr�ng trên rau E vùng nhi$t >?i và cQn 
nhi$t >?i, có kh. n�ng t=n công h�n 600 loài cây 
ký chB [1]. Chúng chích hút nhLa cây, làm gi.m 
n�ng su=t t?i 50% và là môi gi?i truyFn virus gây 
b$nh, trong >ó Begomovirus là lo�i virus phT bi*n 
nh=t, có thP gây thi$t h�i tj 20 - 100% n�ng su=t 
[2]. Trong các lo�i rau màu thì cà tím là mit trong 
nh)ng cây tr�ng th�Ung xuyên b
 rVy ph=n trHng 
t=n công và gây thi$t h�i >áng kP [3]. Thukc trj 
sâu hoá h�c là bi$n pháp phT bi*n hi$n nay >P 
qu.n lý >ki t�Mng này, tuy nhiên vi$c s� d@ng bi$n 
pháp này lâu dài >ã dxn >*n sL xu=t hi$n các quVn 
thP rVy ph=n trHng kháng thukc E nhiFu qukc gia, 
t�o ra thách thJc l?n trong kiPm soát [4 - 6]. Do 
>ó, vi$c nghiên cJu gi.i pháp thay th* an toàn và 

bFn v)ng trE nên c=p thi*t. N=m ký sinh côn 
trùng, v?i h�n 20 loài hi$u qu. trong kiPm soát rVy 
ph=n trHng, >ã >�Mc Jng d@ng ring rãi [7, 8], giúp 
gi.m ph@ thuic vào thukc hóa h�c và qu.n lý d
ch 
h�i bFn v)ng. Vi$c >ánh giá hi$u qu. cBa các 
chBng n=m thu thQp ngoài >�ng là b�?c >i >Vu tiên 
>P tìm ra chBng n=m tiFm n�ng mang l�i hi$u qu. 
phòng trj cao các >ki t�Mng gây h�i. Tj >ó ti*p t@c 
nghiên cJu và phát triPn ch* phYm sinh h�c thân 
thi$n v?i môi tr�Ung nhKm qu.n lý hi$u qu. các 
loài côn trùng gây h�i.  

2. PH�
NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VQt li$u.  

- Ngu�n rVy ph=n trHng:  
Thành trùng rVy ph=n trHng B. tabaci >�Mc thu 

tj v�Un cà tím t�i thành phk CVn Th�, sau >ó >�Mc 
th. vào l�ng nuôi kích th�?c 17 x 14 x 14 cm (dài x 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 9/2025 35 

ring x cao) t�i nhà l�?i Khoa B.o v$ thLc vQt, 
Tr�Ung Nông nghi$p, l�i h�c CVn Th�. Bên trong 
l�ng có cây cà tím >�Mc tr�ng 20 ngày, cho thành 
trùng >| trJng, =u trùng nE ra so >�Mc s� d@ng 
cho các thí nghi$m. 

- Ngu�n n=m ký sinh côn trùng: Ngu�n n=m s� 
d@ng trong thí nghi$m là ngu�n n=m >ã >�Mc phân 
lQp tr�?c >ây tj nh)ng mxu côn trùng b
 nhi�m n=m 
và gi) mxu E nhi$t >i -33oC t�i Phòng thí nghi$m 

Phòng trj sinh h�c, Khoa B.o v$ thLc vQt, Tr�Ung 
Nông nghi$p, l�i h�c CVn Th� [9, 10]. Sau >ó, n=m 
>�Mc nhân sinh khki trên môi tr�Ung SDAY3 là môi 
tr�Ung tki �u cho sL phát triPn cBa n=m do Tr
nh Th
 
Xuân & Lê Tu=n Anh (2016) [11] nghiên cJu, g�m 
các thành phVn: Yeast extract (1 g), D-glucose (40 
g), KH2PO4 (1 g), MgSO4 (0,5 g), peptone (10 g), 
agar (20 g), N�?c c=t (1.000 mL). 

 
Hình 1. Các chBng n=m phát triPn trên môi tr�Ung SDAY3 

a) N=m P. fumosoroseus; b) N=m B. bassiana; c) N=m Verticillium spp. 
2.2. Ph��ng pháp nghiên cJu 
2.2.1. lánh giá hi$u qu. cBa các chBng n=m 

>ki v?i rVy ph=n trHng trong >iFu ki$n phòng thí 
nghi$m  

Hi$u qu. cBa các lo�i n=m ký sinh côn trùng 
>ki v?i rVy ph=n trHng >�Mc >ánh giá riêng l| lVn 
l�Mt trên n=m tím Paecilomyces fumosoroseus, 
n=m trHng Beauveria bassiana và n=m 
Verticillium spp. nh� mô t. E b.ng 1. MOi thí 
nghi$m >�Mc bk trí theo thP thJc hoàn toàn 

ngxu nhiên g�m 6 nghi$m thJc t��ng Jng v?i 5 
chBng n=m và mit nghi$m thJc >ki chJng. MOi 
nghi$m thJc g�m có 4 lVn lmp l�i. MOi lVn lmp l�i 
t��ng Jng v?i 1 cây cà tím có s¡n 20 =u trùng rVy 
ph=n trHng trên lá. Các chQu cây cà tím sau khi 
bk trí thí nghi$m >�Mc >mt trong l�ng l�?i và >P 
trên k$ t�i Phòng thí nghi$m Phòng trj sinh 
h�c, Khoa B.o v$ thLc vQt, Tr�Ung Nông nghi$p, 
l�i h�c CVn Th� v?i nhi$t >i dao >ing trong 
kho.ng 28 - 32oC và >i Ym 75 - 85%. 

B.ng 1. Các nghi$m thJc >ánh giá hi$u qu. cBa các lo�i n=m ký sinh >ki v?i rVy ph=n trHng  
trong >iFu ki$n phòng thí nghi$m 

STT Thí nghi$m 1 
N=m P. fumosoroseus 

Thí nghi$m 2 
N=m B. bassiana 

Thí nghi$m 3 
N=m Verticillium spp. N�ng >i 

1 Pae-RPT Bb-RPT Ver-RPT1 108 bào t�/ml 
2 Pae-RX Bb-RM Ver-RPT2 108 bào t�/ml 
3 Pae-BXN Bb-SKL Ver-RX 108 bào t�/ml 
4 Pae-RS Bb-RX Ver-RM 108 bào t�/ml 
5 Pae-RCC Bb-RS Ver-RS 108 bào t�/ml 
6 lki chJng (n�?c c=t) lki chJng (n�?c c=t) lki chJng  (n�?c c=t) - 

Ghi chú: Pae: Paecilomyces fumosoroseus; Bb: Beauveria bassiana; Ver: Verticillium; RPT: RVy ph=n 
trHng (Bemisia tabaci); RX: RVy xanh (Empoasca flavescens); BXN: B� xít nâu (Tessaratoma papillosa); 
RS: R$p sáp (Pseudococcus sp.); RCC: RVy chTng cánh (Diaphorina citri); RM: RVy mFm (Aphis 
gossypii); SKL: Sùng khoai lang (Cylas formicarius); Pae-RPT: N=m Paecilomyces fumosoroseus phân 
lQp trên rVy ph=n trHng. 

Ti*n hành phun huyFn phù các chBng n=m 
n�ng >i là 108 bào t�/ml (bt/ml) t��ng Jng tjng 
nghi$m thJc và thí nghi$m trong b.ng 1, >ki v?i 

nghi$m thJc >ki chJng so >�Mc phun n�?c c=t 
thanh trùng, t=t c. các nghi$m thJc >Fu >�Mc bT 
sung ch=t bám dính Tween 80 (0,01%). HuyFn phù 
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n=m >�Mc phun bKng máy phun tL >ing (áp su=t 4 
kg/cm2) trong vòng 10 giây lên cây cà tím >ã >�Mc 
th. 20 =u trùng rVy ph=n trHng. Cây cà tím sau khi 
phun >�Mc cho vào l�ng l�?i và >mt E >iFu ki$n 
phòng thí nghi$m >P theo dõi. Trong quá trình 
theo dõi cVn cung c=p n�?c mOi ngày. 

Ch_ tiêu ghi nhQn: Ghi nhQn sk rVy ph=n trHng 
còn skng E các thUi >iPm 3, 5, 7, 9 ngày sau khi phun 
(NSKP). Thu rVy ph=n trHng ch*t E các nghi$m thJc 
B trong các >za petri t�i >iFu ki$n phòng thí nghi$m, 
quan sát d�?i kính hiPn vi soi nTi >P th=y t� n=m 
m�c và tính t¥ l$ m�c n=m (ghi nhQn nhi$t >i và >i 
Ym vào nh)ng ngày l=y ch_ tiêu). 

 
Hình 2. Hình .nh thu thQp, nhân nuôi và bk trí thí nghi$m 

a) Thu thQp rVy ph=n trHng ngoài >�ng; b) =y trùng rVy phVn trHng; c) bk trí thí nghi$m 
2.2.2. lánh giá hi$u qu. cBa các chBng n=m 

>ki v?i rVy ph=n trHng trong >iFu ki$n nhà l�?i  
Thí nghi$m >�Mc thLc hi$n t��ng tL nh� E 

m@c 2.2.1 nh�ng khác >iFu ki$n bk trí. RVy ph=n 
trHng và cây cà tím sau khi >�Mc x� lý v?i huyFn 
phù n=m theo tjng nghi$m thJc E b.ng 1 so cho 
vào l�ng l�?i và >�Mc >mt E >iFu ki$n nhà l�?i >P 
theo dõi. liFu ki$n nhà l�?i >�Mc che phB bKng 
l�?i cHt nHng, cây >�Mc cung c=p n�?c mOi ngày 
mit lVn vào lúc chiFu mát và nhi$t >i dao >ing 
trong kho.ng 35 - 41oC và >i Ym 60 - 71%. 

 Ch_ tiêu ghi nhQn: Ghi nhQn sk rVy ph=n trHng 
còn skng E các thUi >iPm 3, 5, 7, 9 NSKP. Thu rVy 
ph=n trHng ch*t E các nghi$m thJc B trong các >za 
petri t�i >iFu ki$n phòng thí nghi$m, quan sát d�?i 
kính hiPn vi soi nTi >P th=y t� n=m m�c và tính t¥ 
l$ m�c n=m (ghi nhQn nhi$t >i và >i Ym vào 
nh)ng ngày l=y ch_ tiêu). 

2.3. X� lý sk li$u 
MQt sk bào t� n=m >�Mc tính bKng công thJc:  
A = 4 x 106 x a x b 
Trong >ó: A là sk l�Mng bào t�; a là sk bào t� 

trung bình/ô nhw nh=t; b là h$ sk pha loãng. 
li h)u hi$u E >iFu ki$n phòng thí nghi$m 

>�Mc tính bKng công thJc Abbott (1925) [12]: 
li h)u hi$u (%) = [(C-T)/C] * 100 
Trong >ó: C là sk cá thP rVy ph=n trHng skng E 

nghi$m thJc >ki chJng; T là sk cá thP rVy ph=n 
trHng skng E nghi$m thJc có x� lý n=m. 

T¥ l$ m�c n=m trên rVy ph=n trHng (%) = (a/b) 
x 100 

Trong >ó: a là sk rVy ph=n trHng có m�c n=m 
trE l�i; b là sk rVy ph=n trHng ch*t thu >�Mc cBa 
tjng nghi$m thJc. 

Sk li$u >�Mc tTng hMp bKng phVn mFm 
Microsoft Excel 2010 và x� lý bKng phVn mFm 
thkng kê SPSS. Phân tích ph��ng sai (ANOVA) >P 
>ánh giá sL khác bi$t gi)a các nghi$m thJc, so 
sánh các giá tr
 trung bình bKng phép th� Duncan 
(Duncan Multiple Range Test).  

3. K�T QU! NGHIÊN C�U VÀ TH!O LU#N 

3.1. Hi$u qu. cBa các chBng n=m P. 
fumosoroseus >ki v?i rVy ph=n trHng trong >iFu 
ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i 

Hi$u qu. cBa các chBng n=m P. fumosoroseus 
>�Mc >ánh giá trên =u trùng tuTi 2 cBa rVy ph=n 
trHng E >iFu ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i 
nhKm tìm ra chBng n=m mang l�i hi$u lLc cao >ki 
v?i >ki t�Mng gây h�i này. Hi$u qu. cBa các chBng 
n=m P. fumosoroseus >ki v?i rVy ph=n trHng trong 
>iFu ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i >�Mc ghi 
nhQn tj 5 NSKP >*n 9 NSKP và t¥ l$ m�c n=m trE 
l�i >�Mc trình bày E b.ng 2. 

� n�ng >i 108 bt/ml các chBng n=m P. 
fumosoroseus >Fu cho >i h)u hi$u cao trên rVy 
ph=n trHng. C@ thP, trong >iFu ki$n phòng thí 
nghi$m, E thUi >iPm 7 NSKP t=t c. các nghi$m 
thJc x� lý n=m >Fu cho >i h)u hi$u cao trên 65%. 
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Hi$u qu. cBa n=m lên rVy ti*p t@c t�ng >*n thUi 
>iPm 9 NSKP, t=t c. các nghi$m thJc x� lý n=m 
>Fu cho >i h)u hi$u cao dao >ing tj 77,59 - 95%, 
trong >ó nghi$m thJc Pae-RPT cho >i h)u hi$u 

cao >�t 95%, tuy nhiên không khác bi$t v?i nghi$m 
thJc Pae-RS và Pae-RCC v?i >i h)u hi$u lVn l�Mt 
>�t 90,74% và 92,16%. 

B.ng 2. li h)u hi$u và t¥ l$ m�c n=m cBa các chBng n=m P. fumosoroseus  
>ki v?i rVy ph=n trHng B. tabaci >iFu ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i 

T = 28 - 32oC, RH = 75 - 85%                                        T = 35 - 41oC, RH= 60 - 71% 
li h)u hi$u E >iFu ki$n phòng thí nghi$m li h)u hi$u E >iFu ki$n nhà l�?i 

Nghi$m 
thJc 5 NSKP 7 NSKP 9 NSKP 

T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

5 NSKP 7 NSKP 9 NSKP 
T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

Pae-RPT 56,67a 88,75a 95,00a 97,43a 38,47a 74,44a 91,11a 94,28a 
Pae-RX 38,47b 74,62bc 85,14bc 92,56a 25,33c 53,22d 75,99b 93,08a 

Pae-BXN 33,27b 65,37c 77,59c 94,16a 24,27c 50,08d 71,62c 90,64a 
Pae-RS 37,20b 78,92abc 90,74ab 95,82a 29,00c 60,43c 80,17b 94,95a 

Pae-RCC 43,75ab 85,58ab 92,16ab 94,36a 31,62b 68,38b 81,56b 95,20a 
lki chJng 0,00c 0,00d 0,00d 0,00b 0,00d 0,00e 0,00d 0,00b 

CV (%) 16,02 13,68 10,05 10,01 4,47 3,27 4,88 8,5 
MJc ý nghza ** ** ** ** ** ** ** ** 

Ghi chú: Sk li$u trong cit có cùng ch) theo sau thì không khác bi$t ý nghza thkng kê qua phép th� 
Duncan; **: Khác bi$t có ý nghza v?i P < 0,01% ; NSKP: Ngày sau khi phun; T: Nhi$t >i; RH: >i Ym  

Chng v?i các chBng n=m P. fumosoroseus và 
n�ng >i x� lý t��ng tL, trong >iFu ki$n nhà l�?i, 
các nghi$m thJc x� lý n=m vxn duy trì hi$u qu. khá 
cao >ki v?i rVy ph=n trHng. � thUi >iPm 7 NSKP ghi 
nhQn hi$u qu. cBa nghi$m thJc x� lý n=m >Fu >�t 
trên 50%. Nghi$m thJc Pae-RPT >Fu cho hi$u qu. 
cao h�n và khác bi$t so v?i các nghi$m thJc còn l�i 
E thUi >iPm 5, 7 và 9 NSKP. T�i thUi >iPm 9 NSKP, 
nghi$m thJc Pae-RPT cho >i h)u hi$u cao nh=t >�t 
91,11% khác bi$t E mJc ý nghza P < 0,01% so v?i các 
nghi$m thJc còn l�i. Do >ó, chBng Pae-RPT là 
nghi$m thJc mang l�i hi$u qu. tki �u trên rVy ph=n 
trHng cho thí nghi$m này.  

K*t qu. chng ghi nhQn các chBng n=m P. 
fumosoroseus dùng trong thí nghi$m cho t¥ l$ 
m�c n=m trE l�i trên rVy ph=n trHng >ã ch*t là r=t 
cao, khi >Fu >�t trên 90% E c. >iFu ki$n phòng thí 
nghi$m và nhà l�?i. Trong nghiên cJu cBa 
Eslamizadeh và cs (2015) [13] chng >ã s� d@ng 
n=m P. fumosoroseus lên rVy ph=n trHng, c@ thP 
nghi$m thJc s� d@ng n=m P. fumosoroseus v?i 
n�ng >i bào t� 108 bào t�/ml bKng ph��ng pháp 
nhúng trong >iFu ki$n phòng thí nghi$m cho t¥ l$ 
gây ch*t cao >�t 95% >ki v?i =u trùng tuTi 2 cBa rVy 
ph=n trHng sau 6 ngày x� lý n=m. 

3.2. Hi$u qu. cBa các chBng n=m trHng B. 
bassiana >ki v?i rVy ph=n trHng trong >iFu ki$n 
phòng thí nghi$m và nhà l�?i 

K*t qu. ghi nhQn n=m B. bassiana mang l�i 
hi$u qu. kiPm soát khá cao >ki v?i =u trùng rVy 
ph=n trHng trong c. >iFu ki$n phòng thí nghi$m và 
nhà l�?i >�Mc trình bày E b.ng 3. 

Trong >iFu ki$n phòng thí nghi$m, v?i n�ng 
>i x� lý t��ng >��ng là 108 bt/ml, 5 chBng n=m 
B. bassiana >Fu cho hi$u lLc lên rVy ph=n trHng 
khá tkt. � thUi >iPm 7 NSKP, các nghi$m thJc 
>Fu cho >i h)u hi$u cao, dao >ing tj 70,32 - 
84,90%. li h)u hi$u cBa n=m ti*p t@c t�ng >*n 
thUi >iPm 9 NSKP, t=t c. các nghi$m thJc phun 
n=m >Fu cho >i h)u hi$u trên 83%, trong >ó 
nghi$m thJc Bb-RPT cho hi$u qu. cao nh=t >�t 
96,05%, khác bi$t E mJc ý nghza P < 0,01%  so v?i 
các nghi$m thJc còn l�i. 

Trong >iFu ki$n nhà l�?i, k*t qu. ghi nhQn các 
chBng n=m B. bassiana vxn cho >i h)u hi$u cao, E 
thUi >iPm 7 NSKP các nghi$m thJc >Fu cho hi$u 
qu. di$t rVy >�t trên 60%. l*n thUi >iPm 9 NSKP, 
nghi$m thJc Bb - RPT cho >i h)u hi$u cao nh=t 
>�t 91,78%, khác bi$t so v?i các nghi$m thJc còn 
l�i E mJc ý nghza P < 0,01% . Bên c�nh >ó, k*t qu. 
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vF t¥ l$ m�c n=m trE l�i >ki v?i rVy ph=n trHng >ã 
ch*t cBa n=m B. bassiana cao trên 93%, không có 

sL khác bi$t gi)a các nghi$m thJc E c. >iFu ki$n 
phòng thí nghi$m và nhà l�?i. 

B.ng 3. li h)u hi$u và t¥ l$ m�c n=m cBa các chBng n=m B. bassiana >ki  
v?i rVy ph=n trHng B. tabaci >iFu ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i 

T = 28 - 32oC, RH = 75 - 85%      T = 35 - 41oC, RH = 60 - 71% 
li h)u hi$u E >iFu ki$n phòng thí 

nghi$m 
li h)u hi$u E >iFu ki$n nhà l�?i 

Nghi$m thJc 
5 NSKP 7 NSKP 9 NSKP 

T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

5 
NSKP 

7 NSKP 9 NSKP 
T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

Bb-RPT 60,70a 84,90a 98,53a 96,05a 57,21a 83,78a 91,78a 93,13a 
Bb-RM 50,80b 71,03b 89,3cd 97,23a 41,94abc 64,32c 83,48bc 93,44a 
Bb-SKL 41,78c 70,32b 83,88d 93,53a 31,67c 61,59c 75,41c 96,55a 
Bb-RX 53,37ab 75,37b 94,50b 95,65a 47,81ab 73,13b 87,40b 94,64a 
Bb-RS 46,63bc 72,98b 90,53bc 94,42a 37,19bc 60,94c 76,25c 94,69a 

lki chJng 0,00d 0,00c 0,00e 0,00b 0,00d 0,00d 0,00d 0,00b 
CV (%) 7,5 8,82 5,28 8,4 16,63 7,39 5,88 11,07 

MJc ý nghza ** ** ** ** ** ** ** ** 

Ghi chú: Sk li$u trong cit có cùng ch) theo sau thì không khác bi$t ý nghza thkng kê qua phép th� 
Duncan; **: Khác bi$t có ý nghza v?i P < 0,01%; NSKP: Ngày sau khi phun; T: Nhi$t >i; RH: >i Ym 

Tóm l�i, nghi$m thJc chBng n=m Bb-RPT 
(n�ng >i 108 bt/ml), cho hi$u qu. cao >ki v?i =u 
trùng rVy ph=n trHng. lmc bi$t nghi$m thJc này 
cho hi$u qu. cao nh=t bHt >Vu tj thUi >iPm 7 
NSKP và cho >i h)u hi$u >�t 91,78% t�i 9 NSKP E 
>iFu ki$n nhà l�?i, do >ó chBng n=m Bb-RPT là 
chBng tki �u cho thí nghi$m này. 

Tj k*t qu. ghi nhQn E b.ng 2 và 3, E >iFu ki$n 
nhà l�?i nghi$m thJc Pae-RPT >Fu cho hi$u qu. 
cao h�n và khác bi$t E mJc ý nghza P < 0,01% so 
v?i các nghi$m thJc còn l�i E thUi >iPm 5, 7 và 9 
NSKP. T��ng tL, chng ghi nhQn nghi$m thJc Bb-
RPT cho >i h)u hi$u cao nh=t >�t 91,78% t�i thUi 
>iPm 9 NSKP, khác bi$t so v?i các nghi$m thJc 
còn l�i E mJc ý nghza P < 0,01%. Có thP do chBng 
n=m này >�Mc phân lQp tj ký chB rVy ph=n trHng, 
nên cho hi$u qu. cao khi >ánh giá hi$u lLc cBa 
chúng lên ký chB này. Tuy nhiên, theo k*t qu. 
nghiên cJu cBa Uma Devi và cs (2008) [14], chJng 
minh B. bassiana là thukc trj sâu sinh h�c phT 
ring chkng l�i nhiFu lo�i côn trùng gây h�i và sL 
thành công cBa vi$c s� d@ng B. bassiana >P kiPm 
soát sinh h�c các loài côn trùng gây h�i ph@ thuic 
vào >iFu ki$n môi tr�Ung và tính nh�y c.m cBa 
quVn thP côn trùng. Do .nh h�Eng cBa nhiFu y*u 
tk >ki v?i hi$u qu. cBa n=m, không chHc chHn sL 

khác bi$t quan sát >�Mc vF >i h)u hi$u có ph.i là 
tính >mc hi$u cBa cBa n=m >ki v?i ký chB hay 
không. Vì vQy, 2 nghi$m thJc Pae-RPT và Bb-RPT 
là các chBng n=m tiFm n�ng, >iFu này có thP là do 
chúng có kh. n�ng thích nghi cao h�n >ki v?i >iFu 
ki$n môi tr�Ung so v?i các nghi$m thJc còn l�i. 

3.3. Hi$u qu. cBa các chBng n=m Verticillium 
spp. >ki v?i rVy ph=n trHng trong >iFu ki$n phòng 
thí nghi$m và nhà l�?i 

Hi$u qu. cBa các chBng n=m Verticillium spp. >ki 
v?i =u trùng rVy ph=n trHng E các thUi >iPm 5, 7, 9 
NSKP và t¥ l$ rVy m�c n=m trE l�i E >iFu ki$n phòng 
thí nghi$m và nhà l�?i >�Mc ghi nhQn E b.ng 4. 

K*t qu. ghi nhQn, v?i n�ng >i x� lý 108 bt/ml, 
các chBng n=m Verticillium spp. >Fu cho hi$u qu. 
cao >ki v?i =u trùng rVy ph=n trHng. C@ thP, trong 
>iFu ki$n phòng thí nghi$m, t�i thUi >iPm 7 NSKP 
các nghi$m thJc >Fu cho >i h)u hi$u trên 55%, 
trong >ó nghi$m thJc Ver-RPT1 cho >i h)u hi$u 
cao >�t 77,45%, không khác bi$t so v?i nghi$m 
thJc Ver-RX >�t 70,72%. T��ng tL, E thUi >iPm 9 
NSKP, c. hai nghi$m thJc Ver-RPT1 và Ver-RX 
>Fu cho hi$u qu. cao t��ng >��ng nhau lVn l�Mt 
>�t 90,42% và 86,75%. Tuy nhiên, tj k*t qu. >ánh 
giá hi$u qu. cBa các chBng n=m Verticillium spp. 
trong >iFu ki$n nhà l�?i ghi nhQn nghi$m thJc 
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Ver-RPT1 bHt >Vu cho hi$u qu. cao h�n khác bi$t  
E mJc ý nghza P < 0,01% so v?i các nghi$m thJc 
còn l�i bHt >Vu tj thUi >iPm 5, 9 NSKP nghi$m 
thJc này vxn cho >i h)u hi$u cao nh=t >�t 88,77%, 
khác bi$t E mJc ý nghza P < 0,01% so v?i các 

nghi$m thJc còn l�i. Vì vQy, chBng n=m Ver-RPT1 
là chBng n=m cho hi$u lLc tki �u lên rVy cho thí 
nghi$m này. Các nghi$m thJc x� lý n=m 
Verticillium spp. >Fu cho t¥ l$ m�c n=m trE l�i cao 
và không khác bi$t nhau qua phân tích thkng kê. 

B.ng 4. li h)u hi$u và t¥ l$ m�c n=m cBa các chBng  n=m Verticillium spp.  
>ki v?i rVy ph=n trHng B. tabaci trong >iFu ki$n phòng thí nghi$m và nhà l�?i 

T = 28 - 31oC, RH = 80 - 88%       T = 35 - 41oC, RH = 60 - 71% 
li h)u hi$u E >iFu ki$n phòng thí 

nghi$m 
li h)u hi$u E >iFu ki$n nhà l�?i 

Nghi$m thJc 
5 NSKP 7 NSKP 9 NSKP 

T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

5 NSKP 7 NSKP 9 NSKP 
T¥ l$ (%) 
m�c n=m 

Ver-RX 28,18b 70,72ab 86,75ab 95,40a 33,55b 49,33b 72,61b 95,80a 
Ver-RM 29,24b 61,66cd 80,13b 98,44a 33,79b 52,64b 75,59b 96,25a 

Ver-RPT1 41,51a 77,45a 90,42a 93,85a 48,43a 74,26a 88,77a 98,33a 
Ver-RPT2 33,18ab 67,21bc 83,76b 94,88a 31,54b 50,48b 72,40b 94,88a 
Ver-RS 26,21b 55,15d 66,25c 98,21a 28,38b 41,73c 60,71c 97,73a 

lki chJng 0,00c 0,00e 0,00d 0,00b 0,00c 0,00d 0,00d 0,00b 
CV (%) 14,54 7,07 7,97 9,2 10,34 7,28 7,09 9,92 

MJc ý nghza ** ** ** ** ** ** ** ** 

Ghi chú: Sk li$u trong cit có cùng ch) theo sau thì không khác bi$t ý nghza thkng kê qua phép th� 
Duncan;**: Khác bi$t có ý nghza mJc P < 0,01%; NSKP: Ngày sau khi phun, T: Nhi$t >i; RH: >i Ym.  

Mmc dù 2 nghi$m thJc Ver-RPT1 và Ver-RPT2 
>Fu >�Mc phân lQp trên ký chB rVy ph=n trHng 
chng ghi nhQn sL chênh l$ch vF hi$u qu. lên rVy 
ph=n trHng. C@ thP, E >iFu ki$n nhà l�?i, chBng 
Ver-RPT1 cho hi$u qu. cao h�n chBng Ver-RPT2 E 
các thUi >iPm 5, 7, 9 NSKP. T�i 9 NSKP, nghi$m 
thJc Ver-RPT1 cho hi$u qu. >�t 88,77%, trong khi 
chBng Ver-RPT2 ch_ >�t 72,40%. liFu này có thP do 
tiFm n�ng qu.n lý côn trùng cBa các chBng phân 

lQp >ki v?i >iFu ki$n nhi$t >i khác nhau th�Ung 
liên quan >*n >iFu ki$n khí hQu và ngu�n gkc cBa 
các chBng n=m [15].  Theo Vidal và cs (1997) [16], 
>P >�t >�Mc hi$u qu. tki �u cBa n=m ký sinh côn 
trùng, các yêu cVu nhi$t >i khi áp d@ng các chBng 
phân lQp ph.i phù hMp v?i môi tr�Ung skng cBa 
chúng. 

3.4. Th.o luQn 

 
Hình 3. N=m ký sinh gây ch*t rVy phVn trHng 

a) N=m P. fumosoroseus; b) N=m B. bassiana; c) N=m Verticillium spp. 
Hi$n nay, vi$c qu.n lý rVy ph=n trHng, B. 

tabaci gây h�i trong nông nghi$p là mit thách thJc 
l?n vì rVy có kh. n�ng sinh s.n nhanh và quan 
tr�ng là rVy truyFn b$nh virus thLc vQt. Nghiên 
cJu >ã >ánh giá vi$c s� d@ng n=m ký sinh côn 
trùng nh� n=m V. lecanii, P. fumosoroseus và B. 

bassiana làm tác nhân phòng trj sinh h�c >P 
chkng l�i B. tabaci >ã bT sung vào ki*n thJc vF 
kiPm soát sinh h�c. Các nghiên cJu >ã ch_ ra các 
lo�i n=m ký sinh côn trùng này có thP qu.n lý hi$u 
qu. rVy ph=n trHng gây h�i [17]. Các nghiên cJu 
này cho th=y c. 3 lo�i n=m >Fu có hi$u qu. trong 
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vi$c gi.m mQt sk cBa rVy trong >iFu ki$n phòng thí 
nghi$m và nhà l�?i cho th=y chúng có thP >�Mc s� 
d@ng >P canh tác bFn v)ng. 

K*t qu. nghiên cJu Koller và cs (2023) [18] 
ch_ ra rKng, vi$c s� d@ng các tác nhân n=m gây 
b$nh trên côn trùng có thP mang l�i nhiFu hi$u 
qu. và thuQn lMi trong vi$c áp d@ng chi*n l�Mc 
qu.n lý d
ch h�i tTng hMp (IPM) bKng cách áp 
d@ng các lo�i vi sinh vQt là tác nhân phòng trj sinh 
h�c. Các k*t qu. nghiên cJu >ánh giá trên >Fu cho 
hi$u qu. t��ng tL v?i các công bk >ã >�Mc nghiên 
cJu tr�?c >ó, >iPn hình là nghiên cJu cBa Wu và 
cs (2023) [19] chng s� d@ng n=m P. lilacinum, >P 
kiPm soát b� trz gây h�i trên cây ?t. 

4. K�T LU#N  

C. 3 lo�i n=m Paecilomyces fumosoroseus, 
Beauveria bassiana và Verticillium spp. >Fu cho 
hi$u qu. khá cao v?i =u trùng rVy ph=n trHng 
Bemisia tabaci tuTi 2. Trong >iFu ki$n nhà l�?i, E 
n�ng >i x� lý 108 bt/ml, t�i thUi >iPm 9 NSKP, 
n=m Paecilomyces fumosoroseus, chBng phân lQp 
Pae-RPT cho >i h)u hi$u cao nh=t >�t 91,11%, n=m 
Beauveria bassiana v?i chBng phân lQp Bb-RPT ghi 
nhQn hi$u qu. di$t rVy cao nh=t >�t 91,78% và >ki 
v?i n=m Verticillium spp. ghi nhQn hi$u qu. qu.n 
lý rVy ph=n trHng lên >*n 88,77% cao nh=t E 
nghi$m thJc chBng phân lQp Ver-RPT1. T¥ l$ m�c 
n=m trE l�i cao trên =u trùng rVy ph=n trHng >ã 
ch*t sau khi x� lý n=m cho th=y hi$u qu. tkt >ki 
v?i =u trùng rVy ph=n trHng cBa c. 3 lo�i n=m. 
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EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE ENTOMOPATHOGENIC FUNGI AGAINST THE 
WHITEFLIES Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae) DAMAGES VEGETABLES IN LABORATORY 

AND NET HOUSE CONDITIONS 
Trinh Thi Xuan1, Le Quoc Truc1, Nguyen Van Nhat Nam1,  

Pham Van Hiep2, Lam Thi Xuan Mai1, Pham Kim Son1 
1 Plan protection Department, College of Agriculture, Can Tho University  

2 Dong Thap University 
Abstract 

The studies aimed to determine some of the entomopathogenic fungi, such as Paecilomyces 
fumosoroseus, Beauveria bassiana, and Verticillium spp. against the whitefly larvae. The results 
showed that, under laboratory conditions, at a concentration of 108 spores/mL, the fungal strains 
Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana, and Verticillium spp. are all effective against 
the whitefly larva Bemisia tabaci. At the 9-day post-application period, all Paecilomyces 
fumosoroseus fungal strains demonstrated high efficacy from 77.5 to 95%. The treatments using 
Beauveria bassiana had efficacy above 83%. Similarly, all strains of Verticillium spp. showed high 
effectiveness above 80% (except the Ver-RS treated). Additionally, under greenhouse conditions, 
the Bb-RPT; Pae-RPT, and Ver-RPT1 achieved the highest efficacy 91.8%; 91.1%; 88.8%, 
respectively.  
Keywords: Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana, Verticillium spp., whiteflies, Bemisia 
tabaci.  
Ngày nhQn bài: 9/4/2025 
Ngày chuyPn ph.n bi$n: 28/4/2025 
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TÓM T;T 

Nghiên cJu >�Mc thLc hi$n nhKm >ánh giá kh. n�ng Jc ch* n=m Colletotrichum spp. gây b$nh 
thán th� trên qu. xoài (Mangifera indica L.) sau thu ho�ch cBa d
ch trích lá bàng (Terminalia 
catappa L.), tj >ó >F xu=t gi.i pháp sinh h�c thay th* hóa ch=t trong b.o qu.n nông s.n. N=m 
b$nh >�Mc phân lQp tj qu. xoài b$nh t�i t_nh Kiên Giang (nay là t_nh An Giang) và >
nh danh 
bKng kt thuQt gi.i trình tL gen. D
ch trích lá bàng >�Mc chi*t bKng n�?c và ethanol 50%. Kh. n�ng 
Jc ch* n=m >�Mc >ánh giá qua hai thí nghi$m: (1) trên môi tr�Ung th�ch PDA, theo dõi >�Ung 
kính khuYn l�c t�i các thUi >iPm 3 - 17 ngày sau >mt khoanh khuYn ty; (2) trên qu. xoài trong >iFu 
ki$n t�n tr), x� lý các n�ng >i d
ch trích 0,5; 2,0; 5,0 mg/mL, sau >ó theo dõi t¥ l$ và mJc >i 
b$nh sau 7 ngày lây nhi�m nhân t�o. K*t qu. cho th=y, >ã phân lQp >�Mc 2 chBng n=m b$nh là X1 
và X4 có kh. n�ng gây b$nh v?i >ic lLc cao. K*t qu. >
nh danh cho th=y, chBng X1 là 
Colletotrichum acutatum và X4 là Colletotrichum gloeosporioides. D
ch trích ethanol 50% có hi$u 
qu. Jc ch* m�nh, ph@ thuic vào n�ng >i. Trên >za th�ch, khuYn l�c cBa c. hai loài n=m gVn nh� 
ngjng phát triPn hoàn toàn sau 13 - 15 ngày. Trên qu. xoài, n�ng >i 5 mg/mL d
ch trích ethanol 
làm gi.m t¥ l$ b$nh cBa C. acutatum còn 0% và C. gloeosporioides còn 30%; mJc >i b$nh t��ng 
Jng là 0% và 7,33%.  

Tj khóa: B.o qu.n sau thu ho�ch, Colletotrichum spp., d
ch trích lá bàng, thán th�, xoài.  

 
1. ��T V�N �
  
Xoài là cây �n qu. nhi$t >?i thuic h� lào lin 

hit (Anarcadiaceae) >�Mc tr�ng nhiFu n�i trên th* 
gi?i. Xoài E các n�?c nhi$t >?i chi*m v
 trí t��ng tL 
nh� qu. táo t�i các n�?c ôn >?i E châu Âu và châu 
Mt [1]. Cây xoài tj khi trong v�Un ��m >*n khi 
thu ho�ch và sau thu ho�ch >Fu b
 b$nh t=n công 
gây h�i bEi nhiFu nguyên nhân khác nhau. B$nh 
thán th� do n=m Colletotrichum gây h�i khá 
nghiêm tr�ng và phT bi*n trên mit sk hoa màu 
nh�: Cà chua, bVu bí, d�a, ?t… và trên cây �n trái 
nh�: Xoài, chuki, >u >B, thanh long… lmc bi$t, 
b$nh gây h�i r=t nghiêm tr�ng trên xoài, nh=t là 
giai >o�n ra hoa, ra trái non và sau thu ho�ch [2].  

Ph��ng pháp kiPm soát b$nh thán th� bao g�m 
vi$c s� d@ng dL phòng các lo�i thukc di$t n=m nh�: 

Benomyl, mancozeb, carbendazim và thiabendazole 
[3]. Tuy nhiên, vi$c s� d@ng hóa ch=t sau thu ho�ch 
nh� thukc di$t n=m b
 h�n ch* E hVu h*t các n�?c, 
bên c�nh >ó là nhu cVu tiêu dùng nông s.n không 
có d� l�Mng thukc b.o v$ thLc vQt ngày càng cao. Vì 
vQy, cVn ph.i có mit công ngh$ b.o qu.n m?i, >�Mc 
coi là an toàn v?i con ng�Ui và thân thi$n v?i môi 
tr�Ung. Trong sk các lLa ch�n thay th*, các s.n 
phYm tL nhiên tj thLc vQt, bao g�m các lo�i d
ch 
trích thLc vQt có kh. n�ng phân hBy sinh h�c và 
thân thi$n v?i môi tr�Ung >ang thu hút sL chú ý cBa 
các nhà khoa h�c trên toàn th* gi?i. Nh)ng s.n 
phYm nh� vQy tj thLc vQt bQc cao có hi$u qu. sinh 
h�c, kinh t* và an toàn v?i môi tr�Ung và có thP là 
gi.i pháp thay th* lý t�Eng >P s� d@ng làm ch=t b.o 
qu.n nông s.n [4]. 
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Cây bàng (Terminalia catappa L.) là mit cây 
thukc quan tr�ng v?i phT d�Mc lý >a d�ng. Có mit 
sk ch=t trong lo�i cây này nh�: Axit gallic, axit 
ellagic, corilagin và tannin ch
u trách nhi$m cho 
nhiFu ho�t >ing d�Mc lý. Do sL hi$n di$n cBa các 
thành phVn này, chi*t xu=t tj các bi phQn khác 
nhau cBa cây >ã thP hi$n kh. n�ng kháng mit sk 
loài vi khuYn nh�: Escherichia coli, Bacillus 
subtilis, Staphylococcus aureus, Enterobacter 
aerogenes [5] và >ki kháng mit sk n=m gây b$nh. 
Trên th* gi?i >ã có nghiên cJu s� d@ng d
ch trích 
cBa các cây h� bàng >P tr
 n=m gây thán th� trên 
cà chua và ?t. Do >ó, nghiên cJu này >�Mc thLc 
hi$n dLa trên c� sE k*t qu. kháng n=m cBa các 
nghiên cJu tr�?c >ây >P >ánh giá ho�t >ing 
kháng n=m Colletotrichum gây b$nh trên xoài sau 
thu ho�ch cBa d
ch trích tj lá bàng.   

2. V#T LI%U VÀ PH�
NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VQt li$u, hoá ch=t và thi*t b
 

Nguyên li$u: Lá bàng >�Mc thu hái t�i khu vLc 
ph�Ung An Hòa, thành phk R�ch Giá, t_nh Kiên 
Giang (nay là ph�Ung R�ch Giá, t_nh An Giang); 
qu. xoài cát Hòa Lic >�Mc thu mua t�i các chM: 
R�ch Swi, THc Ráng và 30/4, thành phk R�ch Giá, 
t_nh Kiên Giang (nay là ph�Ung R�ch Giá, t_nh An 
Giang); ngu�n n=m Colletotrichum spp. >�Mc thu 
trên qu. xoài b$nh trên >
a bàn các chM thuic t_nh 
Kiên Giang (nay là t_nh An Giang) và phân lQp t�i 
Tr�Ung l�i h�c Kiên Giang. 

Các hoá ch=t s� d@ng g�m: Môi tr�Ung PDA 
(Trung Qukc), c�n 70% (Trung Qukc), >�Mc cung 
c=p bEi Công ty CT phVn Hóa ch=t miFn Nam, 
thành phk CVn Th�. 

Thi*t b
, d@ng c@: Khúc x� k* cVm tay Atago 
(ATC, Atago, NhQt B.n) >i phân gi.i 0,2%, >i chính 
xác ± 0,2%; pH k* >P bàn (HI5222, Hanna, Ý) >i 
phân gi.i 0,001 - 0,01, >i chính xác ± 0,002 - 0,01; 
n�i h=p ti$t trùng (Sci Finetech, Hàn Qukc), cân 
phân tích (OPTIKA B204, Ý) >i chính xác 0,1 mg; 
kính hiPn vi quang h�c (OPTIKA B-195, Ý); máy cô 
quay chân không (LabTech EV400, Hàn Qukc). 

2.2. Phân lQp n=m gây b$nh  
2.2.1. Thu mxu  
Mxu b$nh thu tj qu. xoài cát Hòa Lic E 3 >
a 

>iPm: ChM R�ch Swi, chM THc Ráng và chM 30/4, 

thành phk R�ch Giá, t_nh Kiên Giang (nay là 
ph�Ung R�ch Giá, t_nh An Giang). Ch�n nh)ng 
qu. có tri$u chJng v*t b$nh ban >Vu và v*t b$nh 
>iPn hình. MOi >iPm thu 3 qu. (>�Mc gói riêng) 
mang vF phòng thí nghi$m, B mxu E nhi$t >i 25 - 
28oC trong >iFu ki$n có ánh sáng >P kích thích sL 
sinh tr�Eng cBa n=m b$nh, ti*n hành phân lQp n=m 
trên môi tr�Ung thích hMp. ThLc hi$n phân lQp 
trong 24 giU sau khi thu mxu. 

2.2.2. Phân lQp n=m 
Quan sát n=m b$nh phát triPn, ti*n hành phân 

lQp n=m bKng ph��ng pháp c=y >�n bào t� lên môi 
tr�Ung PDA. Các >za môi tr�Ung phân lQp >�Mc B E 
nhi$t >i 28oC trong thUi gian tj  5 - 7 ngày. Mxu 
n=m >�Mc c=y truyFn khi sMi n=m m�c >�Mc 
kho.ng 5 mm tj v
 trí c=y và ti*p t@c >�Mc c=y 
truyFn >*n khi thuVn. 

2.3. Kh.o sát kh. n�ng gây b$nh cBa n=m >ki 
v?i xoài sau thu ho�ch 

Ph��ng pháp >�Mc thLc hi$n theo Lê Thanh 
Toàn và Mai H)u Tín (2020) [6] có c.i ti*n. Thí 
nghi$m >�Mc bk trí hoàn toàn ngxu nhiên v?i 3 lVn 
lmp l�i, nghi$m thJc là mQt sk bào t� n=m >�Mc 
chBng vào v*t th��ng v?i các mQt sk 103, 104, 105, 
106 bào t�/mL. MQt sk bào t� >�Mc xác >
nh bKng 
ph��ng pháp dùng bu�ng >*m h�ng cVu. 

Ch�n trái xoài >�ng >Fu vF kích th�?c, màu 
sHc, không có v*t b$nh hay v*t th��ng, dùng kim 
t�o 10 v*t th��ng trên vw qu.. Thêm 10 µL huyFn 
phù bào t� n=m vào v
 trí >ã t�o v*t th��ng, mQt sk 
>ã bk trí thí nghi$m, nghi$m thJc >ki chJng >�Mc 
thay bKng n�?c c=t thanh trùng. Trái xoài sau 
chBng b$nh >�Mc >�a vào b�c PE kèm theo bông 
gòn tYm n�?c c=t t�o Ym >i kho.ng 95%, mxu 
>�Mc B E nhi$t >i phòng. Theo dõi các ch_ tiêu sau: 
Tkc >i phát triPn và >�Ung kính các v*t b$nh (cm) 
sau lây b$nh (SLB) (Kushwaha, 2020)[7]; t¥ l$ 
b$nh (TLB) >�Mc tính theo công thJc cBa Reddy 
và cs (2022) [8] E thUi gian 1, 3, 5, 7 ngày SLB. 

 
2.4. Kh.o sát kh. n�ng Jc ch* n=m b$nh cBa 

d
ch trích lá bàng trên >za th�ch 
Lá bàng t��i và khô >�Mc thu hái t�i khu vLc 

ph�Ung An Hòa, thành phk R�ch Giá, t_nh Kiên 
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Giang (nay là ph�Ung R�ch Giá, t_nh An Giang). Lá 
>�Mc thu hái là các lá xanh homc khô, không sâu, 
b$nh, n=m mkc hay vàng úa. 

Ph��ng pháp chi*t d
ch lá bàng >�Mc thLc 
hi$n theo Ngouana và cs (2015) [9]. Lá bàng sau 
khi thu hái >�Mc r�a s�ch, s=y E 60oC trong 30 
phút, sau >ó xay mxu thành bit thô. ChuYn b
 
dung môi ethanol 50%, cân mxu t¥ l$ 1: 5 (w/v), 
mxu ngâm 6 ngày trong dung môi ethanol, t��ng 
tL nh� vQy >ki v?i mxu d
ch chi*t là n�?c, sau >ó 
l�c mxu thu >�Mc d
ch trích. Cô quay E 78oC áp 
su=t 1 atm >ki v?i dung môi ethanol. H=p cách 
thBy E 98oC trong 3 giU mxu dung môi n�?c. Mxu 
cao và d
ch trích thu >�Mc b.o qu.n E 4oC.  

Ph��ng pháp >ánh giá kh. n�ng Jc ch* n=m 
b$nh trên môi tr�Ung >za th�ch [6]. Thí nghi$m 
>�Mc bk trí ngxu nhiên v?i 3 lVn lmp l�i, g�m hai 
nghi$m thJc d
ch trích n�?c, d
ch trích ethanol, 
mOi nghi$m thJc là 1 >za petri.  

Trong môi tr�Ung PDA, cao lá bàng >�Mc pha 
>*n n�ng >i 5 ppm, d
ch trích n�?c lá bàng s� 
d@ng trLc ti*p, t¥ l$ 1: 1 (v/v), hút 10 mL môi 
tr�Ung cho vào mOi >za petri. Nghi$m thJc >ki 
chJng là môi tr�Ung PDA không có d
ch trích. 
N=m Colletotrichum spp. >�Mc nuôi c=y tr�?c khi 
ti*n hành thí nghi$m 14 ngày. KhuYn ty n=m >�Mc 
>@c thành các khoanh >�Ung kính 5 mm >mt vào 
gi)a >za petri >ã chuYn b
, >mt các >za trong b�c PE 
và B E nhi$t >i phòng.  

Hi$u qu. cBa d
ch trích >�Mc xác >
nh bKng 
công thJc: 

 
Trong >ó: lKKL>c là >�Ung kính khuYn l�c 

cBa nghi$m thJc >ki chJng n�?c c=t (mm); 
lKKLdt là >�Ung kính khuYn l�c cBa nghi$m thJc 
d
ch trích (mm).  

Theo dõi >�Ung kính khuYn l�c cBa n=m và 
hi$u qu. Jc ch* n=m cBa d
ch trích E các thUi >iPm 
3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 ngày sau >mt khoanh khuYn 
ty (SlKT). Tj k*t qu. thí nghi$m, nghi$m thJc x� 
lý d
ch trích hi$u qu. nh=t >�Mc ch�n. 

2.5.
 
Th� nghi$m hi$u qu. Jc ch* n=m b$nh 

cBa d
ch trích lá bàng trên qu. xoài trong >iFu 
ki$n t�n tr) 

Thí nghi$m thLc hi$n theo mô t. cBa Bautista-
Baños và cs (2002) [10]. Thí nghi$m bk trí hoàn 
toàn ngxu nhiên, 3 lVn lmp l�i. Các nghi$m thJc 
g�m: D
ch trích n�?c, d
ch trích ethanol, nghi$m 
thJc >ki chJng là môi tr�Ung PDA không chJa 
d
ch trích. 

Ch�n qu. xoài >�ng >Fu vF kích th�?c, màu 
sHc, không có v*t b$nh hay v*t th��ng. Cao chi*t 
lá bàng trích bKng c�n >�Mc pha loãng v?i dung 
d
ch c�n 20% >�t n�ng >i 0,5; 2,0; 5 mg/mL >P 
chuYn b
 cho thí nghi$m. Qu. >�Mc r�a trong n�?c 
chlorine (200 ml/l) 15 phút, sau >ó r�a l�i bKng 
n�?c c=t và >P khô tL nhiên. Nhúng qu. vào d
ch 
trích lá bàng trong 20 phút và >P khô, sau khi x� lý 
>mt qu. vào tjng khay, dùng kim t�o 10 v*t th��ng 
trên vw qu.. Thêm 10 µL huyFn phù bào t� n=m 
vào v
 trí >ã t�o v*t th��ng. Các khay >�Mc >�a vào 
các b�c PE kèm theo bông gòn tYm n�?c c=t t�o 
Ym >i kho.ng 95%, mxu >�Mc B E nhi$t >i phòng. 
� nghi$m thJc >ki chJng, huyFn phù bào t� n=m 
>�Mc thay th* bKng n�?c c=t thanh trùng. Theo dõi 
các ch_ tiêu sau: T¥ l$ nhi�m b$nh, mJc >i b$nh 
>�Mc ghi nhQn E 7 ngày sau lây b$nh nhân t�o. 
MJc >i b$nh >�Mc ghi nhQn theo ph��ng pháp 
cBa Nguy�n B.o Qukc và cs (2025) [11]. 

2.6. X� lý sk li$u 

Sk li$u >�Mc trình bày d�?i d�ng giá tr
 trung 
bình cBa các lVn lmp l�i thí nghi$m ± >i l$ch chuYn 
(Standard Deviation - SD). Tính trung bình các 
nghi$m thJc bKng phVn mFm Excel, s� d@ng 
ph��ng pháp x� lý thkng kê bKng phVn mFm SPSS 
và ph��ng pháp kiPm >
nh phân tích ph��ng sai 
mit y*u tk (oneway - ANOVA) >P so sánh sL khác 
bi$t có ý nghza thkng kê v?i mJc ý nghza α = 0,05. 

3. K�T QU! NGHIÊN C�U VÀ TH!O LU#N  

3.1. K*t qu. phân lQp n=m gây b$nh 

Mxu xoài cát Hòa Lic thu nhQn cho th=y biPu 
hi$n b$nh thán th� >iPn hình trên vw. Các v*t b$nh 
th�Ung có hình d�ng không ck >
nh, kích th�?c dao 
>ing tj vài mm >*n h�n 2 cm. Giai >o�n >Vu, chúng 
ch_ là nh)ng ch=m nhw màu nâu sxm homc >en, sau 
>ó nhanh chóng mE ring vF kích th�?c, liên k*t l�i 
v?i nhau thành nh)ng m.ng ho�i t� l?n trên vw qu.. 
Nh)ng vùng b
 b$nh th�Ung gây m=t thYm mt, làm 
qu. m=t giá tr
 th��ng phYm nghiêm tr�ng. 
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Sau khi quan sát th=y bào t� n=m xu=t hi$n 
trên v*t b$nh >ã B, các mxu b$nh >�Mc phân lQp 
trên môi tr�Ung PDA. Sau quá trình phân lQp và 

làm thuVn 2 chBng n=m Colletotrichum spp. và ký 
hi$u là X1, X4 >ã >�Mc thu thQp (Hình 1). 

 
Hình 1. KhuYn l�c chBng n=m X1 và X4 >ã >�Mc phân lQp và làm thuVn 

3.2. K*t qu. kh.o sát kh. n�ng gây b$nh cBa 
n=m >ki v?i xoài sau thu ho�ch 

ChBng n=m X1 và X4 >�Mc lây nhi�m nhân t�o 
trên trái xoài >P >ánh giá >i >ic cBa tjng chBng. 
l�Ung kính các v*t b$nh và TLB >�Mc ghi nhQn E 
thUi >iPm 1, 3, 5, 7 ngày SLB. 

3.2.1. ChBng n=m X1 
K*t qu. kh.o sát >�Ung kính v*t b$nh (Hình 

2) và TLB (B.ng 1) E các mQt sk bào t� cho th=y, 
các v*t b$nh bHt >Vu xu=t hi$n nhiFu tj ngày thJ 3 
SLB và t�ng nhanh vF kích th�?c trong nh)ng 
ngày ti*p theo. TLB chng có xu h�?ng gia t�ng 
theo thUi gian. 

K*t qu. kh.o sát cho th=y, >�Ung kính trung 
bình v*t b$nh và TLB do chBng n=m X1 gây ra 
trên qu. xoài có sL khác bi$t >áng kP gi)a các thUi 
>iPm và mQt sk bào t� x� lý. � ngày 1 SLB, >�Ung 
kính v*t b$nh còn r=t nhw, dao >ing tj 0,013 - 

0,043 cm. TLB không khác bi$t >áng kP gi)a các 
nghi$m thJc cho th=y n=m ch�a phát triPn m�nh 
trong giai >o�n >Vu. Ngày 3 SLB, các v*t b$nh bHt 
>Vu xu=t hi$n rõ r$t h�n, v?i >�Ung kính t�ng dVn 
theo mQt sk bào t�, dao >ing tj 0,150 - 1,903 cm, 
TLB có sL khác bi$t >áng kP gi)a mQt sk 103 bào 
t�/mL so v?i các mQt sk cao h�n. lmc bi$t, E mQt 
sk 106 bào t�/mL, v*t b$nh phát triPn m�nh h�n so 
v?i các mQt sk th=p h�n và >ki chJng. l*n ngày 5, 
sL phát triPn v*t b$nh trE nên rõ r$t, v?i >�Ung 
kính >�t tj 0,290 - 1,987 cm, cho th=y n=m X1 có 
kh. n�ng gây h�i rõ r$t trên mô qu.. K*t qu. E 
ngày 7 cho th=y, mJc >i nhi�m b$nh cao nh=t, v?i 
v*t b$nh có >�Ung kính l?n nh=t >�t 3,907 cm E 
nghi$m thJc x� lý mQt sk 106 bào t�/mL, cao h�n 
rõ r$t so v?i các n�ng >i th=p h�n và >ki chJng. 
TLB E mQt sk 106 bào t�/mL >�Mc duy trì t�ng 
tr�Eng E mJc cao trong sukt thUi gian kh.o sát 
(B.ng 1). 

 
Hình 2. BiPu >� >�Ung kính v*t b$nh cBa chBng n=m X1 theo thUi gian 

X1 X4 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M¤I TR¦êNG - kỲ 2 - TH¸NG 9/2025 46 

B.ng 1. TLB (%) theo mQt sk bào t� n=m X1 sau khi lây nhi�m nhân t�o lên qu. xoài 

TLB (%) MQt sk bào t� 
(bào t�/mL) Ngày 1 Ngày 3 Ngày 5 Ngày 7 

lki chJng (lC) 0,00c 0,00c 0,00c 0,00d 

10³ 10,00bc 40,00b 66,67b 70,00c 

104 16,67ab 56,67a 76,67ab 80,00bc 

105 20,00ab 63,33a 83,33ab 90,00ab 

106 26,67a 66,67a 90,00a 96,67a 

CV(%) 2,3 1,3 2,3 1,4 

Ghi chú: Trong cùng mit cit, các ch) theo sau sk có ký tL gikng nhau thì khác bi$t không có ý 
nghza thkng kê theo phép th� Duncan α = 5%. 

Nh� vQy, chBng n=m X1 có kh. n�ng gây b$nh 
thán th� trên xoài v?i mJc >i nghiêm tr�ng ph@ 
thuic vào thUi gian và mQt >i bào t�. K*t qu. này 
kh�ng >
nh vai trò >ic lLc cBa n=m X1 và cho th=y 
rKng, ngày thJ 7 sau x� lý là thUi >iPm thích hMp 
>P >ánh giá kh. n�ng gây b$nh trong các th� 
nghi$m ti*p theo. 

3.2.2. ChBng n=m X4 
K*t qu. kh.o sát >�Ung kính v*t b$nh và TLB 

cho th=y, chBng n=m X4 có kh. n�ng gây b$nh 
t�ng dVn theo thUi gian kh.o sát, t��ng tL nh� 
chBng n=m X1.  

 
Hình 3. BiPu >� >�Ung kính v*t b$nh cBa chBng n=m X4 theo thUi gian 

B.ng 2. TLB (%) theo mQt sk bào t� n=m X4 sau khi lây nhi�m nhân t�o lên qu. xoài 
TLB (%) MQt sk bào t� 

(bào t�/mL) Ngày 1 Ngày 3 Ngày 5 Ngày 7 
(lC) 0,00c 0,00c 0,00c 0,00c 

10³ 13,33bc 46,67b 56,67b 70,00b 

104 23,33ab 53,33b 70,00b 90,00a 

105 33,33a 60,00b 86,67a 93,33a 

106 40,00a 76,67a 96,67a 100a 

CV(%) 2,2 1,9 2,3 1,3 

Ghi chú: Trong cùng mit cit, các ch) theo sau trong cùng mit cit, các ch) >en trHng thUi gian kh.o 
sát, t��ng tL nh� chBng n=m X1.  
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K*t qu. thí nghi$m cho th=y, chBng n=m X4 
có kh. n�ng gây b$nh rõ r$t trên qu. xoài. � 
nghi$m thJc >ki chJng, qu. không xu=t hi$n tri$u 
chJng b$nh trong sukt thUi gian theo dõi, kh�ng 
>
nh rKng các d=u hi$u b$nh quan sát >�Mc là do 
sL xâm nhi�m cBa chBng X4. 

TLB t�ng dVn theo thUi gian và theo mQt sk 
bào t�, cho th=y sL t��ng quan thuQn gi)a mQt sk 
bào t� và kh. n�ng gây b$nh cBa n=m. � ngày 1 
SLB, TLB còn th=p và ch�a có sL khác bi$t rõ r$t 
gi)a các nghi$m thJc. Tuy nhiên, >*n ngày thJ 5 
và >mc bi$t là ngày thJ 7, TLB t�i các nghi$m thJc 
x� lý n=m >Fu t�ng m�nh, trong >ó nghi$m thJc 
106 bào t�/mL >�t TLB 100% (B.ng 2), cao nh=t 
trong t=t c. các mJc x� lý. liFu này cho th=y, sau 
thUi gian B b$nh, n=m X4 phát triPn nhanh và gây 
h�i m�nh mo, >mc bi$t khi mQt sk ban >Vu cao. 
Kích th�?c trung bình cBa v*t b$nh chng gia t�ng 
theo thUi gian và theo mQt sk bào t� (Hình 3). � 

ngày 7 SLB, nghi$m thJc 106 có kích th�?c v*t 
b$nh trung bình là 4,983 cm, cao h�n rõ r$t so v?i 
các nghi$m thJc khác, có sL khác bi$t ý nghza 
thkng kê (B.ng 2). Các k*t qu. này ph.n ánh kh. 
n�ng xâm nhQp và phát triPn cBa n=m X4 trong mô 
thLc vQt, >�ng thUi cho th=y mQt sk bào t� cao so 
t�o >iFu ki$n thuQn lMi cho n=m phát triPn nhanh 
chóng và gây tTn th��ng nghiêm tr�ng h�n. Tj 
các k*t qu. trên cho th=y, chBng n=m X4 có >ic 
lLc cao, thP hi$n qua kh. n�ng gây b$nh v?i t¥ l$ 
và mJc >i nghiêm tr�ng t�ng theo mQt sk bào t� 
và thUi gian.  

ChBng n=m X1 và X4 >�Mc g�i >i gi.i trình tL 
gen t�i Công ty Nam Khoa cho th=y, chBng X1 
>�Mc xác >
nh là Colletotrichum acutatum, v?i >i 
t��ng >�ng 99,53%. ChBng X4 >�Mc xác >
nh là 
Colletotrichum gloeosporioides, v?i >i t��ng >�ng 
99,76% (Hình 4). 

 
Hình 4. K*t qu. gi.i trình tL gen cBa chBng n=m X1 và X4 

3.3. K*t qu. kh.o sát kh. n�ng Jc ch* n=m 
b$nh cBa d
ch trích lá bàng trên >za th�ch 

Lá bàng t��i >�Mc thu hái t�i khu vLc ph�Ung 
An Hòa, thành phk R�ch Giá, t_nh Kiên Giang (nay 

là ph�Ung R�ch Giá, t_nh An Giang). DLa trên các 
>mc >iPm hình thái >�Mc mô t. bEi Ph�m Hoàng 
Hi (2003) [12] >P xác >
nh loài >�Mc thu hái là 
Terminalia catappa L. 

 

   
Hình 5. BiPu >� sL phát triPn >�Ung kính cBa n=m Colletotrichum acutatum (a) và Colletotrichum 

gloeosporioides (b) trên môi tr�Ung có d
ch trích 

a b 
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K*t qu. thí nghi$m cho th=y, d
ch trích lá 
bàng có kh. n�ng Jc ch* m�nh sL phát triPn cBa 
hai loài n=m gây b$nh thán th� là Colletotrichum 
acutatum và Colletotrichum gloeosporioides. � 
nghi$m thJc >ki chJng, c. hai loài n=m >Fu phát 
triPn nhanh, thP hi$n qua >�Ung kính khuYn l�c 
t�ng liên t@c theo thUi gian, >�t tki >a 8,03 cm vào 
ngày 13 - 15. Trong khi >ó, các nghi$m thJc có bT 
sung d
ch trích lá bàng, >mc bi$t là E n�ng >i 50% 
>ã Jc ch* hoàn toàn quá trình phát triPn cBa n=m. 
So sánh gi)a hai mJc n�ng >i, d
ch trích n�?c ch_ 
Jc ch* >�Mc mit phVn sL phát triPn cBa n=m v?i 
hi$u qu. d
ch trích >�t 53,53% >ki v?i 
Colletotrichum acutatum và 39,42% >ki v?i n=m 
Colletotrichum gloeosporioides E ngày thJ 17, 
trong khi >ó d
ch trích ethanol 50% cho hi$u qu. 

rõ r$t h�n, gVn nh� ng�n chmn hoàn toàn sL sinh 
tr�Eng cBa khuYn l�c (Hình 5). liFu này cho th=y, 
d
ch trích lá bàng có chJa các hMp ch=t sinh h�c 
có ho�t tính kháng n=m cao và hi$u lLc này t�ng 
theo n�ng >i d
ch trích. Theo Nguy�n KhEi Nghza 
và cs (2025) [13], t�i Vi$t Nam >ã áp d@ng d
ch 
chi*t tj lá bàng >P Jc ch* Colletotrichum sp. và 
>�t hi$u qu. cao, >mc bi$t khi s� d@ng ethanol làm 
dung môi. K*t qu. nghiên cJu chng ghi nhQn sL 
Jc ch* hoàn toàn quá trình n.y mVm và phát triPn 
cBa sMi n=m [13], trùng kh?p v?i hi$n t�Mng 
không phát triPn cBa khuYn l�c trong nghiên cJu 
này >ki v?i c. 2 chBng n=m. 

3.4. K*t qu. th� nghi$m hi$u qu. Jc ch* n=m 
b$nh cBa d
ch trích lá bàng trên qu. xoài trong 
>iFu ki$n t�n tr). 

B.ng 3. TLB và mJc >i b$nh trên qu. xoài sau 7 ngày x� lý d
ch trích trong >iFu ki$n t�n tr) 

Loài n=m Colletotrichum acutatum Colletotrichum gloeosporioides 

Nghi$m thJc TLB (%) MJc >i b$nh (%) TLB (%) MJc >i b$nh (%) 

lki chJng 100d 92,67d 100d 100d 

D
ch trích n�?c 100d 56,00c 100d 63,33c 

Cao ethanol 50% (0,5 mg/mL) 56,67c 18,33b 73,33c 33,00b 

Cao ethanol 50% (2 mg/mL) 33,33b 7,33ab 46,67b 11,00a 

Cao ethanol 50% (5 mg/mL) 0,00a 0,00a 30,00a 7,33a 

CV(%) 0,7 1,1 0,4 0,8 

Ghi chú: Trong cùng mit cit, các ch) theo sau sk có ký tL gikng nhau thì khác bi$t không có ý 
nghza thkng kê theo phép th� Duncan α = 5%. 

K*t qu. E b.ng 3 cho th=y, d
ch trích ethanol 
50% tj lá bàng có hi$u qu. Jc ch* >áng kP hai loài 
n=m gây b$nh thán th� trên xoài trong >iFu ki$n 
t�n tr). � nghi$m thJc >ki chJng, t¥ l$ và mJc >i 
b$nh >�t 100% trên c. hai loài n=m, ph.n ánh rõ r$t 
kh. n�ng gây h�i cao cBa chúng trên qu. xoài 
ch�a x� lý. D
ch trích n�?c tuy không làm gi.m 
TLB so v?i >ki chJng, nh�ng có hi$u lLc nh=t >
nh 
trong vi$c gi.m mJc >i b$nh (56,00% E C. 
acutatum và 63,33% E C. gloeosporioides), cho th=y 
d
ch trích n�?c có thP làm chQm sL phát triPn cBa 
n=m nh�ng không >B >P ng�n chmn sL xâm nhi�m. 
� các n�ng >i d
ch trích ethanol 50% cho th=y 
hi$u qu. kháng n=m t�ng dVn, ph@ thuic n�ng >i. 

� n�ng >i 0,5 mg/mL, t¥ l$ và mJc >i b$nh gi.m 
>áng kP so v?i >ki chJng, >mc bi$t trên C. 
acutatum (70,00% và 18,33%). Khi t�ng n�ng >i lên 
2 mg/mL, hi$u qu. kháng b$nh t�ng rõ r$t, v?i t¥ 
l$ và mJc >i b$nh ch_ còn 33,33% và 7,33% E C. 
acutatum; 46,67% và 11,00% E C. gloeosporioides. 
láng chú ý, E n�ng >i cao nh=t (5 mg/mL), d
ch 
trích gVn nh� Jc ch* hoàn toàn sL phát triPn n=m 
b$nh trên qu. xoài, v?i t¥ l$ và mJc >i b$nh th=p 
nh=t ghi nhQn >�Mc E C. acutatum là 0,00%. K*t 
qu. này t��ng >�ng v?i k*t qu. nghiên cJu cBa 
Colendres và Pradera (2021) [14], khi cho th=y 
d
ch chi*t lá bàng bKng ethanol có kh. n�ng Jc 
ch* m�nh các chBng n=m, nhU hàm l�Mng cao các 
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hMp ch=t alkaloid, saponin, tannin - vkn >�Mc bi*t 
>*n v?i >mc tính kháng n=m phT ring. 

4. K�T LU#N  

lã phân lQp >�Mc 2 chBng n=m X1 và X4 E qu. 
xoài Cát Hòa Lic, thu t�i t_nh An Giang và ti*n 
hành >
nh danh chBng X1 là Colletotrichum 
acutatum, chBng X4 là Colletotrichum 
gloeosporioides. C. 2 loài n=m phân lQp >�Mc >Fu 
có kh. n�ng gây b$nh thán th� trên qu. xoài v?i 
>ic lLc cao thP hi$n E ngày thJ 7 SLB và mQt sk 
106 bào t�/mL. D
ch trích ethanol 50% cBa lá bàng 
cho th=y, hi$u qu. Jc ch* hoàn toàn sL sinh 
tr�Eng cBa n=m C. acutatum và C. gloeosporioides 
trên môi tr�Ung >za th�ch. Th� nghi$m trên qu. 
xoài sau thu ho�ch cho th=y, d
ch trích 50% 
ethanol cBa lá bàng E n�ng >i 5 mg/mL Jc ch* 
hoàn toàn n=m C. acutatum v?i TLB là 0%, trong 
khi n=m C. gloeosporioides b
 Jc ch* m�nh v?i 
TLB là 30% và mJc >i b$nh là 7,33%. 
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EVALUATION OF THE ANTAGONISTIC POTENTIAL OF Terminalia catappa L. LEAF EXTRACT 
AGAINST Colletotrichum spp. CAUSING ANTHRACNOSE ON MANGO (Mangifera indica L.) 

Tran Viet Quyen1, Phu Thi Thanh Khiet1, Nguyen Thi Nhu Y1 
 1Food and Health Science department, Kien Giang University  

Abstract 
The study was conducted to evaluate the antifungal activity of Terminalia catappa L. leaf extract 
against Colletotrichum spp., the causal agents of anthracnose on postharvest mango (Mangifera 
indica L.), with the aim of proposing a biological alternative to chemical fungicides in fruit 
preservation. Pathogenic fungi were isolated from diseased mangoes collected in Kien Giang 
province (currently An Giang province) and identified using DNA sequencing techniques. Leaf 
extracts were prepared using distilled water and 50% ethanol. Antifungal efficacy was assessed 
through two experiments: (1) on PDA medium, by monitoring fungal colony diameters at 3 — 17 
days after inoculation and (2) on mango fruit under storage conditions, by treating samples with 
extract concentrations of 0.5; 2.0; 5.0 mg/mL and evaluating disease incidence and severity after 
7 days of artificial inoculation. Two fungal isolates, X1 and X4, were successfully obtained and 
showed high virulence. Molecular identification revealed that isolate X1 was Colletotrichum 
acutatum, while X4 was Colletotrichum gloeosporioides. The 50% ethanol extract exhibited strong 
antifungal activity in a dose-dependent manner. On PDA medium, the colony growth of both 
fungal species was nearly completely inhibited after 13 - 15 days. On mango fruit, treatment with 
5 mg/mL ethanol extract reduced disease incidence of C. acutatum to 0% and C. gloeosporioides 
to 30%; corresponding disease severity values were 0% and 7.33%, respectively.  

Keywords: Postharvest preservation, Colletotrichum spp., Terminalia catappa leaf extract, 
anthracnose, mango. 
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TÓM TCT 

Cây tDi 3��c sE dFng nhiGu trong th,c phHm, 3Ic bi1t là sE dFng nhiGu làm gia v� th,c phHm; 
trong Hm th,c Vi1t Nam nhiGu món 	n 3��c ch� bi�n theo ph� ng pháp xào, rán, nNu không thP 
thi�u vai trò cRa tDi. Trong cR tDi có ch�a nhiGu thành phSn dinh d�Tng nh�: Protein, 
carbohydrates, vitamin, chNt khoáng và các chNt có ho%t tính sinh h)c, 3Ic bi1t là tinh dSu. Tinh 
dSu tDi có mùi th m 3Ic tr�ng hNp dVn và có nhiGu tác dFng 3/i vWi s�c khoX con ng�(i. MFc 
tiêu cRa nghiên c�u này là xây d,ng quy trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi b\ng dung môi 
CO2 siêu tWi h%n góp phSn nâng cao hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. N0i dung nghiên c�u là xác 
3�nh hàm l��ng tinh dSu tDi, các thông s/ công ngh1 (áp suNt trích ly, l�u l��ng CO2, th(i gian 
trích ly, kích th�Wc nguyên li1u, nhi1t 30 trích ly) tinh dSu tDi và phân tích các cNu tE cRa tinh dSu 
tDi. K�t qu!, 3ã xác 3�nh 3��c hàm l��ng tinh dSu tDi là 0,42 ± 0,04%, áp suNt trích ly là 30 Mpa, 
l�u l��ng CO2 là 4 ml/phút, th(i gian trích ly 120 phút, kích th�Wc nguyên li1u 0,5 mm, nhi1t 30 
trích ly 60oC thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu 3%t 74,46 ± 1,52%. SE dFng ph� ng pháp GC-MS 3ã xác 
3�nh 3��c 16 cNu tE trong tinh dSu tDi, m0t s/ cNu tE chi�m tk l1 cao, 3iPn hình là diallyl disulfide 
42,54%, methyl (E)-1-propenyl trisulfide 11,21%, 3-vinyl-4H-1,2-dithiine 8,36%, diallyl trisulfide 
5,75%, 2-vinyl-4H-1,3-dithiine 5,28%, diallyl tetrasulfide 5,14% và cyclooctasulfur 5,04%. 

Tn khoá: Dung môi CO2 siêu tWi h%n, khai thác, quy trình, thu h[i, tinh dSu tDi. 

 
1. ��T V�N �
  

Cây tDi có tên khoa h)c là (Allium sativum L., 
Amaryllidaceae), là m0t lo%i cây thân th!o [1]. �Ic 
3iPm cRa cây tDi là cR hình cSu, g[m nhiGu tép tDi 
3��c bao b)c bti các lWp vD mDng, màu trung hoIc 
h i h[ng. Trong cR tDi có ch�a nhiGu thành phSn 
dinh d�Tng, trong 100 g tDi có ch�a 6,36 g protein, 
33 g carbohydrates, 150 g calo và các d�Tng chNt 
nh�: Vitamin B1, B2, B3, B6; các chNt khoáng bao 
g[m: Sut, canxi, kali, mangan, magie và photpho. 
�Ic bi1t, trong cR tDi có ch�a chNt kháng sinh 
alixin, có công th�c là C6H10OS2, m0t h�p chNt 
sunfua có tác dFng di1t vi khuHn m%nh. Thành 
phSn có tác dFng quan tr)ng trong tDi còn có m0t 
s/ h�p chNt hvu c  sulfur, glycosides, germanium 

và selen. Hàm l��ng germanium trong tDi cao h n 
so vWi các d��c li1u nh�: Nhân sâm, trà xanh và trà 
3D... [2].  

Cây tDi 3ã 3��c sE dFng làm gia v� th,c 
phHm và làm thu/c truyGn th/ng tn th(i cw 3%i và 
hi1n 3��c tr[ng trên toàn th� giWi [3]. x Vi1t 
Nam, cây tDi 3��c sE dFng nhiGu trong th,c 
phHm, 3Ic bi1t là sE dFng làm gia v�; trong Hm 
th,c nhiGu món 	n 3��c ch� bi�n theo ph� ng 
pháp xào, rán, nNu không thP thi�u vai trò cRa 
tDi [2]. Bên c%nh vi1c sE dFng cR thì thân và lá 
cRa cây tDi cyng 3��c sE dFng nhiGu trong th,c 
phHm. Ngoài ra, cây tDi cyng 3��c sE dFng 
nhiGu trong lznh v,c y h)c, thu/c thú y và nhiGu 
lznh v,c khác. TDi có tác dFng phòng và 3iGu tr� 
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c!m cúm, 3iGu tr� run cun, phòng ngna và h# tr� 
3iGu tr� ung th�, c!i thi1n ch�c n	ng x� ng 
khWp, phòng ngna các b1nh tim m%ch và h�p 
chNt sulfur trong tDi có tác dFng kháng khuHn. 
Trong cR tDi ch�a nhiGu tinh dSu, tinh dSu tDi có 
mùi th m 3Ic tr�ng hNp dVn, sE dFng ti1n l�i, có 
tác dFng làm gi!m cholesterol và gi!m huy�t áp, 
tr� mFn, t	ng c�(ng mi�n d�ch... [4].   

Hi1n nay có nhiGu ph� ng pháp khai thác và 
thu h[i tinh dSu tDi, nh� ph� ng pháp ch�ng cNt 
lôi cu/n theo h i n�Wc, ph� ng pháp trích ly b\ng 
dung môi hvu c . M#i ph� ng pháp có nhvng �u 
3iPm và nh��c 3iPm riêng. �/i vWi ph� ng pháp 
khai thác và thu h[i tinh dSu tDi b\ng dung môi 
CO2 siêu tWi h%n, 3�n th(i 3iPm hi1n nay có rNt ít 
các nghiên c�u 3ã công b/. �/i vWi m0t chNt thông 
th�(ng, d�Wi m#i 3iGu ki1n nhNt 3�nh chúng s{ t[n 
t%i t m0t tr%ng thái nào 3ó trong 3 tr%ng thái run, 
lDng hoIc khí. N�u nén chNt khí tWi m0t áp suNt 3R 
cao, chNt khí s{ hóa lDng. Tuy nhiên, có m0t giá tr� 
áp suNt mà t 3ó, n�u nâng dSn nhi1t 30 lên thì chNt 
lDng cyng không thP trt vG tr%ng thái khí, mà r i 
vào m0t vùng tr%ng thái 3Ic bi1t g)i là tr%ng thái 
siêu tWi h%n. V|t chNt t tr%ng thái này mang nhiGu 
3Ic tính cRa c! chNt khí và chNt lDng, nghza là 
dung môi 3ó mang tính trung gian giva khí và 
lDng. Vì v|y, khi CO2 3��c 3�a lên nhi1t 30, áp 
suNt cao h n nhi1t 30 tWi h%n (30,9°oC), áp suNt tWi 
h%n (73 atm), CO2 s{ chuyPn sang tr%ng thái siêu 
tWi h%n.  

Quy trình tách chi�t tinh dSu b\ng dung môi 
CO2 siêu tWi h%n là ph� ng pháp sE dFng khí CO2 
t tr%ng thái siêu tWi h%n (nhi1t 30 và áp suNt cao 
h n 3iPm tWi h%n) 3P chi�t xuNt tinh dSu tn nguyên 
li1u th,c v|t, CO2 siêu tWi h%n có kh! n	ng hòa tan 
các h�p chNt hvu c , bao g[m c! tinh dSu, sau 3ó 
3��c tách ra b\ng cách gi!m áp suNt, 3P l%i tinh 
dSu nguyên chNt và CO2 có thP tái sE dFng [5]. Vì 
v|y, mFc tiêu cRa nghiên c�u này là xây d,ng quy 
trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi b\ng dung 
môi CO2 siêu tWi h%n góp phSn nâng cao hi1u suNt 
thu h[i lo%i tinh dSu. Nghiên c�u có ý nghza khoa 
h)c và th,c ti�n cao, góp phSn 3a d%ng hoá ngu[n 
t� li1u và nâng cao hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi t 
n�Wc ta. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên v|t li1u 

2.1.1. Nguyên li1u 

SE dFng cR tDi 3��c thu mua t%i xã �ông 
H�ng, huy1n Tiên Lãng, thành ph/ H!i Phòng 
vào tháng 12 n	m 2024 (nay là xã ChNn H�ng, 
thành ph/ H!i Phòng). Nguyên li1u 3!m b!o 30 
t� i mWi, nguyên v�n, không b� twn th� ng và 
không b� sâu, b1nh. Sau khi thu mua, các cR tDi 
3��c ch�a 3,ng trong thùng x/p 3Fc l# và v|n 
chuyPn b\ng ô tô có máy 3iGu hoà nhi1t 30 3�n 
phòng thí nghi1m 3P ti�n hành các thí nghi1m 
khai thác và thu h[i tinh dSu. Các thí nghi1m 
3��c th,c hi1n tn tháng 12 n	m 2024 3�n tháng 6 
n	m 2025.  

2.1.2. Hóa chNt 

Các hóa chNt sE dFng trong nghiên c�u g[m: 
CO2 lDng (30 tinh khi�t 99,99%), Na2SO4 khan và 
n�Wc cNt... Hóa chNt 3!m b!o 30 tinh khi�t cao, 
3��c s!n xuNt t%i Vi1t Nam và có ngu[n g/c, xuNt 
x� rõ ràng. 

2.1.3. DFng cF, máy móc và thi�t b�  

Thi�t b� trích ly CO2 siêu tWi h%n model Helix 
do hãng Applied Separations cRa M� s!n xuNt, 
máy nghiGn có kích th�Wc mut sàng nhD nhNt là 
0,01 mm, thi�t b� ly tâm, cân 3za Nh n Hòa lo%i 2 
kg, cân phân tích 4 s/ lX (ABT 220-5DNM) cRa 
hãng Kern - ��c. Ngoài ra, còn sE dFng m0t s/ 
dFng cF nh�: Pipet, /ng 3ong, /ng nghi1m, nhi1t 
k�, l) thuk tinh t/i màu dung tích 2 ml 3P 3,ng 
tinh dSu.  

2.1.4. ��a 3iPm th,c hi1n 

Thí nghi1m 3��c th,c hi1n t%i Phòng thí 
nghi1m thu0c B0 môn Khoa h)c và Công ngh1 
th,c phHm, Khoa Môi tr�(ng, Tr�(ng �%i h)c 
Khoa h)c T, nhiên, �%i h)c Qu/c gia Hà N0i. 
Phòng thí nghi1m thu0c Vi1n KiPm nghi1m và 
KiPm 3�nh chNt l��ng VNTEST. 

2.2. Ph� ng pháp nghiên c�u 

2.2.1. Ph� ng pháp lNy mVu 

CR tDi 3��c lNy mVu theo TCVN 9017:2011 [6]. 
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2.2.2. Ph� ng pháp xác 3�nh 30 Hm cRa 
nguyên li1u 

Cân chính xác 10 g nguyên li1u 3ã bóc vD, 
3��c nghiGn nhD và 3ong 100 ml toluen 3ã 3��c 
làm khan (sao cho ng|p nguyên li1u), r[i cho vào 
bình cSu có dung tích 500 ml. Lup dFng cF xác 
3�nh thRy phSn cùng vWi sinh hàn h[i l�u. �un h#n 
h�p trong bình 3�n nhi1t 30 sôi cho tWi khi không 
nhìn thNy n�Wc ra t dFng cF xác 3�nh thRy phSn. 
�)c thP tích n�Wc thu 3��c t dFng cF 3o [7]. Hàm 
l��ng n�Wc có trong nguyên li1u 3��c xác 3�nh 
theo công th�c: 

( )%
100..

m

dV
W =  

Trong 3ó: W là 30 Hm cRa nguyên li1u (%); M 
là kh/i l��ng cRa nguyên li1u (g); V là thP tích 
n�Wc thu 3��c t dFng cF 3o (ml); d là tk tr)ng cRa 
n�Wc (g/ml). 

2.2.3. Ph� ng pháp xác 3�nh hàm l��ng tinh 
dSu trong nguyên li1u 

Hàm l��ng tinh dSu trong nguyên li1u 3��c 
xác 3�nh b\ng cách cân 100 g mVu 3ã 3��c nghiGn 
nhD và 3ong 500 ml n�Wc cNt (sao cho nguyên li1u 
ng|p trong n�Wc), cho vào bình cSu 1.000 ml r[i 
3em ch�ng cNt tinh dSu theo ph� ng pháp ch�ng 
cNt lôi cu/n theo h i n�Wc [7]. Hàm l��ng tinh dSu 
có trong nguyên li1u 3��c xác 3�nh theo công th�c: 

( )
( )%

100.

10.. 4

wm

dV
X

−
=

 
Trong 3ó: X là hàm l��ng tinh dSu có trong 

nguyên li1u (%); m là kh/i l��ng nguyên li1u 3em 
ch�ng cNt (g); d là tk tr)ng cRa tinh dSu; w là hàm 
l��ng n�Wc cRa nguyên li1u (%); V là thP tích tinh 
dSu thu 3��c t dFng cF 3o (ml). 

2.2.4. Ph� ng pháp xác 3�nh hi1u suNt thu h[i 
tinh dSu  

Hi1u suNt thu h[i tinh dSu trong quá trình 
khai thác 3��c tính theo công th�c sau:  

 

Trong 3ó: H là hi1u suNt thu h[i tinh dSu (%); 
A là hàm l��ng tinh dSu thu 3��c trong quá trình 
khai thác (ml); B là hàm l��ng tinh dSu có trong 
nguyên li1u (ml) [7]. 

2.2.5. Ph� ng pháp b/ trí thí nghi1m 
Có nhiGu y�u t/ !nh h�tng 3�n hi1u suNt thu 

h[i tinh dSu tDi, qua nghiên c�u th	m dò cho thNy, 
các y�u t/ nh�: Áp suNt trích ly, l�u l��ng CO2, 
th(i gian trích ly, kích th�Wc nguyên li1u và nhi1t 
30 trích ly !nh h�tng rNt lWn 3�n hi1u suNt thu h[i 
tinh dSu tDi. D,a vào k�t qu! nghiên c�u cRa 
Nguy�n V	n L�i và cs (2020) [8], 3ã 3�a ra mô 
hình thí nghi1m nh� sau: 

Thí nghi1m 1: Xác 3�nh !nh h�tng cRa áp 
suNt trích ly 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. 
D,a vào nghiên c�u th	m dò thí nghi1m 3��c 
ti�n hành theo 5 m�c áp suNt trích ly là 20 Mpa, 
25 Mpa, 30 Mpa, 35 Mpa, 40 Mpa và 3��c lIp l%i 3 
lSn. Tn các k�t qu! nghiên c�u th	m dò, ch)n các 
y�u t/ c/ 3�nh bao g[m: L�u l��ng CO2 là 4 
ml/phút, th(i gian trích ly 120 phút, kích th�Wc 
nguyên li1u 0,5 mm và nhi1t 30 trích ly 60oC [9]. 
Hàm mFc tiêu là hi1u suNt thu h[i tinh dSu. Sau 
3ó, l,a ch)n áp suNt phù h�p 3P làm c  st cho 
nghiên c�u ti�p theo. 

Thí nghi1m 2: Xác 3�nh !nh h�tng cRa l�u 
l��ng CO2 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. D,a 
vào nghiên c�u th	m dò, ti�n hành thí nghi1m 
theo 5 m�c l�u l��ng CO2 là 1 ml/phút, 2 
ml/phút, 3 ml/phút, 4 ml/phút, 5 ml/phút và 
3��c lIp l%i 3 lSn. Thông s/ áp suNt là thông s/ t/i 
�u cRa thí nghi1m 1 3��c sE dFng trong thí 
nghi1m này, th(i gian trích ly 120 phút, kích 
th�Wc nguyên li1u 0,5 mm và nhi1t 30 trích ly 
60oC 3P th,c hi1n thí nghi1m. Hàm mFc tiêu là 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu [9]. Hàm l��ng CO2 
phù h�p xác 3�nh 3��c làm c  st cho nghiên c�u 
ti�p theo. 

Thí nghi1m 3: Xác 3�nh !nh h�tng cRa th(i 
gian trích ly 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. Tn 
các k�t qu! nghiên c�u th	m dò, thí nghi1m 3��c 
ti�n hành theo 5 m�c th(i gian trích ly bao g[m: 60 
phút, 90 phút, 120 phút, 150 phút, 180 phút và 3��c 
lIp l%i 3 lSn. D,a vào k�t qu! nghiên c�u th	m dò, 
áp suNt trích ly và l�u l��ng CO2 3��c xác 3�nh t 
thí nghi1m 1 và 2, kích th�Wc nguyên li1u 0,5 mm 
và nhi1t 30 trích ly 60oC 3P th,c hi1n thí nghi1m 
[8, 9]. Hàm mFc tiêu là hi1u suNt thu h[i tinh dSu. 
Th(i gian trích ly phù h�p xác 3�nh 3��c làm c  st 
cho nghiên c�u ti�p theo. 
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Thí nghi1m 4: Xác 3�nh !nh h�tng cRa kích 
th�Wc nguyên li1u 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu 
tDi. Qua k�t qu! nghiên c�u th	m dò, ti�n hành thí 
nghi1m theo 5 m�c kích th�Wc nguyên li1u là 0,1, 
0,3, 0,5, 0,7, 0,9 mm và 3��c lIp l%i 3 lSn, nhi1t 30 
trích ly 60oC, áp suNt trích ly, l�u l��ng CO2 và th(i 
gian trích ly 3��c xác t thí nghi1m 1, 2 và 3 3P ti�n 
hành thí nghi1m này. Hi1u suNt thu h[i tinh dSu là 
hàm mFc tiêu cSn h�Wng tWi [8, 9]. Kích th�Wc 
nguyên li1u phù h�p xác 3�nh 3��c làm c  st cho 
nghiên c�u ti�p theo. 

Thí nghi1m 5: Xác 3�nh !nh h�tng cRa nhi1t 
30 trích ly 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. 
Thông qua k�t qu! nghiên c�u th	m dò, thí 
nghi1m 3��c ti�n hành t 5 m�c nhi1t 30 trích ly là 
55, 60, 65, 70 và 75oC, áp suNt trích ly, l�u l��ng 
CO2, th(i gian trích ly và kích th�Wc nguyên li1u 
3��c xác 3�nh t thí nghi1m 1, 2, 3 và 4, thí nghi1m 
3��c lIp l%i 3 lSn [8, 9]. Hàm mFc tiêu là hi1u suNt 
thu h[i tinh dSu. 

2.2.6. Ph� ng pháp xác 3�nh các cNu tE cRa 
tinh dSu 

Các cNu tE cRa tinh dSu tDi 3��c xác 3�nh b\ng 
máy suc ký khí GC6890-MS5898, c0t mao qu!n HT-
5MS, vWi ch� ng trình th,c hi1n nh� sau: Nhi1t 30 
c0t 80 - 150oC, t/c 30 t	ng nhi1t 3oC/phút, giv t 5 
phút và 150 - 220oC, t/c 30 t	ng nhi1t 8oC/phút, giv t 
5 phút. �iGu ki1n MS: Ion hóa mVu t th� ion hóa 70 
ev, nhi1t 30 duy trì 250oC, khí mang là heli t/c 30 0,5 
ml/phút, t/c 30 chia dòng 1: 50. Các cNu tE cRa tinh 
dSu 3��c xác 3�nh b\ng cách so sánh phw thu 3��c 
tn mVu vWi phw kh/i tham chi�u, th� vi1n phw NIST-
MS search 2.0a-2002 [10].  

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. Các y�u t/ !nh h�tng 3�n hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu tDi 

3.1.1. Hàm l��ng tinh dSu cRa cR tDi 
Ti�n hành xác 3�nh hàm l��ng tinh dSu cRa cR 

tDi theo ph� ng pháp ch�ng cNt lôi cu/n h i n�Wc 
3�n khi thP tích tinh dSu thu 3��c trong thi�t b� 
ch�ng cNt là không 3wi. Cân 100 g cR tDi 3ã 3��c 
nghiGn nhD và 3ong 500 ml n�Wc cNt cho vào bình 
cSu 1.000 ml r[i 3em ch�ng cNt tinh dSu 3�n khi 
hàm l��ng tinh dSu thu 3��c là không 3wi. K�t qu! 
3��c thP hi1n t b!ng 1. 

B!ng 1. Hàm l��ng tinh dSu trong cR tDi 
TT Th(i gian ch�ng cNt (phút) Hàm l��ng tinh dSu (ml) 
1 60 0,25 ± 0,02 
2 120 0,39 ± 0,03 
3 180 0,41 ± 0,03 
4 240 0,42 ± 0,04 
5 300 0,42 ± 0,04 

K�t qu! t b!ng 1 cho thNy, trong kho!ng th(i 
gian ch�ng cNt tn 60 - 120 phút, hàm l��ng tinh 
dSu cR tDi thu 3��c t	ng m%nh nhNt. Hi1n t��ng 
này là do t th(i 3iPm 3ó hàm l��ng tinh dSu trong 
nguyên li1u còn nhiGu, nên d� dàng tách ra khDi 
nguyên li1u. Nh�ng 3�n th(i 3iPm tn 180 - 240 
phút, hàm l��ng tinh dSu tDi thu 3��c t	ng rNt 
ch|m và 3�n th(i 3iPm 300 phút thì không thay 

3wi. Nh� v|y, 3�n th(i 3iPm 240 phút, hàm l��ng 
tinh dSu tDi thu 3��c không 3wi là 0,42 ± 0,04%.   

3.1.2. �nh h�tng cRa áp suNt trích ly 3�n hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi 

�P xác 3�nh !nh h�tng cRa áp suNt trích ly 
3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi, thí nghi1m 3��c 
th,c hi1n t các m�c áp suNt trích ly 20, 25, 30, 35, 
40 Mpa. K�t qu! 3��c thP hi1n t b!ng 2. 

B!ng 2. �nh h�tng cRa áp suNt trích ly 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 
TT Áp suNt trích ly (MPa) Hi1u suNt thu h[i tinh dSu (%) 
1 20 40,61 ± 1,32 
2 25 47,76 ± 1,54 
3 30 74,18 ± 2,07 
4 35 74,83 ± 2,46 
5 40 75,21 ± 2,63 
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K�t qu! t b!ng 2 cho thNy, áp suNt cyng !nh 
h�tng rNt lWn 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi. x 
áp suNt 20 Mpa thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi là 
40,61 ± 1,32%, khi t	ng áp suNt lên 25 Mpa thì hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi cyng t	ng lên là 47,76 ± 
1,54%. Ti�p tFc t	ng áp suNt lên 30 Mpa thì hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi cyng t	ng cao và 3%t tWi 
74,18 ± 2,07%. �iGu này cho thNy, khi v|n hành t 
áp suNt cao h n s{ !nh h�tng 3�n m|t 30 dung 
môi, do 3ó t	ng c�(ng kh! n	ng solvat hóa (s, 
t� ng tác giva các phân tE và chNt tan t	ng lên) 
làm cho hi1u suNt thu h[i tinh dSu cyng t	ng cao. 
Nh�ng khi t	ng áp suNt lên 35 MPa và 40 MPa thì 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu cyng t	ng lên nh�ng 
không 3áng kP so vWi t áp suNt 30 MPa và có xu 
h�Wng wn 3�nh dSn. St dz có hi1n t��ng này, là do 
khi t	ng áp suNt quá cao s{ làm cho nguyên li1u b� 
nát nhuy�n và b�t dính, dVn tWi c!n trt quá trình 
trích ly tinh dSu ra ngoài. K�t qu! này cyng phù 
h�p vG quy lu|t vWi k�t qu! nghiên c�u cRa 
Norodin và cs (2017) [9] khi nghiên c�u chi�t suNt 
tinh dSu tn h%t Swietenia mahagoni b\ng dung môi 
CO2 siêu tWi h%n. Vì v|y, ch)n áp suNt trích ly là 30 
MPa 3P th,c hi1n các nghiên c�u ti�p theo. 

3.1.3. �nh h�tng cRa l�u l��ng CO2 3�n hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi 

Thí nghi1m xác 3�nh !nh h�tng cRa l�u l��ng 
CO2 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 3��c th,c 
hi1n t 1 ml/phút, 2 ml/phút, 3 ml/phút, 4 ml/phút 
và 5 ml/phút. K�t qu! 3��c thP hi1n t b!ng 3. 

B!ng 3. �nh h�tng cRa l�u l��ng CO2 3�n hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi 

TT L�u l��ng CO2 

(ml/phút) 
Hi1u suNt thu h[i 

tinh dSu (%) 

1 1 37,28 ± 1,15 

2 2 43,87 ± 1,42 

3 3 65,36 ± 2,13 

4 4 74,69 ± 2,18 

5 5 74,83 ± 2,26 

B!ng 3 cho thNy, t l�u l��ng CO2 là 1 ml/phút 
thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu 3%t 37,28 ± 1,15%, khi 
t	ng l�u l��ng CO2 lên 2 ml/phút thì hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu t	ng lên 43,87 ± 1,42%, ti�p tFc t	ng 
l�u l��ng CO2 lên 3 ml/phút thì hi1u suNt thu h[i 

ti�p tFc t	ng và 3%t 65,36 ± 2,13%. VWi l�u l��ng 
CO2 là 4 ml/phút thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu 
t	ng m%nh và 3%t 74,69 ± 2,18%. T	ng l�u l��ng 
CO2 thì t� ng tác liên phân tE giva dung môi và 
chNt tan t	ng lên, do s/ phân tE CO2 trên m#i thP 
tích trong bình chi�t t	ng, trong 3iGu ki1n này, s, 
truyGn kh/i t	ng khi l�u l��ng t	ng, làm cho tinh 
dSu tách ra khDi nguyên li1u cyng t	ng lên. Nh�ng 
vWi l�u l��ng CO2 là 5 ml/phút thì hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu t	ng không 3áng kP so vWi l�u l��ng 
CO2 là 4 ml/phút. �iGu 3ó cho thNy, khi t	ng l�u 
l��ng CO2 quá cao s{ làm cho áp suNt t	ng quá 
cao, dVn tWi nguyên li1u b� nát nhuy�n và dính b�t, 
c!n trt s, thoát tinh dSu. K�t qu! cRa nghiên c�u 
này phù h�p vWi k�t qu! nghiên c�u cRa Norodin 
và cs (2017) [9] vG quy lu|t, khi chi�t suNt tinh dSu 
tn h%t Swietenia mahagoni b\ng dung môi CO2 
siêu tWi h%n. Vì v|y, 3P 3!m b!o hi1u qu! kinh t� 
và hi1u suNt thu h[i tinh dSu, ch)n l�u l��ng CO2 
là 4 ml/phút 3P th,c hi1n các nghiên c�u ti�p 
theo.  

3.1.4. �nh h�tng cRa th(i gian trích ly 3�n 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 

Th(i gian trích ly cyng là m0t y�u t/ !nh 
h�tng 3�n hi1u suNt tinh dSu, 3P xác 3�nh 3��c 
th(i gian trích ly phù h�p, thí nghi1m th,c hi1n t 
các kho!ng th(i gian trích ly là 60, 90, 120, 150 và 
180 phút. K�t qu! 3��c trình bày t b!ng 4.  

B!ng 4. �nh h�tng cRa th(i gian trích ly 3�n hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi 

TT 
Th(i gian trích 

ly (phút) 
Hi1u suNt thu h[i 

tinh dSu (%) 

1 60 41,17 ± 1,48 

2 90 53,94 ± 1,76 

3 120 74,53 ± 1,97 

4 150 74,71 ± 1,65 

5 180 74,96 ± 1,87 

x th(i 3iPm trích ly là 60 phút thì hi1u suNt 
thu h[i tinh dSu là 41,17 ± 1,48%, nh�ng t th(i 
3iPm trích ly 90 phút thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu 
cyng t	ng lên là 53,94 ± 1,76%, xác 3�nh t th(i 
3iPm trích ly 120 phút thì hi1u suNt thu h[i tinh 
dSu ti�p tFc t	ng và 3%t 74,53 ± 1,97%. Nh�ng t 
th(i 3iPm trích ly 150 phút và 180 phút thì hi1u 
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suNt thu h[i tinh dSu t	ng không 3áng kP so vWi 
th(i 3iPm trích ly 120 phút. �iGu 3ó cho thNy, t 
th(i 3iPm này hàm l��ng tinh dSu trong nguyên 
li1u 3ã c%n ki1t, làm cho hi1u suNt t	ng ch|m và có 
xu h�Wng wn 3�nh. K�t qu! nghiên c�u này phù 
h�p vWi k�t qu! nghiên c�u cRa Lina và cs (2010) 
[11]. Do 3ó, 3P 3!m b!o chNt l��ng cRa tinh dSu 
và hi1u qu! kinh t�, ch)n th(i gian trích ly 120 
phút 3P th,c hi1n các nghiên c�u ti�p theo.  

3.1.5. �nh h�tng cRa kích th�Wc nguyên li1u 
3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 

�P xác 3�nh kích th�Wc cRa nguyên li1u !nh 
h�tng 3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu, ti�n hành thí 
nghi1m theo 5 m�c kích th�Wc nguyên li1u là 0,1 
mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,7 mm và 0,9 mm. K�t qu! 
3��c thP hi1n t b!ng 5.  

B!ng 5. �nh h�tng cRa kích th�Wc nguyên li1u 
3�n hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 

TT Kích th�Wc nguyên 
li1u (mm) 

Hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu (%) 

1 0,1 69,24 ± 1,54 

2 0,3 73,86 ± 1,43 

3 0,5 74,63 ± 1,74 

4 0,7 71,32 ± 1,62 

5 0,9 62,75 ± 1,24 

B!ng 5 cho thNy, hi1u suNt thu h[i tinh dSu 3%t 
cao nhNt t kích th�Wc 0,5 mm là 74,63 ± 1,74%, vWi 
kích th�Wc nguyên li1u 0,7 mm thì hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu là 71,32 ± 1,62%, khi kích th�Wc 
nguyên li1u t	ng lên 0,9 mm thì hi1u suNt thu h[i 
tinh dSu là 62,75 ± 1,24%. St dz có hi1n t��ng này 
là do khi tinh dSu n\m trong nguyên li1u có kích 
th�Wc quá lWn nh� v|y tinh dSu s{ 3��c b!o v1 
chIt ch{, dung môi và các y�u t/ công ngh1 s{ khó 
phá vT cNu trúc cRa nguyên li1u 3P trích ly tinh 
dSu ra ngoài, dVn tWi hàm l��ng tinh dSu thu h[i 
3��c thNp h n nguyên li1u có kích th�Wc nhD h n. 
Tuy nhiên, n�u nguyên li1u có kích th�Wc quá nhD, 
nát nhuy�n và dính b�t cyng làm c!n trt quá trình 
trích ly tinh dSu. ThE nghi1m trích ly vWi kích 
th�Wc nguyên li1u 0,3 mm thì hi1u suNt thu h[i 
tinh dSu 3%t 73,86 ± 1,43%, kích th�Wc nguyên li1u 

0,1 mm thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu ch� 3%t 69,24 
± 1,54%. Nh�ng n�u cut thái nhD s{ dVn tWi làm 
t	ng chi phí, t/n th(i gian và hi1u suNt thu h[i tinh 
dSu thNp h n so vWi kích th�Wc nguyên li1u là 0,5 
mm. Khi kích th�Wc nguyên li1u quá nhD s{ b�t và 
dính làm c!n trt s, thoát tinh dSu. �iGu này là do, 
khi kích th�Wc h%t quá m�n, 30 x/p cRa mVu gi!m 
và CO2 thHm thNu vào mVu ch|m h n, do 3ó làm 
gi!m hi1u suNt thu h[i tinh dSu. K�t qu! này cyng 
phù h�p vG quy lu|t vWi k�t qu! nghiên c�u cRa 
Norodin và cs (2017) [10]. Vì v|y, 3P 3!m b!o hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu và ti�t ki1m chi phí, ch)n 
kích th�Wc cRa nguyên li1u là 0,5 mm 3P th,c hi1n 
các thí nghi1m ti�p theo.  

3.1.6. �nh h�tng cRa nhi1t 30 trích ly 3�n 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 

Ti�n hành thí nghi1m t 5 m�c nhi1t 30 trích ly 
là 55, 60, 65, 70 và 75oC 3P xác 3�nh !nh h� ng cRa 
các m�c nhi1t 30 này 3�n hi1u suNt thu h[i tinh 
dSu tDi. Các thông s/ t/i �u 3ã xác 3�nh 3��c t các 
thí nghi1m trên và 3��c áp dFng trong thí nghi1m 
này là áp suNt trích ly 30 Mpa, l�u l��ng CO2 là 4 
ml/phút, th(i gian trích ly 120 phút, kích th�Wc 
cRa nguyên li1u là 0,5 mm. K�t qu! nghiên c�u 
3��c trình bày t b!ng 6.  

B!ng 6. �nh h�tng cRa nhi1t 30 trích ly 3�n hi1u 
suNt thu h[i tinh dSu tDi 

TT Nhi1t 30 trích 
ly (oC) 

Hi1u suNt thu h[i tinh 
dSu (%) 

1 55 67,84 ± 1,68 

2 60 74,46 ± 1,52 

3 65 74,97 ± 1,73 

4 70 74,34 ± 1,54 

5 75 74,18 ± 1,36 

VWi nhi1t 30 trích ly là 55oC thì hi1u suNt thu 
h[i tinh dSu là 67,84 ± 1,68%, khi t	ng nhi1t 30 lên 
60oC thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu t	ng m%nh và 
3%t 74,46 ± 1,52%. �iGu này cho thNy, t nhi1t 30 
cao h n, s, phân hRy thành t� bào x!y ra, do 3ó 
hàm l��ng tinh dSu thu h[i 3��c cao h n. Khi v|n 
hành t nhi1t 30 cao h n s{ !nh h�tng 3�n m|t 30 
dung môi, do 3ó t	ng c�(ng kh! n	ng solvat hóa 
(s, t� ng tác giva các phân tE và chNt tan t	ng lên) 
[12], dVn tWi nguyên li1u b� nát nhuy�n và dính 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 9/2025 57 

b�t, c!n trt s, thoát tinh dSu. Tuy nhiên, khi t	ng 
nhi1t 30 quá cao s{ làm phá huk các cNu tE cRa 
tinh dSu, dVn tWi làm gi!m chNt l��ng cRa tinh dSu. 
B!ng 6 cho thNy, t nhi1t 30 trích ly 65, 70 và 75oC, 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu không có s, khác bi1t 
có ý nghza th/ng kê so vWi khi trích ly t nhi1t 30 
60oC. Do 3ó, 3P h%n ch� s, bi�n 3wi các cNu tE cRa 
tinh dSu và ti�t ki1m chi phí, ch)n nhi1t 30 trích ly 
là 60oC 3P xây d,ng quy trình công ngh1 khai thác 
và thu h[i tinh dSu tDi. Nh� v|y, vWi 3iGu ki1n áp 
suNt trích ly là 30 Mpa, l�u l��ng CO2 là 4 

ml/phút, th(i gian trích ly 120 phút, kích th�Wc 
cRa nguyên li1u là 0,5 mm và nhi1t 30 trích ly là 
60oC thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi 3%t 74,46 ± 
1,52%.  

3.2. Quy trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi 

3.2.1. S  3[ quy trình khai thác và thu h[i tinh 
dSu tDi 

Tn k�t qu! nghiên c�u th,c nghi1m. 3ã 3�a ra 
s  3[ quy trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi t 
hình 1. 

 
Hình 1. S  3[ quy trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi 

3.2.2. Thuy�t minh quy trình khai thác và thu 
h[i tinh dSu tDi 

B�Wc 1. Nguyên li1u: Nguyên li1u sE dFng là 
cR tDi thu mua t%i thành ph/ H!i Phòng vào tháng 
12 n	m 2024. Các thí nghi1m 3��c th,c hi1n tn 
tháng 12 n	m 2024 3�n tháng 6 n	m 2025. Nguyên 
li1u ph!i 3!m b!o 30 t� i mWi, nguyên v�n, không 
b� twn th� ng và không b� sâu, b1nh. Sau khi thu 
mua, các cR tDi 3��c ch�a 3,ng trong thùng x/p 
3Fc l# và v|n chuyPn b\ng ô tô có máy 3iGu hoà 
nhi1t 30 3�n phòng thí nghi1m 3P ti�n hành các 
thí nghi1m khai thác và thu h[i tinh dSu.  

B�Wc 2. KiPm tra, phân lo%i và l,a ch)n: CR tDi 
3��c kiPm tra các ch� tiêu c  lý, dinh d�Tng và 

c!m quan, sau 3ó phân ra làm 3 lo%i, nhvng cR có 
giá tr� th� ng phHm thNp nh� mVu mã thNp, hình 
th�c bên ngoài không hNp dVn, nh�ng giá tr� dinh 
d�Tng còn cao thì �u tiên cho khai thác và thu h[i 
tinh dSu. Nhvng cR có giá tr� th� ng phHm cao thì 
�u tiên cho xuNt khHu hay tiêu thF t� i 3P ch� bi�n 
các s!n phHm khác. Ch� l,a ch)n nhvng cR tDi 
không b� sâu, b1nh, không t[n d� thu/c b!o v1 
th,c v|t và có ngu[n g/c, xuNt x� rõ ràng. 

B�Wc 3. Bóc vD và rEa s%ch: Các cR tDi s{ 3��c 
tách ra các tép tDi, sau 3ó bóc s%ch vD và rEa s%ch. 
Quá trình này ph!i th,c hi1n cHn th|n, nh� nhàng 
và tránh làm twn th� ng th�t tDi s{ dVn 3�n làm 
hao hFt tinh dSu. 
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B�Wc 4. NghiGn nhD: Các tép tDi sau khi 3��c 
bóc vD, rEa s%ch, 3P ráo n�Wc 3��c 3�a vào máy 
nghiGn nhD vWi kích th�Wc 0,5 mm. Th(i gian 
nghiGn tn 1,5 phút/mX nghiGn, t/c 30 nghiGn tn 
2.600 -  2.700 vòng/phút, kh/i l��ng nguyên 
li1u/mX nghiGn tn 4 — 5 kg/mX nghiGn 1,5 phút. 
M#i gi( nghiGn 3��c 200 kg và t/i 3a 250 kg. 

B�Wc 5. Trích ly tinh dSu: CR tDi sau khi 
nghiGn nhD vWi kích th�Wc 0,5 mm 3��c chuyPn 
vào bình trích ly ch�u áp, áp suNt bình trích ly t	ng 
dSn khi CO2 lDng 3��c b m vào bti b m nén cao 
áp. Các thông s/ k� thu|t bao g[m: Áp suNt trích ly 
là 30 Mpa, l�u l��ng CO2 là 4 ml/phút, th(i gian 
trích ly 120 phút, kích th�Wc nguyên li1u 0,5 mm, 
nhi1t 30 trích ly 60oC. x 3iGu ki1n này, CO2 thHm 
thNu hoàn toàn vào nguyên li1u trong 20 phút t 
tr%ng thái tznh, sau 3ó mt van cho CO2 vWi t/c 30 
dòng là 4 ml/phút. Sau khi h% áp suNt, CO2 t tr%ng 
thái khí bay 3i, nhi1t 30 tách 3��c 3iGu ch�nh t 
60oC. Tinh dSu 3��c thu h[i t thi�t b� phân tách 

B�Wc 6. Tinh ch� tinh dSu: Tinh dSu thu 3��c 
là tinh dSu thô vVn còn lVn vWi n�Wc, sau 3ó dùng 

natrisunfat khan 3P tách n�Wc còn l%i trong tinh 
dSu thì thu 3��c tinh dSu tinh khi�t. 

B�Wc 7. B!o qu!n tinh dSu: Sau khi tinh ch� 
xong thì thu 3��c tinh dSu tinh khi�t, trong tinh 
dSu có ch�a rNt nhiGu các cNu tE d� bay h i, 3Ic 
bi1t là khi gIp môi tr�(ng có nhi1t 30 cao, áp suNt 
lWn... thì các cNu tE này rNt d� b� bi�n chNt và làm 
!nh h�tng 3�n chNt l��ng cRa tinh dSu. Vì v|y, 3P 
h%n ch� 3��c hi1n t��ng bi�n 3wi chNt l��ng cRa 
tinh dSu, tinh dSu cSn 3��c ch�a 3,ng trong bao 
bì thRy tinh sVm màu, có nút kín và b!o qu!n 3ông 
l%nh. Trong quá trình b!o qu!n, ph!i th�(ng 
xuyên kiPm tra, duy trì 3iGu ki1n b!o qu!n wn 3�nh 
trong môi tr�(ng 3ông l%nh. 

3.3. Nghiên c�u xác 3�nh các cNu tE cRa tinh 
dSu tDi  

Vi1c xác 3�nh các cNu tE trong dSu tDi là rNt 
cSn thi�t, tn 3ó làm c  st cho vi1c sE dFng tinh 
dSu này trong các lznh v,c nh�: Th,c phHm, m� 
phHm và d��c phHm. K�t qu! xác 3�nh các cNu tE 
trong tinh dSu tDi 3��c thP hi1n t b!ng 7. 

B!ng 7. Các cNu tE cRa tinh dSu tDi 
TT CNu tE cRa tinh dSu tDi Th(i gian l�u (phút) Hàm l��ng (%) 
1 Diallyl disulfide 2,20 42,54 
2 Allyl methyl trisulfide 3,29 2,47 
3 4-Methyl-1,2,3-trithiolane 6,22 1,69 
4 Methyl (Z)-1-propenyl trisulfide 10,31 2,73 
5 Methyl (E)-1-propenyl trisulfide 14,15 11,21 
6 3-Vinyl-4H-1,2-dithiine 18,95 8,36 
7 Allicin 21,26 1,84 
8 2-Vinyl-4H-1,3-dithiine 25,43 5,28 
9 Methyl (methylsulfinyl)methyl sulfide 27,67 1,27 
10 Diallyl trisulfide 31,39 5,75 
11 Allyl propyl trisulfide 34,27 1,18 
12 5-Methyl-1,2,3,4-tetrathiane 37,86 1,92 
13 1,4-Dihydro-2,3-benzoxathiin 3-oxid 41,58 1,13 
14 Diallyl tetrasulfide 44,54 5,14 
15 Propyl 4-thiohept-2-en-5-yl disulfide 46,78 1,21 
16 Cyclooctasulfur 48,12 5,04 

Twng c0ng  98,76 
Ghi chú: T� l1 (%): Tính theo di1n tích peak suc ký. 
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Hình 2. Suc ký 3[ cRa tinh dSu tDi 

K�t qu! t b!ng 7 cho thNy, b\ng ph� ng pháp 
GC-MS, 3ã xác 3�nh 3��c 16 cNu tE trong tinh dSu 
cR tDi. M0t s/ cNu tE chi�m tk l1 cao, 3iPn hình là 
diallyl disulfide chi�m 42,54%, methyl (E)-1-
propenyl trisulfide 11,21%, 3-vinyl-4H-1,2-dithiine 
8,36%, diallyl trisulfide (trisulfide, di-2-propenyl) 
5,75%, 2-vinyl-4H-1,3-dithiine 5,28%, diallyl 
tetrasulfide 5,14% và cyclooctasulfur 5,04%. K�t qu! 
nghiên c�u này phù h�p vWi k�t qu! nghiên c�u 
cRa Romeilah và cs (2010) [13]. �[ng th(i, t� ng 
3[ng vWi k�t qu! nghiên c�u cRa Kocic và cs 
(2012) [14]. So vWi k�t qu! nghiên c�u cRa Satyal 
và cs (2017) [4], Chekki và cs (2014) [15] thì k�t 
qu! t b!ng 7 hoàn toàn phù h�p và có giá tr�. Nh� 
v|y, k�t qu! t b!ng 7 cho thNy, diallyl disulfide và 
diallyl trisulfide là cNu tE chính cRa tinh dSu tDi. 

4. K�T LU�N 

�ã xác 3�nh 3��c 5 y�u t/ (áp suNt trích ly, l�u 
l��ng CO2, th(i gian trích ly, kích th�Wc nguyên 
li1u và nhi1t 30 trích ly) có !nh h�tng rNt lWn 3�n 
hi1u suNt thu h[i tinh dSu tDi b\ng dung môi CO2 
siêu tWi h%n. Trên c  st 3ó, 3ã xây d,ng 3��c quy 
trình khai thác và thu h[i tinh dSu tDi b\ng dung 
môi CO2 siêu tWi h%n, vWi các thông s/ công ngh1 
phù h�p g[m: Áp suNt trích ly là 30 Mpa, l�u l��ng 
CO2 là 4 ml/phút, th(i gian trích ly 120 phút, kích 
th�Wc nguyên li1u 0,5 mm, nhi1t 30 trích ly 60oC 
thì hi1u suNt thu h[i tinh dSu 3%t 74,46 ± 1,52%. SE 
dFng ph� ng pháp GC-MS 3ã xác 3�nh 3��c 16 
cNu tE trong tinh dSu tDi, m0t s/ cNu tE chi�m tk l1 
cao, 3iPn hình là diallyl disulfide chi�m 42,54%, 
methyl (E)-1-propenyl trisulfide 11,21%, 3-vinyl-4H-
1,2-dithiine 8,36%, diallyl trisulfide 5,75%, 2-vinyl-
4H-1,3-dithiine 5,28%, diallyl tetrasulfide 5,14% và 
cyclooctasulfur 5,04%. 
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STUDY ON THE DEVELOP EXPLOITATION AND RECOVERY PROCESS FOR GARLIC ESSENTIAL 
OIL USING SUPERCRITICAL CO2 SOLVENT 
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Abstract 

Garlic is widely used in food, especially as a food spice. In Vietnamese cuisine, many dishes are 
prepared by stir-frying, frying and cooking methods, and garlic is indispensable. Garlic contains 
many nutritional components such as protein, carbohydrates, vitamins, minerals and biologically 
active substances, especially essential oils. Garlic essential oil has a characteristic attractive 
aroma and has many effects on human health. The aim of this study was to successfully develop a 
process for extracting and recovering garlic essential oil using supercritical CO2 solvent, 
contributing to improving the efficiency of recovering garlic essential oil. The research content is 
to determine the content of garlic essential oil, technological parameters (extraction pressure, 
CO2 flow, extraction time, raw material size, extraction temperature) of garlic essential oil and 
analyze the components of garlic essential oil. The results determined the content of garlic 
essential oil to be 0.42 ± 0.04%, extraction pressure was 30 Mpa, CO2 flow was 4 ml/min, 
extraction time was 120 minutes, raw material size was 0.5 mm and extraction temperature was 
60oC, the essential oil recovery efficiency was 74.46 ± 1.52%. Using the GC-MS method, 16 
components in garlic essential oil were identified, some of which accounted for a high proportion, 
typically diallyl disulfide at 42.54%, methyl (E)-1-propenyl trisulfide at 11.21%, 3-vinyl-4H-1,2-
dithiine at 8.36%, diallyl trisulfide at 5.75%, 2-vinyl-4H-1,3-dithiine at 5.28%, diallyl tetrasulfide at 
5.14% and cyclooctasulfur at 5.04%. 

Keywords: Supercritical CO2 solvent, exploitation, process, recovery, garlic essential oil. 
Ngày nh|n bài: 5/5/2025 
Ngày chuyPn ph!n bi1n: 15/5/2025 
Ngày thông qua ph!n bi1n: 30/6/2025 
Ngày duy1t 3	ng: 9/8/2025 
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NGHIÊN C�U $NH H%&NG C'A TH(I GIAN B$O QU$N 
NGUYÊN LI*U PUREE THANH TRÀ VÀ LO#I B-T ./N 
TÍNH CH1T HÓA LÝ C'A BÁNH TRÁNG THANH TRÀ 

(Bouea macrophylla Griffith) 
Nguy�n Th� Ng)c D�1, *, Lê Hoàng Thanh1, H[ M� H%nh1, Lâm TNn Phát1, Nguy�n B!o L0c2  

1Khoa Công ngh1 - ThRy s!n, Tr�(ng Cao 3�ng Kinh t� K� thu|t CSn Th  
2Vi1n Công ngh1 Sinh h)c và Th,c phHm, �%i h)c CSn Th  
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TÓM TCT 

Thanh trà là lo%i trái cây nhi1t 3Wi có giá tr� dinh d�Tng cao, ch�a nhiGu vitamin và khoáng 
chNt. Nh\m chR 30ng ngu[n nguyên li1u trong s!n xuNt, nghiên c�u ti�n hành kh!o sát chNt 
l��ng puree thanh trà theo th(i gian b!o qu!n l%nh 3ông (0 - 14 tuSn), 3[ng th(i 3ánh giá !nh 
h�tng cRa các lo%i b0t (b0t g%o, b0t mì, b0t n	ng và các k�t h�p giva 3 lo%i b0t) 3�n chNt l��ng 
bánh tráng thanh trà thông qua các ch� tiêu phân tích bao g[m: �0 Hm, 30 dài gel, th(i gian h[ 
hóa, hàm l��ng vitamin C, ho%t 30 n�Wc, l,c xuyên thNu và màu suc. K�t qu! cho thNy, puree 
thanh trà duy trì 3��c chNt l��ng wn 3�nh trong 12 tuSn b!o qu!n, cùng vWi s, k�t h�p giva b0t 
g%o và b0t mì cho s!n phHm bánh tráng có 3Ic tính c  lý và hóa lý phù h�p nh�: �0 Hm tr�Wc 
sNy (60,61%), th(i gian h[ hóa (247,73 giây), hàm l��ng vitamin C (28,27 mg%), l,c xuyên thNu 
(245,58 g l,c), giá tr� 30 sáng L* (53,94), giá tr� màu vàng b* (25,21), ho%t 30 n�Wc Aw (0,71). 
Nghiên c�u này 3ã thi�t l|p c  st khoa h)c ban 3Su cho quá trình hoàn thi1n quy trình s!n 
xuNt bánh tráng thanh trà, 3[ng th(i mt r0ng triPn v)ng �ng dFng và th� ng m%i hóa s!n 
phHm ch� bi�n tn qu! thanh trà.  

Tn khóa: B!o qu!n, b0t g%o, puree, thanh trà. 

 
1. ��T V�N �
 

Thanh trà (Bouea macrophylla Griffith) thu0c 
h) 3ào l0n h0t (Anacardiaceae). Thanh trà 3��c 
tr[ng phw bi�n t các qu/c gia châu Á vWi nhiGu tên 
g)i khác nhau nh�: Gandaria (Indonesia và 
Philippines), Maprang hoIc Mayong (Thái Lan), 
Kundang hoIc Ramania (Malaysia) [1]. Qu! thanh 
trà khi chín có màu vàng sáng, v� ng)t d�u, chua 
nh�, th�t qu! mGm và m)ng n�Wc. Qu! thanh trà có 
hàm l��ng dinh d�Tng cao và h� ng th m 3Ic 
tr�ng, hàm l��ng vitamin, khoáng chNt cao [2]. 
Bên c%nh 3ó, qu! thanh trà c!i thi1n ch�c n	ng 
tiêu hóa và 3iGu hòa 3�(ng huy�t, trong khi các 
h�p chNt phenolic và flavonoid thP hi1n ho%t tính 
ch/ng oxy hóa, giúp b!o v1 t� bào khDi tác 30ng 
cRa các g/c t, do [3]. Ngoài ra, s, hi1n di1n cRa 
3�(ng t, nhiên (glucose, fructose và sucrose) 

cung cNp ngu[n n	ng l��ng d� hNp thu, kh�ng 
3�nh thanh trà không ch� là lo%i trái cây 	n t� i có 
giá tr� mà còn là ngu[n nguyên li1u tiGm n	ng 
trong ch� bi�n các s!n phHm th,c phHm nh�: 
N�Wc ép, puree, m�t và bánh k�o [4].  

T%i 3[ng b\ng sông CEu Long, thanh trà 3��c 
tr[ng t nhiGu t các t�nh: An Giang, Vznh Long, 
Kiên Giang, Trà Vinh, trong 3ó t�nh Vznh Long có 
di1n tích lWn nhNt vWi h n 150 ha t|p trung t xã 
�ông Thành, M� Hòa và Thu|n An [5]. Qu! thanh 
trà cRa t�nh Vznh Long có h� ng v� th m ngon, 
3��c xem là m0t trong nhvng 3Ic s!n cRa t�nh 
này. VWi di1n tích ngày càng 3��c mt r0ng, thanh 
trà là m0t trong nhvng lo%i nông s!n có tiGm n	ng 
phát triPn, 3Ic bi1t là trong lznh v,c th,c phHm 
[6]. �ã có m0t s/ công trình nghiên c�u vG �ng 
dFng cRa qu! thanh trà bw sung vào th,c phHm 
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nh�: Sva chua, n�Wc u/ng tn qu! thanh trà, m�t 
3ông thanh trà, r��u vang… [7, 8]. Tuy nhiên, qu! 
thanh trà 3��c thu ho%ch tn tháng 12 3�n tháng 4 
âm l�ch và cao 3iPm là vào tháng 2 âm l�ch [9]. Vì 
v|y, qu! thanh trà cSn có ph� ng pháp b!o qu!n 
3P chR 30ng s!n xuNt. 

Bánh tráng, s!n phHm 3��c làm tn b0t phw 
bi�n t các qu/c gia châu Á. Trong 3ó, Vi1t Nam 
có nhiGu lo%i s!n phHm bánh tráng khác nhau phù 
h�p vWi vùng, miGn. CNu trúc cRa bánh tráng 
phSn lWn nh( vào thành phSn cRa b0t (amylose và 
amylose pectin) [10, 11]. Ngày nay, bánh tráng 
3��c 3a d%ng hóa vWi nhiGu thành phSn bw sung 
t%o ra các s!n phHm mWi nh�: Bánh tráng sva, 
bánh tráng sva khoai lang tím, bánh tráng xoài, 
bánh tráng chu/i,… [12 - 14]. Tuy nhiên, 3P góp 
phSn 3a d%ng các s!n phHm tn qu! thanh trà, 
nghiên c�u ti�n hành kh!o sát th(i gian b!o qu!n 
l%nh 3ông puree thanh trà và b�Wc 3Su kh!o sát 
lo%i b0t nguyên li1u làm bánh tráng tn puree 
thanh trà.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li1u 
MVu qu! thanh trà 3��c thu mua t%i xã �ông 

Thành, t�nh Vznh Long qu! 3��c 3It vào thùng 
x/p có lót giNy mGm nh\m gi!m thiPu tác 30ng c  
h)c và h%n ch� twn th� ng bG mIt. Qu! thanh trà 
3��c ch)n ph!i có vD chuyPn hoàn toàn sang màu 
vàng sáng, 3[ng nhNt và không còn t[n t%i các 
3/m xanh. �P duy trì s, thông thoáng và h%n ch� 
hi1n t��ng ng�ng tF h i n�Wc bên trong, nup 
thùng 3��c 3P ht trong su/t quá trình b!o qu!n 
t%m th(i vG n i nghiên c�u, th(i gian không v��t 
quá 60 phút.   

Qu! thanh trà sau khi 3��c l,a ch)n, rEa s%ch, 
ti�n hành chSn t nhi1t 30 80oC trong th(i gian 3 
phút. Sau th(i gian chSn, qu! thanh trà 3��c làm 
l%nh nhanh b\ng n�Wc s%ch và ti�n hành chà m�n 
thu 3��c puree thanh trà (hàm l��ng 3�(ng twng 
s/ 7,78%, hàm l��ng axit twng s/ 1,62% và màu suc 
vWi 30 sáng L* = 51,92 và giá tr� màu vàng b* = 
30,89. Puree thanh trà 3��c ph/i tr0n vWi 3�(ng 
sucrose 3P 3%t 30 oBrix [15], cho vào túi PE (0,5 
kg/túi) và b!o qu!n h#n h�p puree t -40oC. 

Các lo%i b0t Tài Ký (b0t g%o, b0t mì (s/ 13) và 
b0t n	ng) 3Gu 3��c sE dFng t d%ng túi (400 g/túi), 

30 Hm cRa b0t kho!ng 10%. ��(ng trung Biên Hòa 
(1 kg/túi). TNt c! b0t và 3�(ng 3��c mua t%i Siêu 
th� Co.opmart Vznh Long. 

M0t s/ thi�t b� c  b!n 3��c sE dFng trong 
nghiên c�u nh�: TR sNy (model JB 101-1, Trung 
Qu/c), tR âm sâu -40oC (model: ZLN-T 300 COMF, 
Ba Lan), cân 3i1n tE Ohaus (model: AR-240, 30 
chính xác 0,01 g, Nh|t B!n), pH k� 3i1n tE (model: 
Shinwa 72788, Trung Qu/c), n[i hNp Comet 
(model: CM7731, Vi1t Nam), chi�t quang k� Atago 
(0 - 32 oBrix, 30 - 60 oBrix, Nh|t B!n), máy 3o màu 
Colorimeter (NH300 - D65, Trung Qu/c), máy 3o 
cNu trúc Rheotex (model: SD305, Trung Qu/c), bP 
3iGu nhi1t Memmert (model: WB 10, nhi1t 30 40 - 
100oC, 30 chính xác 0,1oC, ��c). 

2.2. Quy trình s!n xuNt bánh tráng thanh trà 

Bánh tráng thanh trà là s!n phHm bánh tráng 
ng)t, dùng 3P 	n liGn t� ng t, nh� s!n phHm bánh 
tráng xoài trên th� tr�(ng. Bánh tráng thanh trà 
3��c th,c hi1n nh� sau: Puree thanh trà 3ông l%nh 
(-40oC), 3��c tan giá vG nhi1t 30 môi tr�(ng và ti�n 
hành bw sung các lo%i b0t khác nhau theo kh!o 
sát, vWi t� l1 b0t và puree thanh trà là 1: 3. Sau 3ó, 
bw sung 50% n�Wc (w/w) tính trên twng kh/i l��ng 
h#n h�p b0t và puree [16]. H#n h�p sau ph/i tr0n 
3��c hNp chín t 100oC, 3w khuôn vWi chiGu dày 
bánh tráng là 1,5 mm [13]. Bánh tráng 3��c sNy t 
nhi1t 30 50 ± 2oC 3�n khi 30 Hm 3%t 18 - 20% [17]. 
Ti�n hành 3ánh giá các ch� tiêu theo dõi, 3��c tính 
toán trên c	n b!n khô. 

2.3. Ti�n hành thí nghi1m 
Qu! thanh trà sau khi vG 3�n phòng thí 

nghi1m, ti�n hành xE lý theo quy trình t mFc 2.2.  

N0i dung 1: Kh!o sát !nh h�tng cRa th(i gian 
b!o qu!n l%nh 3ông 3�n chNt l��ng puree thanh trà 

Nh\m chR 30ng h n trong quá trình s!n xuNt, 
h#n h�p puree thanh trà 3��c b!o qu!n t -40oC 
(model: ZLN-T 300 COMF, Ba Lan) và kiPm tra 
chNt l��ng t 0, 2, 4, 6, 8,10, 12, 14 tuSn. 

Ch� tiêu theo dõi: �0 Hm (%), hàm l��ng 
3�(ng twng (%) (tính theo 3�(ng glucose), hàm 
l��ng vitamin C (mg%), twng vi sinh v|t hi�u khí 
(log cfu/g). 

N0i dung 2: Kh!o sát !nh h�tng cRa lo%i b0t 
3�n chNt l��ng bánh tráng thanh trà. 
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Puree thanh trà 3��c bw sung các lo%i b0t 
khác nhau bao g[m: B0t g%o, b0t mì, b0t n	ng, b0t 
g%o + b0t mì (1: 1), b0t g%o + b0t n	ng (1: 1), b0t 
mì + b0t n	ng (1: 1).  

Ch� tiêu theo dõi: Màu suc (L* và b*), l,c 
xuyên thNu (g l,c), 30 dài gel (cm), th(i gian h[ 
hóa (giây), ho%t 30 n�Wc Aw, 30 Hm (%), hàm 
l��ng vitamin C (mg%). 

2.4. Ph� ng pháp phân tích 

2.4.1. Xác 3�nh 30 Hm 
�0 Hm 3��c xác 3�nh theo ph� ng pháp sNy 

3�n kh/i l��ng không 3wi t nhi1t 30 105oC [18]. 

�0 Hm tính b\ng phSn tr	m kh/i l��ng (X) 
theo công th�c: 

 
Trong 3ó: m là kh/i l��ng mVu tr�Wc khi sNy, 

(g); m1 là kh/i l��ng c/c và mVu tr�Wc khi sNy, (g); 
m2 là kh/i l��ng c/c và mVu sau khi sNy, (g). 

2.4.2. Xác 3�nh hàm l��ng 3�(ng twng 
Hàm l��ng 3�(ng twng 3��c xác 3�nh b\ng 

ph� ng pháp Fehling, d,a trên vi1c thRy phân 
saccharose thành 3�(ng khE b\ng axit, sau 3ó 
3�nh l��ng thông qua ph!n �ng khE Cu2+ thành 
Cu2O khi 3un nóng. �iPm k�t thúc chuHn 30 3��c 
xác 3�nh b\ng s, mNt màu cRa ch� th� xanh 
metylen, tn 3ó tính toán hàm l��ng 3�(ng twng s/ 
trong mVu, quy 3wi vG glucose [19].  

2.4.3. Xác 3�nh twng vi sinh v|t hi�u khí 
Twng s/ vi sinh v|t hi�u khí 3��c xác 3�nh 

b\ng cách cNy 3w mVu lên môi tr�(ng th%ch dinh 
d�Tng (PCA) và R hi�u khí t 30 ± 1oC trong 24 - 36 
gi(. Sau th(i gian R, các khuHn l%c phát triPn trên 
3za 3��c 3�m và quy 3wi theo công th�c quy 3�nh 
3P xác 3�nh s/ vi sinh v|t hi�u khí trong 1 g mVu, 
k�t qu! 3��c biPu th� b\ng CFU/g [20]. 

2.4.4. Xác 3�nh l,c xuyên thNu 
L,c xuyên thNu 3��c xác 3�nh b\ng máy 3o 

TMS-PRO (M�) vWi 3�(ng kính 3Su 3o 2 mm, 
chiGu dài xuyên thNu 4 mm, t/c 30 di chuyPn cRa 
3Su 3o 100 mm/phút. 

2.4.5. Xác 3�nh hàm l��ng vitamin C 
Hàm l��ng vitamin C 3��c xác 3�nh b\ng 

ph� ng pháp chuHn 30 vWi dung d�ch 2,6-

dichlorophenolindophenol (DCPIP). Trong ph!n 
�ng, axit ascorbic khE DCPIP tn d%ng oxy hóa 
màu xanh thành không màu; khi h�t axit ascorbic, 
l��ng DCPIP d� t%o màu h[ng 3Ic tr�ng, 3ánh 
dNu 3iPm k�t thúc chuHn 30 [21]. 

2.4.6. Xác 3�nh giá tr� màu suc 

S, thay 3wi 30 sáng và màu suc cRa s!n phHm 
3��c phân tích b\ng máy 3o màu cSm tay 
MiniScan EZ 4500L (M�) thông qua ch� s/ L (30 
sáng) và b (màu vàng). M#i mVu 3��c 3o t%i ba v� 
trí theo 3�(ng chéo kh/i puree và k�t qu! báo cáo 
là giá tr� trung bình cRa ba phép 3o, 3��c hiPn th� 
tr,c ti�p trên thi�t b�. 

2.4.7. Xác 3�nh ho%t 30 n�Wc 
Ho%t 30 n�Wc (Aw) 3��c xác 3�nh b\ng thi�t 

b� 3o ho%t 30 n�Wc cSm tay (Model: HP23-AW, 
ThFy Sz). Khi mVu 3��c 3It trong bu[ng 3o, h i 
Hm thoát ra s{ t%o nên tr%ng thái cân b\ng và thi�t 
b� s{ 3o 30 Hm t� ng 3/i cRa không khí trong 
bu[ng 3P tính giá tr� Aw cRa mVu [22]. 

2.4.8. Xác 3�nh 30 dài gel 
Ti�n hành gelatin hóa mVu thE nghi1m b\ng 

cách thRy phân trong dung d�ch kiGm loãng, sau 
3ó làm l%nh và 3o 30 ch!y dài cRa gel theo TCVN 
8369:2010 [23]. 

2.4.9. Ph� ng pháp xE lý s/ li1u 
Phân tích ph� ng sai (ANOVA) 3��c áp dFng 

3P 3ánh giá s, khác bi1t có ý nghza th/ng kê giva 
các mVu phân tích, ti�p theo là phép thE LSD b\ng 
phSn mGm Statgraphics (VA, M�). �[ th� 3��c xây 
d,ng b\ng phSn mGm GraphPad Prism (GraphPad 
Software, LLC, M�). K�t qu! 3��c biPu di�n d�Wi 
d%ng trung bình ± 30 l1ch chuHn (SD) cRa ba lSn 
thí nghi1m 30c l|p, vWi m�c ý nghza p < 0,05. TNt 
c! giá tr� 3��c tính trên c  st kh/i l��ng khô. 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. �nh h�tng cRa th(i gian b!o qu!n l%nh 
3ông 3�n chNt l��ng puree thanh trà 

Hình 1A cho thNy, 30 Hm cRa puree thanh trà 
gi!m dSn theo th(i gian b!o qu!n l%nh 3ông, tn 
69,6% t tuSn 0 xu/ng còn gSn 64,55% t tuSn 14. �0 
Hm cRa puree thanh trà có s, khác bi1t ý nghza 
th/ng kê giva các nghi1m th�c (p < 0,05), thP hi1n 
qua các chv cái khác nhau trên các c0t.  x 4 tuSn 
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3Su tiên cRa quá trình b!o qu!n l%nh 3ông, 30 Hm 
cRa puree gSn nh� wn 3�nh. Tuy nhiên, tn tuSn th� 
6 trt 3i, 30 Hm but 3Su gi!m 3áng kP và xu h�Wng 
này ti�p tFc duy trì 3�n cu/i giai 3o%n b!o qu!n. 
S, suy gi!m 30 Hm có thP là do hi1n t��ng bay h i 
n�Wc t, nhiên trong quá trình b!o qu!n, 3Ic bi1t là 
khi bao bì ch�a hoàn toàn ng	n c!n s, khu�ch tán 
h i Hm [24]. Ngoài ra, quá trình l%nh 3ông hình 
thành các tinh thP 3á gây phá vT màng t� bào th,c 
v|t. Khi tan giá, l��ng n�Wc thNt thoát nhiGu h n 
dVn 3�n làm gi!m 30 Hm cRa nguyên li1u [25]. 

Hàm l��ng twng (Hình 1B) trong puree thanh 
trà có xu h�Wng gi!m dSn trong su/t quá trình 
b!o qu!n tn 0 - 14 tuSn. K�t qu! phân tích cho 
thNy, kP tn tuSn 6 trt 3i, hàm l��ng 3�(ng twng 
gi!m rõ r1t. Nguyên nhân là do s, ho%t 30ng cRa 
enzyme invertase n0i t%i, xúc tác s, phân gi!i 
sucrose thành glucose và fructose [26]. Bên c%nh 
s, !nh h�tng cRa enzyme thì quá trình tan giá 
cyng làm thNt thoát hàm l��ng 3�(ng cRa s!n 
phHm, k�t qu! này phù h�p vWi k�t qu! nghiên 
c�u cRa Simkova và cs (2024) [27] vG s, suy gi!m 
hàm l��ng 3�(ng twng trong quá trình b!o qu!n 
l%nh 3ông. Ngoài ra, hình 1C thP hi1n s, suy 
gi!m hàm l��ng vitamin C theo th(i gian b!o 
qu!n. K�t qu! nghiên c�u cRa Newerli-Guz và cs 

(2023) [28] kh�ng 3�nh, vitamin C có vai trò b!o 
v1 màu cho s!n phHm trái cây, nên khi vitamin C 
b� suy gi!m cyng làm !nh h�tng 3�n màu cRa 
trái cây. Bên c%nh 3ó, vitamin C d� b� ch�u tác 
30ng cRa các 3iGu ki1n môi tr�(ng b!o qu!n nh�: 
Ánh sáng, nhi1t 30, oxy, 3Ic bi1t là ascorbate 
oxidase làm suy gi!m vitamin C nghiêm tr)ng 
[29]. H n nva, vitamin C 3óng vai trò nh� m0t 
chNt ch/ng hóa nâu, ch/ng l%i quá trình phân hRy 
enzyme cRa các h�p chNt phenolic b\ng cách khE 
o-quinone. Vì v|y mà vitamin C b� phá hRy [30]. 

 K�t qu! t hình 1D cho thNy, twng m|t s/ vi 
sinh v|t hi�u khí trong puree thanh trà có xu 
h�Wng gia t	ng theo th(i gian b!o qu!n l%nh 3ông. 
CF thP, tn tuSn 0 - 12, m|t s/ vi sinh v|t t	ng tn 
1,11 log cfu/g lên 3,92 log cfu/g, t� ng 3� ng 1,3 
x 101 cfu/g lên 8,4 x 103 cfu/g. Tuy nhiên, 3�n tuSn 
th� 14, twng m|t s/ vi sinh v|t hi�u khí 3%t 5,41 log 
cfu/g, t� ng 3� ng 2,57 x 104 cfu/g, v��t quá giWi 
h%n cho phép. Theo Quy�t 3�nh s/ 46/2007/Q�-
BYT [31], twng s/ vi sinh v|t hi�u khí trong các 
s!n phHm tn trái cây 	n liGn không qua xE lý nhi1t 
không 3��c v��t quá 104 cfu/g. Do 3ó, th(i gian 
b!o qu!n l%nh 3ông t/i 3a an toàn 3/i vWi puree 
thanh trà 3��c xác 3�nh là 12 tuSn. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1. �nh h�tng cRa th(i gian b!o qu!n l%nh 3ông 3�n chNt l��ng puree thanh trà. A: �0 Hm; B: Hàm 
l��ng 3�(ng twng; C: Hàm l��ng vitamin C; D: Twng vi sinh v|t hi�u khí 

Ghi chú: �: �0 phân tán nghi1m th�c; I: Trung bình 30 l1ch chuHn; các chv cái khác nhau trong 
cùng m0t 3[ th� thP hi1n s, khác bi1t ý nghza th/ng kê (p < 0,05). 
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3.2. �nh h�tng cRa lo%i b0t 3�n chNt l��ng 
bánh tráng thanh trà 

Bánh tráng thanh trà là m0t s!n phHm mWi, 
3��c t%o thành tn s, k�t h�p giva các thành phSn 
thanh trà, 3�(ng, b0t, n�Wc... Trong 3ó, b0t là m0t 
trong nhvng thành phSn chính !nh h�tng 3�n 
chNt l��ng cRa bánh tráng. Các lo%i b0t bao g[m: 
B0t g%o, b0t mì, b0t n	ng và s, k�t h�p giva các 
lo%i b0t này (Hình 2 và 3). 

K�t qu! phân tích 30 Hm bánh tráng thanh trà 
tr�Wc khi sNy 3��c thP hi1n t hình 2A cho thNy, 
lo%i b0t có !nh h�tng 3�n 30 Hm cRa bánh tráng. 
CF thP, mVu bw sung b0t n	ng (BN) duy trì 30 Hm 
tr�Wc sNy cao h n và khác bi1t có ý nghza th/ng kê 
(p < 0,05) so vWi mVu bw sung b0t g%o (BG) và b0t 
mì (BM). MVu BM có giá tr� thNp nhNt, ch�ng tD 
kh! n	ng giv n�Wc kém h n. Nguyên nhân có thP 
do 3Ic tính cNu trúc gluten trong trong các lo%i 
b0t. Hàm l��ng amylopectin trong BG thNp (2,5 - 
12%), k� 3�n là BM (70 - 80%) và cao nhNt là BN 
(80 - 85%) [32 - 34]. Khi gia nhi1t, amylose hình 
thành m%ng l�Wi 3àn h[i, m%ng cNu trúc t� ng 3/i 
chIt ch{, giv n�Wc t/t h n. Ng��c l%i, b0t n�p giàu 
amylopectin, có kh! n	ng hút và giv n�Wc cao, 
giúp t	ng 30 Hm s!n phHm. �/i vWi các lo%i b0t k�t 
h�p (BG + BM, BM + BN, BG + BN), 30 Hm trung 
bình và không có s, khác bi1t 3áng kP so vWi tnng 
lo%i b0t 3 n lX (p > 0,05). �iGu này cho thNy, s, k�t 
h�p các lo%i b0t t%o ra hi1u �ng trung hòa, giúp 
giv 30 Hm cân b\ng cho bánh tráng. S, dao 30ng 
30 Hm cRa bánh tráng thanh trà tr�Wc khi sNy 
trong kho!ng 61 - 65% cyng phù h�p vWi k�t qu! 
nghiên c�u vG bánh tráng và các s!n phHm d%ng 
tNm khác, trong 3ó thành phSn b0t quy�t 3�nh lWn 
3�n kh! n	ng giv n�Wc, cNu trúc gel và t/c 30 
thoát h i Hm trong quá trình sNy [35]. 

K�t qu! phân tích vG 30 dài gel là ch� tiêu 
ph!n ánh kh! n	ng t%o m%ng gel và 30 bGn cRa 
cNu trúc s!n phHm. K�t qu! phân tích cho thNy, 
m#i lo%i b0t có s, !nh h�tng khác nhau 3�n 30 
dài gel cRa bánh tráng thanh trà (Hình 2B). MVu 
BG thP hi1n 30 dài gel thNp nhNt (4,54 cm), cho 
thNy cNu trúc gel hình thành có tính c�ng và giòn, 
3Ic tr�ng cho cRa b0t có hàm l��ng amylose cao 
và amylopectin thNp. T� l1 amylose lWn làm gi!m 
kh! n	ng giãn, 3àn h[i cRa m%ng gel, do các 

chu#i th�ng có xu h�Wng sup x�p chIt ch{ và tái 
k�t h�p nhanh sau h[ hóa. Ng��c l%i, BN 3%t 30 
dài gel cao nhNt (25,17 cm), thP hi1n tính dXo và 
3àn h[i cRa b0t giàu amylopectin, trong 3ó các 
nhánh phân tE linh 30ng t%o 3iGu ki1n hình thành 
nhiGu liên k�t hydro, giúp gel bGn và có kh! n	ng 
ch�u l,c bi�n d%ng lWn tr�Wc khi 3�t gãy. BM có 
30 dài gel trung gian (18,14 cm) do ngoài ch�a 
thành phSn amylose và amylopectin thì BM còn 
ch�a protein gluten, khi 3��c gia nhi1t s{ hình 
thành m%ng 3àn h[i góp phSn t	ng 30 bGn và kh! 
n	ng kéo giãn cRa gel so vWi BG. �áng chú ý, h#n 
h�p BG và BN cho 30 dài gel t m�c khá cao 
(19,74 cm), cho thNy s, t� ng tác bw tr� giva 
amylose tn BG và amylopectin tn BN, giúp t%o 
cNu trúc gel t/t giva 30 bGn và 30 dXo, phù h�p 
cho s!n phHm bánh tráng có 30 dai vna ph!i, 
không khô c�ng cyng không mGm nhão. K�t qu! 
này kh�ng 3�nh, t� l1 amylose/amylopectin cyng 
nh� m%ng gluten cRa b0t !nh h�tng rNt lWn 3�n 
cNu trúc s!n phHm [36]. 

K�t qu! t hình 2C cho thNy, th(i gian h[ hóa 
dài hay ngun phF thu0c vào lo%i b0t. B0t (BM) 
ch�a hàm l��ng gluten, làm t	ng th(i gian h[ hóa, 
do m%ng l�Wi protein bao quanh b0t c!n trt quá 
trình hút n�Wc và tr� ng nt. Bên c%nh 3ó, BN có 
ch�a hàm l��ng amylopectin cao, cNu trúc gel 
hình thành bGn, dXo và mGm nhão h n, kh! n	ng 
giv n�Wc nhiGu, dVn 3�n cSn nhiGu n	ng l��ng 3P 
phá vT tr|t t, sup x�p phân tE ban 3Su. Vì v|y, th(i 
gian h[ hóa s{ dài h n so vWi BG (ch�a ít 
amylopectin). 

K�t qu! phân tích l,c xuyên thNu cRa bánh 
tráng thanh trà ch�u !nh h�tng bti các lo%i b0t. 
CNu trúc m%ng gel càng run chuc thì l,c xuyên 
thNu càng lWn. B0t càng ch�a nhiGu hàm l��ng 
amylose, gluten thì cNu trúc càng c�ng. K�t qu! 
phân tích 3��c thP hi1n t hình 2D cho thNy, khi 
bw sung BG, l,c xuyên thNu lWn nhNt (269,12 g 
l,c), tuy nhiên không có s, khác bi1t ý nghza 
th/ng kê (p > 0,05) so vWi BM (253,15 g l,c), 
nh�ng có s, khác bi1t ý nghza th/ng kê (p < 0,05) 
so vWi BN (120,63 g l,c). Trong khi 3ó, s, k�t 
h�p giva BG, BM vWi BN có l,c xuyên thNu thNp 
h n, ch�ng tD s, hi1n di1n cRa BN làm suy y�u 
m%ng gel. Theo Vy Th� Thanh �ào (2015) [37], 
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BM ch�a thành phSn gluten cao là m0t trong 
nhvng y�u t/ quan tr)ng nhNt làm !nh h�tng 3�n 

chNt l��ng cRa bánh n�Wng, làm cho bánh b� chai 
c�ng, không x/p. 

 
Hình 2. �nh h�tng cRa lo%i b0t 3�n tính chNt c  lý cRa bánh tráng thanh trà. A: �0 Hm tr�Wc sNy; B: �0 

dài gel; C: Th(i gian h[ hóa; D: L,c xuyên thNu 
Ghi chú: ***: p ≤ 0,001; **: p ≤ 0,01; *: p ≤ 0,05; ns: Không khác bi1t; I: Trung bình 30 l1ch chuHn; 

BG: B0t g%o; BM: B0t mì, BN: B0t n	ng.  
Ho%t 30 cRa n�Wc (Aw) là m0t thông s/ quan tr)ng 
trong khoa h)c th,c phHm, 3%i di1n cho s, hi1n 
di1n cRa n�Wc t, do trong các s!n phHm th,c 
phHm, !nh h�tng 3�n s, phát triPn cRa vi sinh v|t, 
ph!n �ng enzyme và chNt l��ng th,c phHm. Lo%i 
b0t làm thay 3wi 3áng kP 3�n ho%t 30 n�Wc trong 
bánh tráng thanh trà 3��c thP hi1n t hình 3A. K�t 
qu! phân tích cho thNy, giá tr� Aw dao 30ng trong 
kho!ng 0,7 - 0,73 và có s, khác bi1t có ý nghza 
th/ng kê giva m0t s/ lo%i b0t. Bánh tráng thanh 
trà làm b\ng BG có Aw cao nhNt (xNp x� 0,73), 
trong khi bánh tráng thanh trà làm b\ng BM có 
Aw thNp nhNt (xNp x� 0,69). So sánh th/ng kê cho 
thNy, bánh tráng làm b\ng BG khác bi1t có ý nghza 
vWi BM (p < 0,01) và BN  (p < 0,05). Ngoài ra, ho%t 
30 n�Wc cRa bánh tráng thanh trà không có s, 
khác bi1t 3áng kP giva các tw h�p b0t (ns). �iGu 
này ph!n ánh r\ng, thành phSn hóa h)c và 3Ic 

tính hút Hm cRa tnng lo%i b0t có !nh h�tng tr,c 
ti�p 3�n kh! n	ng giv n�Wc trong s!n phHm. 

Bên c%nh 3ó, hàm l��ng vitamin C trong s!n phHm 
bánh tráng thanh trà có s, khác bi1t giva các 
nghi1m th�c (Hình 3B). CF thP, hàm l��ng 
vitamin C 3��c duy trì t m�c cao nhNt 3/i vWi các 
nghi1m th�c ch�a BG (kP c! nghi1m th�c k�t 
h�p) (p > 0,05) và thNp nhNt là nghi1m th�c ch�a 
BM. Nguyên nhân cRa s, thay 3wi này là do th(i 
gian h[ hóa càng kéo dài thì hàm l��ng vitamin C 
càng gi!m. Thêm vào 3ó, giá tr� màu suc cRa bánh 
tráng thanh trà cho thNy có s, khác bi1t ý nghza 
th/ng kê t m0t s/ nghi1m th�c kh!o sát. CF thP, 
giá tr� 30 sáng L* (Hình 3C) cho thNy, nghi1m 
th�c sE dFng BG có giá tr� L* cao h n so vWi 
nghi1m th�c dùng BM và BN. �iGu này 3��c lý 
gi!i bti 3Ic tính cNu trúc h%t b0t: BG có d%ng 3a 
giác d� hòa tan trong n�Wc, trong khi BN có hình 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 9/2025 67 

bSu dFc vWi kích th�Wc phân tE ngun và kh! n	ng 
t%o gel trong su/t [10], giúp ánh sáng truyGn qua 
d� dàng và t%o ra giá tr� L* cao h n so vWi BM. Xét 
vG giá tr� màu vàng b* (Hình 3D), mVu ph/i tr0n 

BG - BM thP hi1n s, 3[ng nhNt màu suc và duy trì 
3��c suc vàng sáng 3Ic tr�ng cRa th�t qu! thanh 
trà t/t h n so vWi các nghi1m th�c còn l%i. 

 
Hình 3. �nh h�tng cRa lo%i b0t 3�n tính chNt hóa lý cRa bánh tráng thanh trà. A: Ho%t 30 n�Wc; B: Hàm 

l��ng vitamin C; C: Giá tr� 30 sáng L*; D: Giá tr� màu vàng b* 
Ghi chú: ***: p ≤ 0,001; **: p ≤ 0,01; *: p ≤ 0,05; ns: Không khác bi1t; I: Trung bình 30 l1ch chuHn; 

BG: B0t g%o; BM: B0t mì, BN: B0t n	ng. 
Tn k�t qu! phân tích các tính chNt c  lý và hóa 

lý, có thP k�t lu|n r\ng, lo%i b0t 3óng vai trò quan 
tr)ng trong vi1c quy�t 3�nh chNt l��ng bánh tráng 
thanh trà. Vi1c sE dFng BN làm cho s!n phHm khó 
tháo gT sau khi sNy, hi1u suNt thu h[i thNp và bG 
mIt không 3[ng 3Gu. Trong khi 3ó, BG cho s!n 
phHm khô c�ng, ho%t 30 n�Wc cao và màu suc nh%t 
h n so vWi các nghi1m th�c khác. �áng chú ý, s, 
k�t h�p giva BG và BM t%o ra s!n phHm có 30 3àn 
h[i và l,c 3âm xuyên t m�c trung bình, nh( s, 
hình thành màng protein trong BM giúp t	ng kh! 
n	ng k�t dính, cRng c/ cNu trúc gel và c!i thi1n 
tính 3àn h[i. �[ng th(i, s!n phHm thu 3��c có 
hàm l��ng vitamin C cao và màu suc 3[ng nhNt, 
thP hi1n 3ây là công th�c ph/i tr0n mang l%i chNt 
l��ng t/i �u cho bánh tráng thanh trà. 

4. K�T LU�N 
�ã xác 3�nh 3��c 3iGu ki1n b!o qu!n l%nh 

3ông puree thanh trà nh\m chR 30ng ngu[n 
nguyên li1u trong s!n xuNt bánh tráng thanh trà. 
Puree thanh trà b!o qu!n t 12 tuSn vVn duy trì t/t 
chNt l��ng, 3Ic bi1t là twng vi sinh v|t hi�u khí 
(8,4  x 103 cfu/g), 3!m b!o 3iGu ki1n an toàn vi 
sinh v|t trong nguyên li1u ch� bi�n. S, k�t h�p 
giva BG và BM theo t� l1 1: 1 phù h�p s!n xuNt 
bánh tráng thanh trà, cho s!n phHm bánh tráng 
3%t cNu trúc và ch� tiêu hóa lý nh�: �0 Hm tr�Wc 
sNy 60,61%, th(i gian h[ hóa 247,73 giây, hàm 
l��ng vitamin C 28,27 mg%, l,c xuyên thNu 245,58 
g l,c. Nghiên c�u này b�Wc 3Su cung cNp c  st 
khoa h)c và các thông s/ k� thu|t quan tr)ng cho 
quá trình s!n xuNt bánh tráng thanh trà, 3[ng 
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th(i mt ra h�Wng nghiên c�u ti�p theo nh\m 
hoàn thi1n quy trình s!n xuNt bánh tráng thanh 
trà t các công 3o%n khác. 
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AND STARCH SUPPLEMENTATION ON THE PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES  

OF THANH TRA (Bouea macrophylla Griffith) RICE PAPER 

Nguyen Thi Ngoc De1, Le Hoang Thanh1,  

Ho My Hanh1, Lam Tan Phat1, Nguyen Bao Loc2 
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Abstract 

Thanh tra is a tropical fruit with high nutritional value, rich in vitamins and minerals. This study 

was conducted to determine the appropriate frozen storage duration (0 - 14 weeks) of thanh tra 

puree and to evaluate the effects of different starch supplements (rice flour, wheat flour, tapioca 

starch and their combinations) on the quality of thanh tra rice paper. Quality attributes analyzed 

included moisture content, gel length, gelatinization time, vitamin C content, water activity, 

penetration force and color parameters. The results indicated that the puree maintained stable 

quality for up to 12 weeks of frozen storage, while the combination of rice flour and wheat flour 

produced rice paper with the most desirable physicochemical and textural properties such as 

moisture content before drying (60.61%), gelatinization time (247.73 seconds), vitamin C content 

(28.27 mg%), penetration force (245.58 g-force), lightness value L* (53.94), yellowness value b* 

(25.21) and water activity Aw (0.71). This study provides a fundamental scientific basis for 

optimizing the production process of thanh tra rice paper, thereby enhancing its utilization value 

and commercialization potential. 
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TÓM TCT 

XE lý n�Wc th!i sinh ho%t hi1n 3ang là vNn 3G 3��c quan tâm, 3Ic bi1t do !nh h�tng nghiêm 
tr)ng 3�n môi tr�(ng s/ng. Vi1c sE dFng các chNt keo tF có ngu[n g/c tn th,c v|t t, nhiên, 
s£n có và chi phí thNp nh� 3ay (Corchorus olitorius), m[ng t i (Basella alba), nha 3am (Aloe 
vera) và 3|u bup (Abelmoschus esculentus) mang l%i m0t gi!i pháp 3Sy h�a h�n và thân thi1n 
vWi môi tr�(ng cho vNn 3G này. Thí nghi1m 1 nh\m 3ánh giá !nh h�tng n[ng 30 các chNt tr� 
keo (0, 20, 40, 60, 80, 100 mg/L) k�t h�p cùng 30 mg/L PAC lên hi1u suNt xE lý cho thNy, h#n 
h�p g[m 60 mg/L chi�t xuNt tn 3|u bup 3%t hi1u suNt xE lý COD, 30 3Fc, nit  twng và phospho 
twng t� ng �ng là 64,18, 72,7, 78,81, 82,5%, v��t tr0i h n so vWi các chNt keo tF có ngu[n g/c 
th,c v|t khác. Thí nghi1m 2 nh\m kh!o sát !nh h�tng cRa giá tr� pH (pH 5, pH 6, pH 7, pH 8, 
pH 9) và thí nghi1m 3 kh!o sát th(i gian lung (15, 30, 45 phút) lên hi1u suNt xE lý n�Wc th!i 
sinh ho%t cho thNy, t%i pH 7 và th(i gian lung 45 phút, chi�t xuNt tn trái 3|u bup cho hi1u suNt 
lo%i bD COD 3%t 64,18% và 30 3Fc trên 89% mà không làm thay 3wi pH cRa n�Wc. Qua 3ó cho 
thNy, vi1c sE dFng các chNt keo tF có ngu[n g/c tn trái 3|u bup 3P xE lý n�Wc th!i sinh ho%t là 
gi!i pháp tiGm n	ng. 

 Tn khóa: ChNt tr� keo tF, COD, 30 3Fc, n�Wc th!i sinh ho%t, pH, th(i gian lung. 
 

1. ��T V�N �
 
Keo tF là quá trình làm các h%t phân tán lWn 

lên nh( s, t� ng tác và k�t h�p chúng thành các 
chNt keo tF. Keo tF 3��c sE dFng 3P làm s%ch 
n�Wc, làm t	ng quá trình lung các t%p chNt có 30 
phân tán nhD và các chNt keo. Keo tF có hi1u qu! 
khi tách các h%t phân tán keo (có kích th�Wc th�Wc 
tn 3 - 100 µm) trong h#n h�p n�Wc ch�a các chNt l  
lEng. Trong quá trình làm s%ch n�Wc cNp và n�Wc 
th!i, keo tF x!y ra d�Wi tác 30ng cRa các chNt 3Ic 
bi1t 3��c bw sung vào chúng — các chNt keo tF hay 
còn g)i chNt tr� keo [1, 2].  

ChNt nhSy 3��c tách tn th,c v|t là nhvng chNt 
tr� keo t, nhiên, có kh/i l��ng phân tE cao, khi 
hòa tan các chNt này trong n�Wc s{ t%o ra các 3 n 
phân và 3��c liên k�t bti liên k�t glucoside [3]. 
Các chNt g[m: Cacbohydrate, protein, alkaloids có 
mIt trong chNt nhSy 3��c chi�t tách tn các loài 
th,c v|t, 3ây là các h�p chNt ch�a các nhóm bG 

mIt —COOH, g/c —OH t, do có kh! n	ng keo tF và 
galactan 3��c d, 3oán là cung cNp các v� trí hNp 
phF y�u nh�ng vWi s/ l��ng lWn dVn 3�n s, k�t n/i 
vWi các h%t keo [4, 5]. Nhvng chNt tr� keo 3��c lNy 
tn các ngu[n th,c v|t nh�: M[ng t i, nha 3am, rau 
3ay, 3|u bup có s£n trong t, nhiên, d� ki�m, an 
toàn và rX nên chúng 3��c sE dFng nh� nhvng 
chNt xE lý n�Wc th!i tiGm n	ng [3]. Nhvng chNt 
keo tF tn ngu[n g/c th,c v|t này có tính nhSy, 30 
pH trung tính và là nhvng polysaccharid t tr%ng 
thái t, nhiên, không 30c, không !nh h�tng tiêu 
c,c 3�n môi tr�(ng, 3��c dùng 3P xE lý chNt th!i 
nh�: N�Wc tn nhà máy d1t, n�Wc r� rác, x�tng 
thu0c da, nhà máy dSu c), n�Wc th!i công nghi1p 
th,c phHm, công nghi1p keo, n�Wc th!i nhà máy 
sva, n�Wc th!i sinh ho%t [6]. N�Wc th!i sinh ho%t là 
m0t trong nhvng nguyên nhân gây ô nhi�m môi 
tr�(ng n�Wc, 3Nt. Theo B0 Tài nguyên và Môi 
tr�(ng (2019) [7], trong n	m 2018, n�Wc th!i sinh 
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ho%t chi�m 3�n trên 30% l��ng n�Wc th!i ra ao, h[, 
sông su/i. TWi 90% n�Wc th!i sinh ho%t x! ra môi 
tr�(ng không qua xE lý, gây ra tình tr%ng ô nhi�m 
kênh, sông, h[, !nh h�tng tWi chNt l��ng cu0c 
s/ng và c!nh quan môi tr�(ng. Có ít thông tin vG 
vi1c sE dFng chNt keo tF tn t, nhiên 3P xE lý n�Wc 
th!i sinh ho%t, vì v|y “Nghiên c�u kh! n	ng xE lý 
n�Wc th!i sinh ho%t b\ng các chNt tr� keo tn m0t 
s/ lo%i th,c v|t” rNt cSn thi�t, nh\m xác 3�nh 3��c 
n[ng 30 cRa các chNt tr� keo, giá tr� pH và th(i 
gian lung 3%t hi1u qu! cao trong quá trình xE lý 
n�Wc th!i sinh ho%t, góp phSn gi!m thiPu ô nhi�m 
môi tr�(ng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V|t li1u nghiên c�u 

MVu n�Wc th!i sinh ho%t 3��c thu 30 lít tn 
nhiGu v� trí trong h/ ga (Hình 1) cRa khu dân c� A 
có t)a 30 (9°57’39.709”N, 105°7’32.062”E) t%i t�nh 
Kiên Giang lúc 10 gi( sáng, 3��c th,c hi1n theo 
TCVN 5999:1995 [8], TCVN 6663-3:2008 [9]. 

Hình 1. Khu v,c thu mVu n�Wc th!i  

Quy trình trích chNt keo tF tn nha 3am, m[ng 
t i, rau 3ay và 3|u bup 3��c triPn khai theo Vy Th� 
CHm Vân (2019) [10].  

Lô h0i: Lá t� i 3��c thu mua và rEa s%ch, lo%i 
bD vD và lNy phSn gel. Gel lô h0i 3��c hòa tan 
trong aceton theo t� l1 nguyên li1u/dung môi: 1/3 
(v:v), phSn k�t tRa 3��c thu l%i và sNy khô t 40°o °C 
cho 3�n khi kh/i l��ng không 3wi, cu/i cùng 3��c 
nghiGn thành b0t.  

�|u bup: Trái 3|u bup t� i 3��c rEa s%ch, 
xay nhuy�n và nNu trong 80o °C, sau 3ó cho 

aceton vào, tk l1 nguyên li1u/dung môi: 1/3 
(v:v), phSn k�t tRa 3��c thu l%i và sNy khô t 40o °C 
cho 3�n khi kh/i l��ng không 3wi, cu/i cùng 
3��c nghiGn thành b0t. 

Rau 3ay và m[ng t i lNy phSn lá, thân t� i, 
3��c rEa s%ch, lo%i bD phSn th/i. Sau 3ó, xay 
nhuy�n và nNu trong 80o °C, cho aceton vào theo 
t� l1 nguyên li1u/dung môi: 1/3 (v:v), phSn k�t 
tRa 3��c thu l%i và sNy khô t 40°o °C cho 3�n khi 
kh/i l��ng không 3wi, cu/i cùng 3��c nghiGn 
thành b0t. 

2.2. Ph� ng pháp nghiên c�u 

MVu n�Wc th!i sinh ho%t tr�Wc khi xE lý, 3��c 
xác 3�nh các ch� tiêu vG pH, BOD, COD, 30 3Fc, 
nit  twng, phospho twng 3P 3ánh giá m�c 30 ô 
nhi�m. Các thí nghi1m 3��c th,c hi1n theo 
ph� ng pháp Jar-test [11]. Sau khi xE lý, n�Wc th!i 
sinh ho%t ti�p tFc 3��c 3o pH, 30 3Fc, xác 3�nh 
COD ban 3Su, nit  twng và phospho twng. M#i 
nghi1m th�c là 1/2 lít n�Wc th!i. 

Thí nghi1m 1: N�Wc th!i sinh ho%t ban 3Su 
3��c 3iGu ch�nh vG pH 7, 30 3Fc ban 3Su pha 
loãng vG 100 NTU, 3o n[ng 30 COD ban 3Su, nit  
twng, phospho twng. Sau 3ó, bw sung PAC 10 mg/l 
khuNy nhanh trong 3 phút, cho chNt tr� keo tn các 
th,c v|t: Lô h0i (A1), 3|u bup (A2), m[ng t i (A3), 
rau 3ay (A4) vWi n[ng 30 các chNt tr� keo lSn l��t 
là 0, 20, 40, 60, 80, 100 mg/L, khuNy ch|m trong 10 
phút, 3P lung trong 30 phút. Sau 3ó, 3o l%i pH, 30 
3Fc, COD, nit  twng và phospho twng sau xE lý 3P 
tính hi1u suNt xE lý. Thí nghi1m 3��c b/ trí hoàn 
toàn ngVu nhiên, 2 nhân t/ (lo%i th,c v|t và n[ng 
30 chNt tr� keo), 3 lSn lIp l%i. Cu/i cùng, xác 3�nh 
3��c n[ng 30 và lo%i chNt nhSy tn th,c v|t cho 
hi1u suNt t/t nhNt cho các thí nghi1m ti�p theo. 

Thí nghi1m 2: Ti�p tFc th,c hi1n t� ng t, nh� 
trên khi kh!o sát giá tr� pH tn pH 5, 6, 7, 8, 9. MVu 
n�Wc 3��c 3o l%i pH, 30 3Fc, COD, nit  twng và 
phospho twng tr�Wc và sau xE lý 3P tính hi1u suNt 
xE lý. Thí nghi1m 3��c b/ trí hoàn toàn ngVu 
nhiên, 1 nhân t/ (giá tr� pH) và 3 lSn lIp l%i. Cu/i 
cùng, xác 3�nh 3��c giá tr� pH cho hi1u suNt t/t 
nhNt. 

Thí nghi1m 3: Ti�p tFc th,c hi1n kh!o sát th(i 
gian lung lSn l��t là 15, 30, 45 phút. N[ng 30 và 
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lo%i chNt tr� keo tn th,c v|t 3��c ch)n là t/i �u tn 
thí nghi1m ban 3Su. pH 3��c ch)n tn thí nghi1m 
2. Thí nghi1m 3��c b/ trí hoàn toàn ngVu nhiên, 1 
nhân t/ (th(i gian lung) và 3 lSn lIp l%i. MVu n�Wc 
3��c 3o l%i pH, 30 3Fc, COD, nit  twng và phospho 
twng tr�Wc và sau xE 3P tính hi1u suNt xE lý.  

�0 3Fc 3��c xác 3�nh b\ng cách 3o b\ng máy 
cSm tay TUB-430 Gondo (�ài Loan). pH 3��c 3o 
b\ng máy 3o pH (Sension + pH 1, HACH — M�). 
Xác 3�nh nit  twng b\ng ph� ng pháp 3o m|t 30 
quang t b�Wc sóng 420 nm theo TCVN 6638:2000 
[12]. Xác 3�nh phospho twng b\ng ph� ng pháp 3o 
m|t 30 quang t b�Wc sóng 700 nm theo TCVN 
6202:2008 [13] trên máy quang phw tE ngo%i kh! 
ki�n UV 1800 (Shimadzu, Nh|t B!n). Ph� ng pháp 
3o COD theo TCVN 6491:1999 [14]: LNy chính xác 
2,5 mL mVu n�Wc th!i vào /ng nghi1m 3,ng s£n 
dung d�ch oxi hóa (1,5 mL K2Cr2O7 /HgSO4/H2SO4 
và 3,5 mL dung d�ch Ag2SO4/H2SO4). �It /ng 
nghi1m ch�a mVu thE trong máy phá mVu 120 
phút, nhi1t 30 là 150˚C. Sau 3ó, lNy mVu ra 3P 
ngu0i và 3o trong máy m|t 30 quang t b�Wc sóng 
600 nm. Xây d,ng 3�(ng chuHn d,a trên dung 
d�ch KHP và tính trên công th�c: 

 

Trong 3ó: a là hàm l��ng COD tìm 3��c theo 
3[ th� chuHn, tính b\ng (mg); V là thP tích mVu 
n�Wc 3em thí nghi1m (mL). 

Hi1u suNt xE lý 30 3Fc =  

Hi1u suNt xE lý COD =  

Hi1u suNt xE lý nit  twng =  

Hi1u suNt xE lý phospho twng =  

2.3. Ph� ng pháp xE lý s/ li1u 

SE dFng phSn mGm Microsoft Excel (version 
2506) 3P twng h�p, tính toán s/ li1u. SE dFng 
phSn mGm Staghraphics Centurion XVIII 3P phân 
tích ph� ng sai hai nhân t/ (two-way ANOVA) và 
m0t nhân t/ (one-way ANOVA). So sánh trung 
bình các nghi1m th�c d,a vào kiPm 3�nh F t 30 
tin c|y 5%.  

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. �ánh giá m�c 30 ô nhi�m n�Wc th!i sinh 
ho%t ban 3Su 

B!ng 1 trình bày giá tr� cRa COD, BOD, twng 
Coliform, pH, phospho twng, nit  twng trong mVu 
n�Wc 3��c thu t%i h/ ga. 

B!ng 1. K�t qu! phân tích mVu n�Wc ban 3Su 

STT Ch� tiêu � n v� tính K�t qu! 
QCVN 

14:2025 [15] Ghi chú 

1 COD mg/L 34,32 ± 4 ≤ 50 
�%t m�c A, l��ng x! th!i > 

20.000 m3/ngày 

2 BOD5 mg/L 58 ± 0,5 ≤ 15 V��t m�c cho phép 

3 Twng Coliform MPN/100 ml 1,6 x 106 ≤ 3.000 V��t m�c cho phép 

4 Phospho twng mg/L 2,84 ± 0,05 ≤ 3,0 
�%t m�c A, l��ng x! th!i > 

20.000 m3/ngày 

5 Nit  twng mg/L 34,32 ± 0,1 ≤ 20 V��t m�c cho phép 

6 pH  6,69 6 - 9 M�c 30 cho phép 

B!ng 1 cho thNy, ch� s/ COD cRa mVu n�Wc 
ban 3Su tr�Wc khi xE lý là 34,32 ± 4 mg/L; BOD5 là 
58 ± 0,5 mg/L; phospho twng là 2,84 ± 0,05 mg/L; 

nit  twng 34,32 ± 0,1 mg/L, pH = 6,69; 30 3Fc 107 
± 5,3 NTU. So sánh vWi QCVN 14:2025 [15] thì hSu 
nh� các k�t qu! 3Gu v��t m�c cho phép, ch� riêng 
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ch� s/ pH 3%t trong ng�Tng 6 - 9, COD và phospho 
twng 3%t m�c 30 A, vWi l��ng x! th!i trên 20.000 
m3/ngày trong khu dân c�. �iGu này cho thNy, 
n�Wc th!i sinh ho%t khu dân c� ch�a 3��c xE lý t/t 
và có thP 3��c các h0 gia 3ình x! th�ng ra kênh, 
m� ng mà không qua xE lý. 

3.2. �nh h�tng cRa n[ng 30 chNt tr� keo tWi 
kh! n	ng xE lý n�Wc th!i sinh ho%t 

Quá trình xE lý n�Wc th!i sinh ho%t 3��c th,c 
hi1n theo ph� ng pháp Jar-test [11], thông qua các 
ch� tiêu: Hi1u suNt xE lý 30 3Fc, hi1u suNt xE lý 
COD, s, chênh l1ch giá tr� pH, hi1u suNt xE lý nit  
twng, phospho twng vWi chNt tr� keo tn m[ng t i, 
nha 3am, 3|u bup, rau 3ay theo n[ng 30 lSn l��t 0, 
20, 40, 60, 80, 100 mg/L, c/ 3�nh ch� tiêu pH 7, 
PAC 30 mg/L, th(i gian lung 30 phút. 

B!ng 2. Hi1u suNt xE lý 30 3Fc b\ng các chNt tr� keo vWi các n[ng 30 khác nhau 
Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am 

 

�0 
3Fc 
ban 
3Su 

(NTU) 

�0 3Fc 
sau xE 

lý 
(NTU) 

Hi1u 
suNt 

xE lý (%) 

�0 3Fc 
sau xE lý 
(NTU) 

Hi1u 
suNt 

xE lý (%) 

�0 3Fc 
sau xE lý 
(NTU) 

Hi1u 
suNt 

xE lý (%) 

�0 3Fc 
sau xE 

lý 
(NTU) 

Hi1u 
suNt 

xE lý (%) 

% CV 

0 mg/L 28,33 71,87Bc 21,97 78,19Aa 28,13 72,06Bbc 42,27 58,02Cb 10,5 

20 mg/L 28,63 71,57Cc 21,6 78,55Aa 23,1 77,06Ba 38,28 61,98Cab 8,9 

40 mg/L 29,5 70,7Ac 28,53 71,66Ab 28,57 71,63Abc 38,6 61,66Bab 6,1 

60 mg/L 18,17 81,9Aa 32,87 67,36Cbc 27,46 72,7Bbc 36,1 64,15Ca 9,4 

80 mg/L 19,9 80,23Aab 33,9 66,33Cbc 23,8 76,36Ba 45,6 54,71Cc 14,2 

100 
mg/L 

100,7 ± 
0,5 

22,93 77,22Ab 32,6 67,62Cbc 26,1 74,08Bb 45,2 55,11Dc 12,3 

%CV   5,8  7,08  2,8  6,02  

Ghi chú: Các chv cái a, b, c, d gi/ng nhau trong cùng m0t c0t, các chv cái A, B, C, D gi/ng nhau 
trong cùng m0t hàng thì không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 

K�t qu! tn t b!ng 2 cho thNy, hi1u suNt xE lý 
30 3Fc cRa chNt tr� keo tn 4 lo%i th,c v|t có hi1u 
suNt xE lý khác nhau. �/i vWi chNt tr� keo tn rau 
3ay, t n[ng 30 60 và 80 mg/L là hi1u qu! nhNt so 
vWi các n[ng 30 khác. �/i vWi m[ng t i, n[ng 30 
cho hi1u suNt t/t nhNt là 0 và 20 mg/L so vWi các 
n[ng 30 khác. �/i vWi 3|u bup, n[ng 30 20 và 80 
mg/L cho k�t qu! cao h n so vWi các n[ng 30 còn 
l%i. �/i vWi nha 3am, n[ng 30 3%t hi1u suNt t/t 
nhNt là 20 và 40 mg/L.  

So sánh cùng n[ng 30 t nhvng chNt tr� keo 
khác nhau, t%i 0 và 20 mg/L, m[ng t i 3%t hi1u 
suNt lSn l��t là 78,19 và 78,55%, cao h n có ý nghza 
so vWi 3 lo%i th,c v|t còn l%i. T%i n[ng 30 40 mg/L, 
rau 3ay, 3|u bup và m[ng t i 3Gu cao t� ng 3� ng 
và cao h n nha 3am. Tn các n[ng 30 60, 80, 100 
mg/L, chNt tr� keo tn rau 3ay 3%t hi1u suNt xE lý 
lSn l��t là 81,9, 80,23, 77,22%, cao h n có ý nghza 

vG mIt th/ng kê so vWi m[ng t i, 3|u bup và nha 
3am. So vWi k�t qu! nghiên c�u cRa Le Thi Hoang 
Oanh và cs (2020) [11], cyng sE dFng rau m[ng 
t i k�t h�p PAC 3P xE lý 30 3Fc 3%t trên 90% thì 
k�t qu! cRa nghiên c�u này thNp h n khá nhiGu, 
theo 3ó m[ng t i ch� 3%t 78,55%. S, khác bi1t này 
phSn lWn là do các h�p chNt l  lEng, nguyên nhân 
chính gây ra 30 3Fc, trong cRa n�Wc th!i sinh ho%t 
khác bi1t rNt rõ so vWi màu cRa n�Wc sông Tô L�ch.  

�/i vWi hi1u suNt xE lý COD, 3ây là m0t 
trong nhvng ch� tiêu xác 3�nh 30 ô nhi�m trong 
n�Wc, các chNt tr� keo có tác dFng t%o k�t n/i vWi 
các h�p chNt l  lEng và kéo chúng lung xu/ng. 
K�t qu! t b!ng 3 cho thNy, hi1u suNt xE lý COD 
cRa chNt tr� keo tn rau 3ay và 3|u bup 3%t hi1u 
qu! t 60 mg/L so vWi các n[ng 30 còn l%i. �/i 
vWi chNt tr� keo tn m[ng t i, các n[ng 30 40, 60, 
80 mg/L 3%t hi1u suNt xE lý COD cao h n các 
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n[ng 30 khác. �/i vWi nha 3am, các n[ng 30 3%t 
hi1u suNt xE lý cao là 0, 40, 60, 80 mg/L so vWi 
các n[ng 30 khác.  

Khi so sánh t cùng dãy n[ng 30, t%i 0 mg/L 
nha 3am 3%t hi1u suNt t/t nhNt là 57,04%. T%i 20 
mg/L, rau 3ay và 3|u bup 3%t hi1u suNt t� ng 
3� ng, lSn l��t là 52,81% và 53,44%, cao h n vG mIt 
th/ng kê so vWi m[ng t i và nha 3am. T%i 40 mg/L, 
m[ng t i và nha 3am 3%t hi1u suNt cao h n, lSn l��t 

là 55% và 55,88%. T%i n[ng 30 60 mg/L, rau 3ay và 
3|u bup 3Gu cao h n 2 lo%i th,c v|t còn l%i và 3%t 
t� ng 3� ng nhau là 63,97% và 64,18%. Tn các n[ng 
30 80 và 100 mg/L, hi1u suNt cRa các chNt tr� keo 
3Gu gi!m d�Wi 60%. x n[ng 30 80 mg/L, m[ng t i 
và nha 3am cao t� ng 3� ng nhau và cao h n rau 
3ay, 3|u bup. x n[ng 30 100 mg/L, rau 3ay và 3|u 
bup cao h n 2 lo%i th,c v|t còn l%i.  

B!ng 3. Hi1u suNt xE lý COD b\ng các chNt tr� keo vWi các n[ng 30 khác nhau 
Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am 

 

COD 
ban 
3Su 

(mg/L) 

COD 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE 

lý (%) 

COD 
sau xE 

lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE 

lý (%) 

COD 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE 

lý (%) 

COD 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE 

lý (%) 

%CV 

0 
mg/L 

16,38 53,46Bb 17,35 50,71Cbc 17,91 49,12Cbc 15,12 57,04Aab 5,7 

20 
mg/L 

16,61 52,81Ab 18,33 47,92Bc 16,39 53,44Ab 17,56 50,12Bb 4,3 

40 
mg/L 

17,92 49,08Bbc 15,84 55,0Aab 17,61 49,98Bbc 15,53 55,88Aab 5,7 

60 
mg/L 

12,69 63,97Aa 15,6 55,69Cab 12,61 64,18Aa 14,11 59,92Ba 5,7 

80 
mg/L 

20,12 42,85Bc 14,91 57,64Aa 19,34 45,02Bc 14,75 58,11Aa 13,7 

100 
mg/L 

35,2 ± 
0,6 

17,43 50,47Ab 19,16 45,57Bc 16,23 53,89Ab 19,2 45,45Bc 7,2 

%CV   12,15  8,3  11,3  9,2  
Ghi chú: Các chv cái a, b, c, d gi/ng nhau trong cùng m0t c0t, các chv cái A, B, C, D gi/ng nhau 

trong cùng m0t hàng thì không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 
B!ng 4. K�t qu! giá tr� pH cRa n�Wc sau xE lý b\ng các chNt tr� keo cRa 4 lo%i th,c v|t 

Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am  pH ban 3Su 

pH sau xE lý 

0 mg/L 7 6,51 ± 0,05 6,54 ± 0,07 6,85 ± 0,03 7,17 ± 0,06 

20 mg/L 7 7,02 ± 0,03 6,5 ± 0,2 6,97 ± 0,1 6,92 ± 0,07 

40 mg/L 7 7,14 ± 0,03 6,42 ± 0,04 6,41 ± 0,05 6,93 ± 0,03 

60 mg/L 7 7,4 ± 0,02 6,25 ± 0,04 6,63 ± 0,04 7,03 ± 0,12 
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Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am  pH ban 3Su 

pH sau xE lý 

80 mg/L 7 7,2 ± 0,04 6,31± 0,03 6,87  ± 0,1 7,12 ± 0,04 

100 mg/L 7 7,1 ± 0,3 6,36 ± 0,04 6,7 ± 0,04 7,15 ± 0,06 

Giá tr� pH sau xE lý 3��c thP hi1n t b!ng 4 cho 
thNy, sau xE lý, các giá tr� pH không có s, dao 30ng 
lWn, chR y�u trong kho!ng 7 là giá tr� pH ban 3Su và 
so vWi QCVN 14:2025 [15] thì vVn n\m trong kho!ng 
cho phép là 6 - 9. K�t qu! t b!ng 4 cyng ph!n ánh 
r\ng, các chNt tr� keo không làm !nh h�tng 3�n giá 
tr� pH cRa n�Wc th!i và không cSn thi�t ph!i sE dFng 
các chNt cân b\ng pH nh� axit hoIc baz  khi xE lý 
b\ng các chNt tr� keo tn thiên nhiên.  

B!ng 5 thP hi1n k�t qu! hi1u suNt xE lý nit  
twng t các n[ng 30 chNt tr� keo khác nhau. Hi1u 

suNt xE lý cRa chNt tr� keo nha 3am thNp nhNt 
trong 4 lo%i th,c v|t, hi1u suNt 3Gu d�Wi 50%, trong 
3ó n[ng 30 40, 80, 100 mg/L cao t� ng 3� ng 
nhau và cao h n các n[ng 30 còn l%i. Hi1u suNt xE 
lý cRa rau 3ay không chênh l1nh quá nhiGu, cao 
nhNt là 66,7% t%i 100 mg/L. Hi1u suNt cRa chNt tr� 
keo tn 3|u bup cao nhNt là 78,81% t%i 60 mg/L. 
M[ng t i 3%t hi1u suNt cao nhNt là 87,35% t%i 100 
mg/L. Xét vG cùng dãy n[ng 30 thì hSu h�t các 
n[ng 30 m[ng t i 3Gu 3%t hi1u suNt cao h n 3 lo%i 
th,c v|t còn l%i. 

B!ng 5. Hi1u suNt xE lý nit  twng b\ng các chNt tr� keo vWi các n[ng 30 khác nhau 
Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am 

 
Nit  twng 
ban 3Su 
(mg/L) 

Nit  twng 
sau xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
 suNt 
xE  

lý (%) 

Nit  twng 
sau xE lý 
(mg/L) 

Hi1u  
suNt 
xE  

lý (%) 

Nit  twng 
sau xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE lý 
(%) 

Nit  
twng 

sau xE 
lý 

(mg/L) 

Hi1u 
suNt xE 
lý(%) 

% CV 

0 mg/L 11,76 64,57Bb 8,67 73,88Ac 13,61 59,0Cbc 26,13 21,29Dc 36,5 
20 

mg/L 
11,87 64,23Bb 6,57 80,2Ab 12,02 63,79Bb 24,46 26,31Cc 33,7 

40 
mg/L 

11,9 64,15Bb 9,33 71,88Ac 11,19 66,3Bb 18,55 44,13Ba 17,0 

60 
mg/L 

13,16 60,34Cc 10,04 69,74Bc 7,03 78,81Aa 21,15 35,98Db 26,0 

80 
mg/L 

12,75 61,6Bc 7,6 77,08Abc 12,48 62,41Bb 18,55 44,12Ca 19,0 

100 
mg/L 

33,2 ± 0,5 

11,06 66,7Ba 4,2 87,35Aa 16,08 51,56Cc 18,28 44,93Da 26,0 

%CV  3,3  7,63  12,9  25,8  
Ghi chú: Các chv cái a, b, c, d gi/ng nhau trong cùng m0t c0t, các chv cái A, B, C, D gi/ng nhau 

trong cùng m0t hàng thì không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 
Hi1u suNt xE lý phospho twng 3��c thP hi1n t 

b!ng 6. K�t qu! cho thNy, các chNt tr� keo tn m[ng 
t i, nha 3am, 3|u bup và rau 3ay không có khác 
bi1t nhiGu, 3Gu 3%t trên 50%. Hi1u suNt xE lý cRa 
chNt tr� keo tn rau 3ay t n[ng 30 0, 20, 60, 100 
mg/L 3%t cao t� ng 3� ng nhau và cao h n t 
n[ng 30 40 và 80 mg/L. Hi1u suNt cRa m[ng t i 

3%t hi1u qu! cao và t� ng 3� ng nhau t hSu h�t 
các n[ng 30 là 0, 20, 40, 60, 80 mg/L. Hi1u suNt xE 
lý phospho cRa 3|u bup cao t n[ng 30 40 và 60 
mg/L. x nha 3am, hi1u suNt xE lý cao t các n[ng 
30 40, 60, 80, 100 mg/L và t� ng 3� ng nhau.  

Khi so sánh cùng n[ng 30, các chNt tr� keo tn 
rau 3ay, m[ng t i và 3|u bup 3%t hi1u suNt xE lý 
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cao h n nha 3am t%i 0 mg/L. x n[ng 30 20 mg/L, 
m[ng t i 3%t hi1u suNt xE lý t/t nhNt là 81,77% so 
vWi 3 lo%i th,c v|t còn l%i. x n[ng 30 40 mg/L, 
chNt tr� keo tn m[ng t i và 3|u bup 3%t hi1u qu! 
cao h n, lSn l��t là 84,11 và 80,7%. x n[ng 30 60 

mg/L, hi1u suNt cRa 4 lo%i th,c v|t không có khác 
bi1t ý nghza vG mIt th/ng kê. x n[ng 30 80 mg/L, 
nha 3am 3%t hi1u suNt cao nhNt là 80,8%. x n[ng 
30 100 mg/L, rau 3ay và nha 3am 3%t hi1u suNt 
cao h n, lSn l��t là 78,03% và 80,18%.  

B!ng 6. Hi1u suNt xE lý phospho twng b\ng các chNt tr� keo vWi các n[ng 30 khác nhau 
Rau 3ay M[ng t i �|u bup Nha 3am 

 

Phospho 
twng  
ban  
3Su 

 (mg/L) 

Phospho 
twng 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE 
 lý 

 (%) 

Phospho 
twng 
Sau 
xE 
lý 

(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE lý 
(%) 

Phospho 
twng 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE  
lý  

(%) 

Phospho 
twng 
sau 

xE lý 
(mg/L) 

Hi1u 
suNt 
xE  
lý 

(%) 

% CV 

0 mg/L 0,7 77,12Aa 0,76 75,44Aab 0,76 75,44Ab 1,3 58,07Bc 10,8 
20 mg/L 0,75 75,9Ba 0,57 81,77Aa 0,76 75,15Bb 1,26 59,35Cc 11,4 
40 mg/L 0,92 70,3Cb 0,49 84,11Aa 0,59 80,7ABab 0,66 78,6Bab 6,48 
60 mg/L 0,71 77,27Aa 0,6 80,67Aa 0,54 82,5Aa 0,43 86,1Aa 3,9 

80 mg/L 1,01 
67,42BC

bc 0,87 72Bab 1,09 64,84Cc 0,6 80,8Aab 8,5 

100 
mg/L 

3,2 ± 0,21 

0,68 78,03Aa 1,53 50,56Cc 1,17 62,12Bc 0,62 80,18Aab 17,89 

%CV   5,3  15,2  10,3  14,8  
Ghi chú: Các chv cái a, b, c, d gi/ng nhau trong cùng m0t c0t, các chv cái A, B, C, D gi/ng nhau 

trong cùng m0t hàng thì không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 
K�t qu! t b!ng 2, 3, 4, 5, 6 cho thNy, lo%i chNt 

tr� keo tn 3|u bup t 60 mg/L 3%t 3 trong 4 ch� tiêu 
là 64,18% xE lý COD, 78,81% xE lý nit  twng, 82,5% 
xE lý phospho twng cao h n so vWi 3 lo%i th,c v|t 
còn l%i và 3��c ch)n cho các thí nghi1m ti�p theo. 

3.3. S, !nh h�tng cRa giá tr� pH tWi hi1u suNt 
xE lý n�Wc th!i 

Sau khi ch)n 3��c chNt tr� keo tn 3|u bup vWi 
60 mg/L k�t h�p 30 mg/L PAC, thE nghi1m xE lý 
t các giá tr� pH 5, 6, 7, 8, 9, là dãy pH trong thông 
s/ pH cho phép cRa QCVN 14:2025 [15]. COD ban 
3Su 3��c xác 3�nh là 35,2 ± 0,4 mg/L, 30 3Fc 3��c 
c/ 3�nh là 100 NTU, nit  twng là 36,1± 0,5 mg/L, 
phospho twng là 4,5 ± 0,4 mg/L. 

B!ng 7 và hình 2 cho thNy, hi1u suNt xE lý COD 
t các giá tr� pH khác nhau có s, dao 30ng, thNp 
nhNt tn 47,94% t%i pH 5 tWi cao nhNt 61,66% t%i pH 7. 
XE lý 30 3Fc cRa 60 mg/L chNt tr� keo tn 3|u bup 
k�t h�p 30 mg/L PAC cho thNy, k�t qu! thNp nhNt 
là 69,32% t pH 5, t%i pH 6 và pH 7 3%t hi1u suNt cao 
h n t các giá tr� pH còn l%i, lSn l��t là 84,37 và 

84,6%.  K�t qu! nghiên c�u cRa Abidin và cs (2014) 
[16] cho thNy, d�ch trích tn h%t 3|u bup có thP lo%i 
bD 64,5% 30 3Fc t 25 mg/L, trong khi d�ch trích tn 
trái 3|u bup có thP lo%i bD 49% 30 3Fc t 75 mg/L, so 
vWi k�t qu! cRa nghiên c�u này thì chNt tr� keo tn 
trái 3|u bup cao h n rNt nhiGu, lo%i bD 30 3Fc 3%t 
h n 84% vWi n[ng 30 60 mg/L k�t h�p 30 mg/L 
PAC. Giá tr� pH có s, thay 3wi không lWn sau khi xE 
lý n�Wc th!i, hSu h�t 3Gu dao 30ng trong kho!ng 
0,5 so vWi giá tr� ban 3Su. Tuy nhiên, giá tr� pH cRa 
n�Wc sau xE lý tn pH 5, 6, 7 3Gu có s, t	ng pH so vWi 
ban 3Su, còn pH 8 và 9 l%i gi!m so vWi pH ban 3Su. 
�iGu này có thP lý gi!i, PAC 3��c 3iGu ch�nh vG gSn 
7 nên các giá tr� pH 3Gu nghiêng vG giá tr� pH 7. 
Hi1u suNt xE lý nit  twng t pH 7 và 8 cRa 3|u bup 
cao h n t pH 5, 6, 9, lSn l��t 3%t hi1u suNt 73,5% và 
75,64%, cho thNy pH 7 và 8 là 3iGu ki1n phù h�p 3P 
3|u bup lo%i bD nit  twng. �/i vWi hi1u suNt xE lý 
phospho twng t pH 6 và 7 cyng 3%t cao nhNt là 
81,67% và 83,89%. Tn k�t qu! t b!ng 7 và hình 2 cho 
thNy, pH 7 cho k�t qu! xE lý n�Wc th!i sinh ho%t có 
hi1u qu! nhNt. 
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B!ng 7. Hi1u suNt xE lý n�Wc th!i cRa chNt tr� keo 3|u bup t các giá tr� pH 

pH ban 
3Su 

Hi1u suNt xE 
lý COD (%) 

Hi1u suNt xE 
lý 30 3Fc (%) 

Thay 3wi pH 
sau xE lý 

Hi1u suNt xE lý 
nit  twng (%) 

Hi1u suNt xE 
lý phospho 

twng (%) 

pH 5 47,94d 69,32d 5,44 ± 0,07 62,56d 54,44d 

pH 6 57,69c 84,37a 6,29 ± 0,03 69,66c 81,67a 

pH 7 61,66a 84,68a 7,12 ± 0,17 73,5ab 83,89a 

pH 8 59,06b 78,1b  7,77 ± 0,01 75,64a 68,89b 

pH 9 59,42b 70,45c  8,72 ± 0,03 71,62bc 62,22c 

%CV 8,36 8,48 16,1 6,35 16,0 

Ghi chú: Các chv cái gi/ng nhau trong cùng m0t c0t không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t 
kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 

 

 

 

 
 

Hình 2. N�Wc th!i ban 3Su và sau xE lý b\ng chNt tr� keo t các giá tr� pH khác nhau 
Ghi chú: Tn trái sang ph!i: N�Wc ch�a xE lý, n�Wc 3ã xE lý t pH 5, 6, 7, 8, 9. 
3.4.  �nh h�tng cRa th(i gian lung tWi hi1u 

suNt xE lý n�Wc th!i 
Tn k�t qu! cRa các thí nghi1m trên, ti�p tFc 

thE nghi1m xE lý n�Wc th!i sinh ho%t b\ng chNt 

tr� keo tn 3|u bup là 60 mg/L có bw sung 30 
mg/L PAC t%i pH 7 vWi các th(i gian lung là 15, 30 
và 45 phút.  

B!ng 8. Hi1u suNt xE lý n�Wc th!i sinh ho%t cRa chNt tr� keo 3|u bup t các th(i gian lung 

Th(i gian lung 
(phút) 

Hi1u suNt xE lý 
COD (%) 

Hi1u suNt xE 
lý 30 3Fc (%) 

Thay 3wi pH 
sau xE lý 

Hi1u suNt xE 
lý nit  twng 

(%) 

Hi1u suNt xE 
lý phospho 

twng (%) 

15  59,84c 82,27c 7,12 ± 0,08 46,0c 85,56b 

30  62,03b 84,68b 7,27 ± 0,13 53,33b 87,11b 

45  64,18a 89,4a 7,3 ± 0,1 64,67a 93,33a 

%CV 2,85 3,46 1,08 14,05 3,79 

Ghi chú: Các chv cái gi/ng nhau trong cùng m0t c0t không có s, khác bi1t vG mIt th/ng kê t 
kho!ng tin c|y 95% theo kiPm 3�nh F. 
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K�t qu! t b!ng 8 cho thNy, hi1u suNt xE lý 
COD t	ng dSn theo th(i gian, do th(i gian càng 
lâu, các chNt l  lEng trong n�Wc càng lung nhiGu và 
làm n�Wc s%ch h n. �iGu này thNy rõ t%i 45 phút, 
hi1u suNt xE lý COD 3%t 64,18% là cao nhNt. T� ng 
t,, vWi hi1u suNt xE lý 30 3Fc cao nhNt là 89,4%%, 
khác bi1t có ý nghza so vWi các kho!ng th(i gian là 
15 và 30 phút. VG giá tr� pH, t c! 3 kho!ng th(i 
gian 3Gu không chênh l1ch nhau và 3Gu t	ng pH 
so vWi pH ban 3Su là 7. Hi1u suNt xE lý nit  twng và 
phospho twng cRa chNt tr� keo tn 3|u bup 3%t cao 
nhNt t 45 phút, lSn l��t là 64,67 và 93,33%, cao h n 
v��t tr0i so vWi 15 và 30 phút.  

4. K�T LU�N  

Hi1u suNt xE lý COD, 30 3Fc và pH t n[ng 30 
60 mg/L tn 3|u bup có hi1u suNt t/t nhNt so vWi 
các lo%i th,c v|t còn l%i. T%i giá tr� pH 7 và th(i 
gian lung là 45 phút, chNt tr� keo tn 3|u bup cho 
kh! n	ng xE lý n�Wc th!i sinh ho%t t/t nhNt và 
không làm thay 3wi giá tr� pH. �iGu 3ó cho thNy, 
tiGm n	ng sE dFng các ngu[n th,c v|t 3P �ng 
dFng xE lý n�Wc th!i và không gây h%i cho môi 
tr�(ng s/ng. 

Ki�n ngh� phân tích thành phSn các chNt trong 
chNt tr� keo và thE nghi1m xE lý t các lo%i n�Wc 
th!i khác. 
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USING COAGULANT SUBSTANCES FROM SOME PLANT SOURCES  
TO TREAT DOMESTIC WASTEWATER 

Vu Thi Yen1, Huynh Kim Yen1,  

Nguyen Thi Thu Hau1, Le Bich Tuyen1, Pham Trong Nghia1 

1Kien Giang University 

Abstract 

Domestic wastewater treatment is currently receiving special attention due to its serious impact 
on the living environment. The use of natural, readily available and low-cost plant-based 
coagulants such as jute (Corchorus olitorius), Malabar spinach (Basella alba), aloe vera (Aloe 
vera), and okra (Abelmoschus esculentus) offers a promising and environmentally friendly 
solution to this problem. Experiment 1 aimed to evaluate the effect of different concentrations of 
coagulant aids (0, 20, 40, 60, 80, 100 mg/L) combined with 30 mg/L PAC on treatment efficiency. 
The results showed that a mixture containing 60 mg/L of okra extract achieved superior removal 
efficiencies of COD (64.18%), turbidity (72.7%), total nitrogen (78.81%) and total phosphorus 
(82.5%) compared to other plant-based coagulants. Experiment 2 investigated the effect of pH 
values (5, 6, 7, 8, 9) and experiment 3 examined the impact of settling times (15, 30, 45 minutes) 
on wastewater treatment performance. The results indicated that at pH 7 and a settling time of 45 
minutes, okra extract achieved a COD removal efficiency of 64.18% and turbidity removal above 
89%, without altering the pH of the treated water. These findings suggest that using okra-derived 
coagulants for domestic wastewater treatment is a promising and eco-friendly solution. 

Keywords: Coagulant substances, COD, domestic wastewater, pH, settling time, turbidity. 
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TÓM TCT 

Bài báo này nh\m 3ánh giá 3Ic 3iPm th!m th,c v|t ven sông, kênh, r%ch t%i vùng 3Nt phèn t�nh 
An Giang. Thông qua kh!o sát th,c 3�a, nghiên c�u 3ã xác 3�nh 3��c s, phân b/, thành phSn 
loài, 3Ic 3iPm hình thái và 3Ic tính sinh thái cRa 28 loài th,c v|t tiêu biPu trong khu v,c. Các loài 
th,c v|t có xu h�Wng phân b/ h#n giao thành tnng 3ám, hình thành các quSn xã 3iPn hình nh�: 
Tràm, Tre, B%ch 3àn trung, cD vetiver,... vWi kh! n	ng sinh tr�tng t/t trong 3iGu ki1n 3Ic thù cRa 
vùng 3Nt phèn. Ngoài ra, nghiên c�u cyng 3ã 3ánh giá m�c 30 phong phú, 30 3[ng 3Gu và các 
ch� s/ �u th� cRa các loài th,c v|t 3Ic tr�ng t%i khu v,c kh!o sát. Trên c  st 3ó, bài báo 3G xuNt 
m0t s/ loài th,c v|t có tiGm n	ng �ng dFng trong công tác phòng, ch/ng s%t lt b( sông, kênh, 
r%ch t%i t�nh An Giang, bao g[m: CD vetiver, Gáo vàng, Tràm cn và cây S|y. Nhvng loài này 3��c 
l,a ch)n làm c  st xây d,ng mô hình trình di�n tích h�p gi!i pháp sinh thái và thRy l�i nh\m b!o 
v1 b( sông t%i khu v,c 3Nt phèn. 

Tn khóa: Ch/ng s%t lt b( sông, kênh, r%ch, loài th,c v|t ven sông, 3Nt phèn, U Minh Th��ng, 
An Giang. 

 
1. ��T V�N �
 

T�nh Kiên Giang tr�Wc 3ây nay là t�nh An Giang 
st hvu h1 th/ng sông, kênh, r%ch dày 3Ic, 3óng vai 
trò quan tr)ng trong phát triPn kinh t� - xã h0i, 3Ic 
bi1t trong lznh v,c thRy s!n, giao thông và sinh k� 
vùng nông thôn. Tuy nhiên, tình tr%ng s%t lt b( sông, 
kênh, r%ch 3ang di�n bi�n ngày càng nghiêm tr)ng, 
!nh h�tng 3�n wn 3�nh dân sinh và h% tSng ven sông 
[1]. Trong b/i c!nh 3ó, th!m th,c v|t ven sông 3��c 
xem là y�u t/ sinh thái quan tr)ng, góp phSn wn 3�nh 
b(, giv phù sa, h%n ch� xâm nh|p mIn và 3iGu ti�t 
dòng ch!y. M0t s/ nghiên c�u 3ã phát hi1n ra tác 
30ng cRa th!m th,c v|t 3/i các quá trình hình thành 
và thRy 30ng l,c sông, bao g[m: Các nghiên c�u vG 
các quá trình bùn cát; 30ng l,c sông; các kiPu hình 
thái sông và s, phát triPn cRa các 3�a hình cF thP. S, 
phát triPn th!m th,c v|t trên các bãi có ý nghza quan 
tr)ng 3/i vWi vi1c 3Hy nhanh quá trình giv trSm tích 
và phFc h[i mIt cut ngang cRa các kênh [2]. Th!m 
th,c v|t ven sông có !nh h�tng 3�n kh! n	ng s%t lt 

và wn 3�nh b( sông, vi1c t%o ra th!m th,c v|t sau khi 
b( b� s%t lt có tác dFng bVy phù sa, các bãi ng|p 
không có th!m th,c v|t b� xói mòn nhiGu h n 80% so 
vWi các bãi có th!m th,c v|t [3]. 

Khu v,c 3Nt phèn U Minh Th��ng - An Giang 
là vùng sinh thái 3Ic thù, n i phân b/ nhiGu loài 
th,c v|t b!n 3�a có kh! n	ng thích nghi cao, có 
tiGm n	ng lWn trong phòng h0 b( và b!o t[n 3a 
d%ng sinh h)c [3]. Tuy nhiên, d�Wi tác 30ng cRa 
bi�n 3wi khí h|u và ho%t 30ng con ng�(i, th!m 
th,c v|t n i 3ây 3ang b� suy thoái rõ r1t. Do 3ó, 
vi1c nghiên c�u th,c tr%ng và gi!i pháp phFc h[i 
th!m th,c v|t khu v,c 3Nt phèn, t�nh Kiên Giang 
tr�Wc 3ây nay là t�nh An Giang trt nên cNp thi�t và 
quan tr)ng 3P làm c  st khoa h)c cho vi1c l,c 
ch)n ra m0t s/ loài th,c v|t nh\m mFc tiêu phòng 
h0, b!o v1 b( và t� ng tác vWi các công trình h# 
tr�, phù h�p vWi 3iGu ki1n l|p 3�a 3Nt phèn và 3G 
xuNt xây d,ng mô hình cNu trúc th,c v|t b!o v1 b( 
sông, kênh, r%ch. 
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2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph� ng pháp thu th|p dv li1u th� cNp 

Thu th|p và k� thna thông tin, tài li1u, s/ li1u 
vG 3iGu ki1n t, nhiên, kinh t� - xã h0i, b!n 3[, k�t 
qu! 3iGu tra, k�t qu! nghiên c�u 3ã có, liên quan 
3�n 3Ic 3iPm th!m th,c v|t t%i khu v,c nghiên 
c�u, liên quan 3�n 3Ic 3iPm vG thành phSn loài, tw 
thành loài và kh! n	ng ch/ng s%t lt cRa th!m th,c 
v|t ven sông, kênh, r%ch thu0c t�nh An Giang 

2.2. Ph� ng pháp 3iGu tra th,c v|t 

Kh!o sát và 3iGu tra 3��c th,c hi1n trên 
ph� ng pháp cRa Rollet (1974) [4] và Thông t� s/ 
33/2018/TT-BNNPTNT [5]. Giám 3�nh các mVu 
th,c v|t theo các tài li1u chính 3��c sE dFng g[m 
cRa Ph%m Hoàng H0 (1999 - 2000) [6], Nguy�n 
Ti�n Bân (1997; 2003) [7], [8], TrSn H�p (2002) 
[9]. 

Trên m#i ô tiêu chuHn (OTC), di1n tích 200 
m2, 3o 3�m th,c v|t có m%ch các ch� tiêu xác 3�nh: 
Tên loài, các ch� tiêu hình thái nh� chiGu cao vút 
ng)n (m), 3�(ng kính g/c, 3�(ng kính ngang 
ng,c (3�(ng kính 1,3 m) (cm), 3�(ng kính tán 
(cm) b\ng dFng cF th�Wc 3o cao, th�Wc 3o 3�(ng 
kính, th�Wc dây. �iGu tra th,c v|t (cây bFi, cây cD, 
cây thân th!o, sE dFng OTC 2 m x 2 m xác 3�nh 
tên loài, di1n tích, chiGu cao trung bình, sE dFng 
th�Wc chuyên dFng. PhHm chNt cây, 3��c 3ánh giá 
thông qua các ch� tiêu hình thái theo 3 cNp (t/t, 
trung bình và xNu). Trong 3ó: Cây t/t (A) là nhvng 
cây sinh tr�tng khDe m%nh, cân 3/i; tán 3Gu, 
không b� sâu, b1nh; cây trung bình (B) là nhvng 
cây có thân không 3��c cân 3/i nh� lo%i A, sinh 
tr�tng trung bình; cây xNu (C) là nhvng cây sâu, 
b1nh, tán l1ch, ít có triPn v)ng, sinh tr�tng kém. 

Kh!o sát theo OTC 3��c th,c hi1n theo 03 
tuy�n, chiGu dài tuy�n 1.000 - 5.000 m. Trên m#i 
tuy�n kh!o sát 03 OTC. Kh/i l��ng kh!o sát: 03 
tuy�n x 03 OTC/tuy�n: 9 OTC 3%i 3i1n, 3iPn hình 
và t%m th(i cho khu v,c nghiên c�u. 

2.3. Ph� ng pháp phân tích mVu th,c v|t 

Trong tr�(ng h�p không xác 3�nh 3��c tên 
loài th,c v|t t%i hi1n tr�(ng, mVu 3��c thu th|p và 
phân lo%i t%i phòng thí nghi1m, 3/i chi�u vWi b0 
tiêu b!n chuHn và sE dFng khóa phân lo%i hình thái 
h)c 3P giám 3�nh. Tên khoa h)c 3��c ch�nh lý 

theo quy 3�nh mWi nhNt cRa B0 lu|t tên g)i th,c 
v|t Tokyo (1994) [10] và Danh lFc các loài th,c v|t 
Vi1t Nam, k�t h�p vWi tài li1u chuyên ngành cRa 
Ph%m Hoàng H0 (1999 - 2000)[6] và các tài li1u 
phân lo%i th,c v|t khác. Sau kh!o sát, danh lFc các 
loài th,c v|t b|c cao có m%ch 3��c xây d,ng, phân 
lo%i theo d%ng s/ng (cây g#, cây bFi, thân th!o), 
3[ng th(i tính toán các ch� s/ vG thành phSn loài 
và cNu trúc th!m th,c v|t t%i tnng khu v,c kh!o 
sát. 

2.4. Ph� ng pháp 3iGu tra xã h0i h)c  

Nghiên c�u ti�n hành 3iGu tra xã h0i h)c b\ng 
b!ng hDi bán cNu trúc 3/i vWi 40 ng�(i dân và các 
nhà qu!n lý t%i t�nh Kiên Giang tr�Wc 3ây nay là 
t�nh An Giang. Vi1c kh!o sát 40 ng�(i dân và các 
nhà qu!n lý giúp 3!m b!o tính 3%i di1n cho nhiGu 
nhóm 3/i t��ng khác nhau trong c0ng 3[ng, tn 3ó 
ph!n ánh 3úng th,c tr%ng vNn 3G nghiên c�u t%i 
t�nh An Giang. 

2.5. Ph� ng pháp xE lý s/ li1u 

SE phSn mGm Excel 3P so sánh 3ánh giá cRa 
các loài ch)n ra loài có 3Ic 3iPm sinh tr�tng phù 
h�p nhNt vùng 3Nt phèn khu v,c sông, kênh, r%ch.  

�ánh giá tính 3a d%ng sinh h)c và m�c 30 wn 
3�nh cRa quSn xã t%i khu v,c nghiên c�u 3��c 
th,c hi1n b\ng ch� s/ Shannon-Wiener và ch� s/ 
Berger và Paker (1970) [11] , [12] trên phSn mGm 
Biodiversity 2.0. Công th�c sE dFng nh� sau: 

Ch� s/ Shannon-Wiener:  

 
Trong 3ó: H′ là ch� s/ 3a d%ng Shannon—

Wiener; N là twng s/ cá thP cRa tNt c! các loài 
trong quSn xã; ni là s/ cá thP cRa loài th� I; S là 
twng s/ loài có mIt trong mVu (richness). 

2.6. Ph� ng pháp tham vNn chuyên gia 

Tham vNn các chuyên gia vG sinh thái nh�: 
�iGu ki1n l|p 3�a, phân b/, thành phSn loài th,c 
v|t vùng 3Nt phèn, các gi!i pháp vG sinh thái, thRy 
l�i k�t h�p nh\m b!o v1 b( khu v,c nghiên c�u. 

Cách th�c tham vNn chuyên gia: Xin ý ki�n 
nh|n xét góp ý cho vi1c xây d,ng ph� ng pháp 
nghiên c�u, ph� ng pháp thu th|p và phân tích xE 
lý s/ li1u, vi�t báo cáo. M(i chuyên gia tham gia 
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kh!o sát hi1n tr�(ng 3iPm 3P tham vNn cF thP và 
tr,c ti�p. 

2.7. Ph� ng pháp 3ánh giá l,a ch)n loài cây 
có triPn v)ng 

- Xác 3�nh tr)ng s/ cho các loài cây ng|p mIn: 
Ph� ng pháp AHP (Analytical Hierarchy Pricess) 
hay còn 3��c g)i là ph� ng pháp phân tích th� 
b|c 3��c 3��c nghiên c�u và phát triPn bti Saaty 
(1977) [13]. Các b�Wc ti�n hành phân tích theo 
ph� ng pháp AHP: 

+ MFc tiêu cF thP xác 3�nh loài cây ng|p mIn; 
phân lo%i 4 tiêu chí theo 3 nhóm mFc tiêu, thi�t l|p 
h1 th/ng k�t cNu nhiGu lWp cRa tnng nhóm mFc tiêu. 

+ So sánh tính quan tr)ng cRa tnng cIp tiêu 
chí cùng th� b|c theo giá tr� Cij. Gi! 3�nh tr)ng 
s/ Ak  là chuHn tuc thì các tiêu chí thu0c b|c thNp 
h n C1, C2… C8 có quan h1 cành nhánh. Thông 
qua 3ánh giá cRa chuyên gia 3/i vWi tr)ng s/ Ak 
vG tính quan tr)ng cRa 2 tiêu chí Ci và Cj, tn 3ó 

ti�n hành so sánh l��ng hóa, cNu thành quy trình 
so sánh 3ánh giá theo các th� b|c nh� sau: A - B; 
B1 - C1 và C2; B2 - C3 và C4; B3 - C5 và C6, B4 - 
C7 và C8. 

+ Tính toán lWp 3 n b\ng so sánh các cIp, 
3[ng th(i sEa 3wi các cIp cho 3�n khi 3%t 3��c giá 
tr� so sánh chNp nh|n 3��c. 

+ Twng h�p các tiêu chí l,a ch)n loài cây ng|p 
mIn theo công th�c: 

 
Trong 3ó: E là k�t qu! 3ánh giá ch)n loài; Qi 

là tr)ng s/ 3ánh giá cRa tiêu chí i; Pi là s/ 3iPm 
3ánh giá cRa tiêu chí I; N là s/ l��ng tiêu chí 3ánh 
giá. 

H1 th/ng phân lWp các tiêu chí 3ánh giá ch)n 
loài cây 3Nt phèn 3��c thP hi1n t hình 1. 

 
 

Hình 1. Quy trình phân lWp các tiêu chí ch)n loài cây 3P tr[ng khu v,c ven sông, kênh,  
r%ch vùng 3Nt phèn  

�G xuNt thang 3iPm 3ánh giá các tiêu chí 
Ti�n hành mã hóa các tiêu chí, 3[ng th(i sE 

dFng ph� ng pháp cho 3iPm d,a trên m�c 30 khó 
kh	n cRa tnng tiêu chí 3P 3G xuNt thang 3iPm 3ánh 

giá. Nhvng y�u t/ có !nh h�tng nhiGu, rõ r1t 3�n 
loài cây ng|p mIn 3��c l,a ch)n s{ có tr)ng s/ 
cao h n các y�u t/ khác, k�t h�p ph� ng pháp 
chuyên gia 3P cho 3iPm. M�c 3iPm 3��c xác 3�nh 
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theo nguyên tuc tn cao xu/ng thNp vWi 3 cNp 3iPm 
2, 1 và 0, 3iPm 2 là phù h�p nhNt, 3iPm 1 là t� ng 
3/i phù h�p, 3iPm 0 là không phù h�p. �[ng th(i, 
sE dFng các tr)ng s/ 3P 3ánh giá m�c 30 !nh 
h�tng cRa tnng tiêu chí 3�n công tác tr[ng rnng 
cây ng|p mIn vùng 3Nt mIn. 

C	n c� 3iPm s/ cRa m#i loài 3P 3ánh giá m�c 
30 thu|n l�i hay khó kh	n vG kh! n	ng tr[ng phFc 
h[i. �iPm s/ cRa các loài càng cao thì m�c 30 
thu|n l�i cho công tác ch)n gi/ng cây càng t	ng 
và ng��c l%i.   

Ph� ng pháp b/ trí thí nghi1m ch)n loài cây 
vùng 3Nt phèn 

L,a ch)n 3�a 3iPm thí nghi1m: Trên c  st k�t 
qu! 3iGu tra và kh!o sát th,c 3�a k�t h�p ph� ng 
pháp chuyên gia nh|n thNy, 3Ic tr�ng vG di1n tích, 
tr%ng thái các loài cây 3Nt phèn t|p trung chR y�u t 
xã U Minh Th��ng cRa t�nh An Giang. Do v|y, 
nghiên c�u l,a ch)n 3�a 3iPm b/ trí thí nghi1m t%i Np 
Công S,, xã An Minh Buc, huy1n U Minh Th��ng, 
t�nh Kiên Giang tr�Wc 3ây nay là xã U Minh Th��ng, 
t�nh An Giang, có t)a 30 X: 567.623; Y: 1.070.055 là 
3�a 3iPm xây d,ng mô hình thí nghi1m. 

B!ng 1. Tiêu chuHn cây gi/ng cây thí nghi1m 

Loài thí nghi1m Tiêu chuHn k� thu|t cây gi/ng 

STT Lo%i th,c 
v|t 

Loài cây 

Tuwi cây 
gi/ng 

(tháng) Hvn (cm) 
Dg (cm), s/ 

lá/khóm 
ChiGu dài r� 

(cm) 

1 CD r�t 2 25  9 

2 CD gà 2 25  13 

3 

Cây cD 

CD vertiver 2 25  15 

4 Dna n�Wc 7 50 4-5 lá 9 

5 Tre 8 48 0,8 10 

6 

Cây g# 

Tràm 8 50 0,5 10 

B!ng 2. B/ trí thí nghi1m ch)n loài vùng phèn 

Di1n tích và kh/i l��ng thí nghi1m 
Công th�c thí nghi1m S  3[ b/ trí thí nghi1m 

Di1n tích (m2) Kh/i l��ng (bSu) 

Thí nghi1m 1: CD 
- CD r�t: CT1 
- CD gà: CT2 
- CD vetiver: CT3 

 

270 
- CD r�t: 540 bSu 
- CD gà: 540 bSu 
- CD vetive: 540 bSu 

Thí nghi1m 2: Cây g# 
- Dna n�Wc: CT1 
- Cây tre: CT2 
- Cây tràm: CT3 

 

900 
- Dna n�Wc: 300 cây 
- Cây tre: 300 cây 
- Cây tràm: 300 cây 
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Thí nghi1m th,c hi1n trên c  st tiêu chí ch)n 
gi/ng cây thí nghi1m (B!ng 1) 3P ch)n ra 2 lo%i 
th,c v|t: Thân g# và cây cD. Sau khi thí nghi1m s{ 
ch)n m#i lo%i m0t loài th,c v|t. Ph� ng pháp b/ 
trí 3��c thP hi1n trên b!ng 2. 

3. K�T QU  NGHIÊN C�U  VÀ TH O LU�N 
3.1. �Ic 3iPm phân b/, thành phSn, cNu trúc 

loài th,c v|t b( sông, kênh, r%ch khu v,c 3Nt phèn 
Vùng 3Nt phèn 3Ic tr�ng t khu v,c nghiên c�u 

t|p trung t vùng VQG U Minh Th��ng, xã U Minh 
Th��ng, t�nh An Giang, th,c v|t có m%ch chR y�u 
chi�m 3�n 80% vùng lõi và khu b!o v1 nghiêm 

 ngIt này là Tràm ta. K�t qu! nghiên c�u cho thNy, 
có 28 loài, trong 3ó th,c v|t thân g# là 10 loài, th,c 
v|t thân bFi là 12 loài, còn l%i là 6 loài th,c v|t thân 
th!o, các loài th,c v|t cF thP (B!ng 3) ghi nh|n 
phân b/ t vùng 3Nt phèn g[m các loài c  b!n: 
Bình bát, B[ công anh, Chu/i tây, Chuông vàng, 
CD lào, Cúc tSn, Mai d� ng, M|t gNu, Phèn 3en, 
S!, S|y, Trinh nv, B%ch 3àn trung, Cà na, Gáo 
vàng, Keo lá tràm, Móp, Si n�Wc (Gna), Trâm sun, 
Trâm ta, Tre gai, Xà cn, Bèo Nh|t B!n, CD gà, CD 
lá tre, CD mSn trSu, LFc bình, Rau 3ung. 

B!ng 3. Thành phSn loài th,c v|t c  b!n và m0t s/ ch� tiêu lâm h)c t%i vùng 3Nt phèn  
U Minh Th��ng, t�nh An Giang 

Nhóm/ 
TSng 
sinh 
c!nh 

Tên 
Vi1t 
Nam 

Tên khoa h)c 
Tên 
h) 

Ngu[n 
g/c 

KiPu 
d%ng 
s/ng 

S/ 
l��ng 
(cây) 

Hvn 
(m) 

Do 
(cm) 

D1.3 
(cm) 

Dt 
(m) 

I. TSng 
cây g# 
du nh|p 

B%ch 
3àn 

trung 

Eucalyptus 
camaldulensis 

Sim 
Du 

nh|p 
Cây g# 28 8,70 9,95 7,23 5,34 

Keo lá 
tràm 

Acacia 
auriculiformis 

�|u 
Du 

nh|p 
Cây g# 54 7,64 11,14 9,01 4,69 

 

Xà cn 
Khaya 

senegalensis 
Xoan 

Du 
nh|p 

Cây g# 37 12,21 27,36 19,98 5,69 

II. TSng 
cây g# 
b!n 3�a 

Dna 
n�Wc 

Cocos 
nucifera L. 

Cau B!n 3�a Cây g# 27 7,94 9,22 7,09 4,97 

Gáo 
vàng 

Nauclea 
orientalis 

Cà 
phê 

B!n 3�a Cây g# 16 13,31 19,54 14,09 5,76 

Móp 
Alstonia 

spathulata 
Ráy B!n 3�a Cây g# 3 4,53 5,43 4,27 3,53 

Si n�Wc 
(Gna) 

Ficus 
microcarpa 

Dâu 
t\m 

B!n 3�a Cây g# 16 4,21 6,04 4,89 3,49 

Tràm 
sun 

Syzygium 
cinereum 

Sim B!n 3�a Cây g# 20 7,20 7,96 5,47 4,99 

Tràm ta 
Melaleuca 
cajuputi Sim B!n 3�a Cây g# 34 7,29 11,65 9,08 4,48 

 

Tre gai 
Bambusa 
blumeana 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a Cây g# 15 5,73 6,03 5,15 4,29 

III. 
TSng 
cây bFi 

Cúc tSn Pluchea indica Cúc B!n 3�a 
Cây 
bFi 

1 1,60 1,30 - - 
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Nhóm/ 
TSng 
sinh 
c!nh 

Tên 
Vi1t 
Nam 

Tên khoa h)c 
Tên 
h) 

Ngu[n 
g/c 

KiPu 
d%ng 
s/ng 

S/ 
l��ng 
(cây) 

Hvn 
(m) 

Do 
(cm) 

D1.3 
(cm) 

Dt 
(m) 

Mai 
d� ng 

Mimosa pigra �|u 
Du 

nh|p 
Cây 
bFi 

2 2,75 - - 2,10 

Phèn 
3en 

Phyllanthus 
reticulatus 

ThSu 
dSu 

B!n 3�a 
Cây 
bFi 

5 2,68 - - 1,18 

 

Bình 
bát 

Annona glabra Na B!n 3�a 
Cây 
bFi 

1 2,60 - - 1,10 

IV. 
TSng 
cây 
thân 
th!o 

Chu/i 
tây 

Musa 
sapientum 

Chu/i B!n 3�a 
Thân 
th!o 

1 3,50 - - 6,00 

Trinh 
nv 

Mimosa 
pudica 

�|u B!n 3�a 
Thân 
th!o 

6 1,25 - - 2,57 

CD gà 
Cynodon 
dactylon 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a 
Th!m 

cD 
3 0,30 - - 4,33 

CD 
vetiver 

Lophatherum 
gracile 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a 
Th!m 

cD 
9 0,23 - - 3,56 

CD r�t 
Ermelochloa 
ophiuroides 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a 
Th!m 

cD 
3 0,33 - - 4,40 

Rau 
3ung 

Polygonum 
aviculare 

Rau 
r	m 

B!n 3�a 
Th!m 

cD 
1 0,40 - - 4,30 

 

S|y 
Phragmites 
vallatoria 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a 
Thân 
th!o 

7 3,33 - - 5,50 

V. TSng 
th!m t� i 
(cD, d��c 
li1u) 

B[ 
công 
anh 

Lactuca indica Cúc B!n 3�a 
Th!o 
m0c 

1 0,50 - - 0,40 

CD mSn 
trSu 

Cymbopogon 
sp. 

Hòa 
th!o 

B!n 3�a 
Th!m 

cD 
2 0,65 - - 2,55 

CD lào 
Chromolaena 

odorata 
Cúc 

Du 
nh|p 

Th!o 
m0c 

7 0,66 - - 3,66 

M|t 
gNu 

Gymnanthemum 
amygdalinum 

Cúc 
Du 

nh|p 
Th!o 
m0c 

1 2,50 - - 2,50 

 

Chuông 
vàng 

Tabebuia 
aurea 

�inh 
Du 

nh|p 

Th!o 
m0c 
c!nh 
quan 

1 1,40 - - 2,30 
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Nhóm/ 
TSng 
sinh 
c!nh 

Tên 
Vi1t 
Nam 

Tên khoa h)c 
Tên 
h) 

Ngu[n 
g/c 

KiPu 
d%ng 
s/ng 

S/ 
l��ng 
(cây) 

Hvn 
(m) 

Do 
(cm) 

D1.3 
(cm) 

Dt 
(m) 

VI. 
ThRy 
sinh 

Bèo 
Nh|t 
B!n 

Limnobium 
laevigatum 

ThRy 
t!o 

Du 
nh|p 

ThRy 
sinh 
nwi 

1 0,30 - - 100,00 

 LFc 
bình 
(Bèo 
tây) 

Eichhornia 
crassipes 

LFc 
bình 

Du 
nh|p 

ThRy 
sinh 
nwi 

8 0,35 - - 4,50 

Ghi chú: Hvn (m): ChiGu cao vút ng)n;  Do (cm): ��(ng kính g/c; D1.3 (cm): ��(ng kính ngang 
ng,c (DBH - Diameter at Breast Height)*;  Dt (m): ChiGu cao thân d�Wi cành/tán. 

B!ng 4. M0t s/ ch� s/ sinh h)c th,c v|t t%i vùng 3Nt phèn U Minh Th��ng, t�nh An Giang 

Vùng 
sinh thái 

S/ l��ng loài 
S/ l��ng 

cá thP 

M|t 30 th,c 
v|t thân g# 
(cây/ha) 

�0 phong 
phú loài (d) 

�0 
3[ng 
3Gu J' 

H' 
Ch� s/  
�u th�  

1 -Lamda 

Vùng 3Nt 
phèn 

28 310 4,167 4,71 0,82 2,72 0,915 

B!ng 4 cho thNy, vùng 3Nt phèn có m�c 30 
phong phú loài (d) là 4,71 t m�c 30 trung bình; s/ 
l��ng loài là 28. Tuy nhiên, xét vG s/ l��ng cá thP 
thì m|t 30 th,c v|t có m%ch t%i vùng 3Nt phèn là 
4.167 cây/ha, t m�c 30 trung bình. Xét vG 30 3[ng 
3Gu, vùng 3Nt phèn có ch� s/ 3[ng 3Gu J’ khá cao 

là 0,82. �iGu này dVn tWi k�t qu! ch� s/ �u th� 1 -
lamda t%i vùng khá cao là 0,915. M0t s/ loài chi�m 
�u th� trong quSn xã bao g[m:  Th,c v|t thân g#: 
Tre, Tràm, B%ch 3àn trung; th,c v|t thân th!o: CD 
vetiver, cD muzi, cD r�t. 

B!ng 5. CNu trúc phân tSng các loài th,c v|t t%i khu v,c 3Nt phèn U Minh Th��ng, t�nh An Giang 

S, phân tSng 
(Hvn) 

S/ l��ng cá 
thP 

Loài th,c v|t chR y�u 

T1 (12 - 16 m) 51 Xà cn, Gáo vàng, Tràm, Trâm sun, B%ch 3àn trung 

T2 (8 - 12 m) 65 
Tràm, Xà cn, Trâm sun, Cà na, Keo lá tràm, B%ch 3àn trung, Tre 
gai 

T3 (4 - 8 m) 121 
Tràm ta, Si n�Wc (Gna), Trâm sun, Móp, Cà na, Keo lá tràm, 
B%ch 3àn trung, Xà cn, Tre gai 

TSng 4 (0 - 4 m) 13 Si n�Wc (Gna), Tràm ta, B%ch 3àn trung, Keo lá tràm, Tre gai 

T%i khu v,c 3Nt phèn, các loài th,c v|t chR y�u 
phân b/ t%i tSng cao kho!ng 4 - 8 m, s/ l��ng cá 
thP ít nhNt n\m trong kho!ng chiGu cao 0 - 4 m. 
Các loài th,c v|t chR y�u t%i khu v,c 3Nt phèn t|p 
trung nhiGu nhNt t tSng T3 (chiGu cao 4 - 8 m), thP 

hi1n s, thích nghi m%nh m{ cRa các loài này vWi 
3iGu ki1n 3Nt phèn ng|p n�Wc. TSng T4 (0 - 4 m) 
có m|t 30 cá thP thNp nhNt, cho thNy các loài thNp 
tSng có s, c%nh tranh y�u h n hoIc 3iGu ki1n sinh 
tr�tng t tSng thNp kém thu|n l�i h n. 
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3.2. �ánh giá và ch�n loài phù h�p vùng ��t 

phèn 

3.2.1. Tiêu chí ch�n loài cây t�i khu v!c nghiên 
c"u 

Tiêu chí sô 1: Là cây b(n �)a (B1): .u tiên 

các loài cây có phân b0 t! nhiên (C1) t�i khu v!c, 

th3 hi4n kh( n5ng thích nghi t0t v6i �i7u ki4n khí 

h8u, th9y v5n và ��t �ai �:c thù c9a vùng ��t 

phèn. Bên c�nh �ó, cây c;n �ã �=�c gây tr?ng @n 

�)nh (C2), th3 hi4n qua kh( n5ng sinh tr=Bng, 

phát tri3n @n �)nh trong các mô hình tr?ng tr=6c 

�ó t�i �)a ph=Eng. Vi4c sG dIng cây b(n �)a giúp 

b(o t?n �a d�ng sinh h�c và t5ng tK l4 s0ng khi 

tr?ng phIc h?i. 

Tiêu chí s0 2: �:c �i3m rL phù h�p (B2): H4 

rL là yNu t0 quyNt �)nh �Nn hi4u qu( giO ��t và 

phòng ch0ng s�t lB. Các loài �=�c l!a ch�n c;n có 

h4 rL phát tri3n m�nh (C3), có kh( n5ng 5n sâu, 

lan rQng �3 giO ch:t ��t. �?ng thRi, kh( n5ng giO 

��t t0t (C4) là tiêu chí quan tr�ng nhTm �(m b(o 

@n �)nh bR kênh, sông, �:c bi4t t�i các v) trí có 

nguy cE xói mòn cao. 

Tiêu chí s0 3:  Kh( n5ng ch0ng ch)u �i7u ki4n 

khWc nghi4t (B3): Vùng ��t phèn ven sông th=Rng 

xuyên ch)u (nh h=Bng c9a ng8p lIt và gió bão. Do 

�ó, cây tr?ng c;n có kh( n5ng ít b) nghiêng ng( do 

gió bão (C5), thân vOng chWc, tán cân �0i. Ngoài 

ra, kh( n5ng ch)u ng8p (C6) c]ng là �i7u ki4n bWt 

buQc �0i v6i các loài tr?ng t�i vùng ��t th=Rng 

xuyên b) ng8p n=6c hay thay �@i m!c th9y tri7u. 

Tiêu chí s0 4: DL gieo =Em (B4): �3 �(m b(o 

kh( n5ng tri3n khai trên di4n rQng, loài cây �=�c 

l!a ch�n c;n có ngu?n gi0ng dL thu hái (C7), 

thu8n ti4n trong vi4c nhân gi0ng t! nhiên ho:c 

bán nhân t�o. �?ng thRi, sinh tr=Bng cây gi0ng t0t 

(C8) th3 hi4n qua tK l4 s0ng cao, kh( n5ng phát 

tri3n nhanh và ít sâu, b4nh trong giai �o�n v=Rn 

=Em - là yNu t0 c;n thiNt cho vi4c phIc h?i h4 th!c 

v8t ��t phèn mQt cách hi4u qu( và b7n vOng. 

3.2.2. L!a ch�n loài cây phù h�p cho khu v!c 
nghiên c"u 

B(ng 6. T@ng h�p kNt qu( l!a ch�n loài cây ��t phèn xã U Minh Th=�ng, tcnh An Giang 

Cho �i3m loài cây d! kiNn l!a ch�n 
Tiêu 

chí A 
Tiêu chí B 

Tr�ng 

s0 B 

Tiêu 

chí C 

Tr�ng 

s0 C Cf 

rNt 

Cf 

gà 

Cf 

vetiver 

Dga 

n=6c 
Tre Tràm 

C1 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4 
1 

Là cây b(n �)a 

(B1) 
0,3 

C2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

C3 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 0,15 0,3 
2 

�:c �i3m rL 

phù h�p (B2) 
0,25 

C4 0,10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 

C5 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 0,15 

3 

Kh( n5ng 

ch0ng ch)u 

�i7u ki4n 

khWc nghi4t 

(B3) 

0,3 
C6 0,15 0,3 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 

C7 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0 0,1 
4 

DL gieo =Em 

(B4) 
0,15 

C8 0,05 0,05 0,05 0,05 0 0,05 0,1 

Loài 

cây ��t 

phèn 

phù 

h�p 

tr?ng 

phIc 

h?i và 

phát 

tri3n 

(A) 

  CQng 1,00  1,00 1,5 1,5 1,6 1,45 1,2 1,65 
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K�t qu! 3ánh giá twng h�p các loài cây 3Nt 
phèn d,a trên 4 nhóm tiêu chí chính, m#i tiêu chí 
3��c phân tích thành các tiêu chí phF vWi tr)ng s/ 
cF thP. K�t qu! cho thNy, 3 loài cây có twng 3iPm 
cao nhNt, phù h�p 3P l,a ch)n tr[ng phFc h[i và 
phát triPn 3Nt phèn là Tràm (1,65 3iPm), CD vetiver 
(1,60 3iPm) và CD r�t hoIc CD muzi (3Gu 3%t 1,50 
3iPm). �ây là các loài có kh! n	ng thích nghi t/t, 
sinh tr�tng wn 3�nh, góp phSn hi1u qu! trong vi1c 
b!o v1 3Nt và c!i thi1n môi tr�(ng vùng 3Nt phèn 
ven sông, kênh, r%ch. 

4. K�T LU�N 

Th!m th,c v|t t%i khu v,c này bao g[m 28 
loài, trong 3ó có 10 loài cây thân g#, 12 loài thân 
bFi và 6 loài thân th!o. Ch� s/ phong phú loài (d) 
3%t giá tr� 4,71, ph!n ánh m�c 30 3a d%ng loài t 
m�c trung bình. M|t 30 th,c v|t có m%ch 3%t 4.167 
cây/ha, cyng cho thNy m�c 30 t|p trung cá thP 
không cao. Tuy nhiên, ch� s/ 3[ng 3Gu Pielou (J’) 
3%t 0,82, thP hi1n s, phân b/ t� ng 3/i cân b\ng 
giva các loài trong quSn xã, trong khi ch� s/ �u th� 
Simpson (1 — λ) 3%t 0,915, ch�ng tD không có loài 
chi�m �u th� v��t tr0i, cNu trúc quSn xã wn 3�nh và 
có tính cân b\ng sinh thái t� ng 3/i t/t. 

D,a trên 4 nhóm tiêu chí l,a ch)n loài cây 
phù h�p g[m: (i) ngu[n g/c b!n 3�a, (ii) h1 r� 
thích nghi t/t vWi 3iGu ki1n 3Nt phèn, (iii) kh! 
n	ng ch�u 3,ng cao tr�Wc 3iGu ki1n môi tr�(ng 
khuc nghi1t, (iv) tiGm n	ng nhân gi/ng và gieo 
� m d� dàng. Nghiên c�u 3ã 3G xuNt m0t s/ loài 
cây tr[ng triPn v)ng cho mFc tiêu phFc h[i và wn 
3�nh sinh thái vùng 3Nt phèn, bao g[m: 
Melaleuca cajuputi (Tràm cn), Vetiveria 
zizanioides (CD vetiver), Axonopus compressus 
(CD r�t) và Paspalum conjugatum (CD muzi). Các 
loài này không ch� có kh! n	ng thích nghi t/t vWi 
3iGu ki1n thw nh�Tng 3Ic thù, mà còn 3óng vai 
trò tiGm n	ng trong wn 3�nh b(, c!i thi1n 3Nt và 
nâng cao tính ch/ng ch�u cRa h1 sinh thái 3�a 
ph� ng tr�Wc tác 30ng tiêu c,c cRa bi�n 3wi khí 
h|u và thoái hóa 3Nt. 

L%I CÁM �N 

Các tác gi! c!m  n 3G tài “Nghiên c�u c  st 
khoa h)c và �ng dFng gi!i pháp sinh thái - thRy l�i 
nh\m phòng, ch/ng s%t lt b( sông, kênh, r%ch khu 
v,c Tây Nam sông H|u”, mã s/ �T�L.CN-97/21 

và Qu� Nagao 3ã h# tr� th,c hi1n nghiên c�u. 
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RESEARCH ON CURRENT SITUATION AND PROPOSED SOLUTIONS FOR SELECTING 

APPROPRIATE PLANT SPECIES FOR RIVERBANK, CANAL, AND STREAM EROSION CONTROL  

IN AN GIANG PROVINCE 

Nguyen Thi Ly1, Doan Thi Lien1 

1University of Natural Resources and Environment 

Abstract 

The article aims to evaluate the characteristics of riparian vegetation in acid sulfate soil areas of 

An Giang province, with the goal of identifying plant species suitable for riverbank, canal, and 

stream erosion control. Field surveys were conducted to record 28 representative plant species 

and assess their distribution, morphological traits, and ecological characteristics. The vegetation 

typically forms mixed clusters, with dominant communities including Melaleuca cajuputi, 
bamboo, Eucalyptus camaldulensis, and Chrysopogon zizanioides (Vetiver grass), all 

demonstrating strong adaptability to acidic soil conditions. Biodiversity indices such as species 

richness, evenness, and dominance were analyzed to determine the ecological roles of each 

species. Based on the findings, the study proposes several species -Vetiver grass, Sarcocephalus 
orientalis, Melaleuca cajuputi, and Phragmites australis-as potential candidates for integration 

into eco-hydrological models to prevent riparian erosion. These results provide a scientific basis 

for applying vegetation-based solutions in erosion control strategies in acid sulfate soil regions of 

the Mekong Delta. 

Keywords:  Species selection solution,  riparian vegetation, acid sulfate soil, erosion control, An 
Giang province. 
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(GIS) .R XÁC .QNH M�C .- XÓI MÒN DO M%A 
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TÓM TCT 

Xói mòn 3Nt là hi1n t��ng t, nhiên tác 30ng 3�n 3Nt t m)i d%ng 3�a hình. Quá trình này dVn 3�n 
s, rEa trôi các d�Tng chNt quan tr)ng trên bG mIt, làm suy gi!m chNt l��ng 3Nt, !nh h�tng tr,c 
ti�p 3�n n	ng suNt cây tr[ng và phá vT s, cân b\ng t, nhiên cRa môi tr�(ng 3Nt. M�a là nguyên 
nhân chính dVn 3�n xói mòn 3Nt, chi�m tk l1 cao nhNt trong các nguyên nhân xói mòn 3Nt do 
n�Wc. S n La là t�nh vùng núi thu0c khu v,c Tây Buc có 3�a hình chR y�u là d/c, chia cut m%nh; 
khí h|u phân hóa thành hai mùa rõ r1t, mùa m�a có l��ng m�a lWn t|p trung. Tài nguyên 3Nt và 
rnng khá phong phú cùng h1 th/ng sông ngòi ph�c t%p, trong 3iGu ki1n !nh h�tng khá rõ nét 
cRa bi�n 3wi khí h|u 3ã t%o cho 3Nt t�nh S n La có nguy c  thoái hóa, nhNt là t lo%i hình xói mòn 
do m�a. Trong nghiên c�u này, b!n 3[ xói mòn xây d,ng b\ng ph� ng pháp GIS d,a trên công 
th�c cRa ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng bi�n 3wi, g[m có 5 b!n 3[ h1 s/: B!n 3[ h1 s/ xói mòn 
do m�a (R); b!n 3[ h1 s/ xói mòn cRa 3Nt (K); b!n 3[ 30 d/c và 30 dài s�(n d/c (LS); b!n 3[ h1 
s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt (C) và b!n 3[ h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác, b!o v1 
3Nt (P). SE dFng ph� ng pháp ch[ng x�p, th/ng kê dv li1u b\ng phSn mGm ArcGIS 3ã xác 3�nh 
3��c m�c 30 và v� trí cRa các khu v,c xói mòn 3Nt theo 4 m�c: Không xói mòn; xói mòn y�u; xói 
mòn trung bình và xói mòn m%nh.  

Tn khóa: ArcGIS, xói mòn 3Nt, S n La. 

 
1. ��T V�N �
 

Xói mòn tn lâu 3��c coi là nguyên nhân gây 
thoái hóa tài nguyên 3Nt nghiêm tr)ng t vùng 3[i 
núi. Xói mòn 3Nt không ch� !nh h�tng tWi hi1u qu! 
sE dFng 3Nt mà còn !nh h�tng tWi môi tr�(ng sinh 
thái, gây h� h%i tWi các công trình trên 3Nt. Xói 
mòn làm !nh h�tng tr,c ti�p 3�n s!n xuNt cRa 3Nt 
và gây h|u qu! lWn trong m0t th(i gian dài, 3Nt 3ai 
b� thoái hóa, n	ng suNt cây tr[ng gi!m sút, ô 
nhi�m môi tr�(ng, gây b[i lung lòng h[, lòng 
sông...[1]. Tác 30ng cRa xói mòn 3Nt !nh h�tng 
tr,c ti�p 3�n vNn 3G phát triPn kinh t�, xã h0i 
không ch� trên ph%m vi qu/c gia mà trên toàn cSu, 
3Ic bi1t trong b/i c!nh bi�n 3wi khí h|u nh� hi1n 
nay. Xói mòn 3Nt là quá trình bào mòn làm mNt 
dSn các lWp 3Nt trên mIt và phá huk các tSng 3Nt 
bên d�Wi do tác 30ng cRa n�Wc m�a. Vi1c 3ánh giá 

3Nt b� xói mòn do m�a 3��c th,c hi1n qua vi1c xác 
3�nh l��ng 3Nt mNt trung bình hàng n	m chuyPn 
tWi chân s�(n d/c trên m0t 3 n v� di1n tích theo 
ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng cRa Wishmeier và 
Smith (1978) [2]. 

S n La là t�nh miGn núi thu0c vùng cao phía 
Tây Buc Vi1t Nam, n\m t khu v,c trung tâm cRa 
vùng, có t)a 30 3�a lý tn 20o39’ 3�n 22o02’ vz 30 Buc 
và tn 103o11’ 3�n 105o02’ kinh 30 �ông. ��a hình 
cRa t�nh b� chia cut ph�c t%p, núi 3á cao xen lVn 
3[i, thung lyng, lòng ch!o và các cao nguyên, có 
30 cao trung bình 600 - 700 m so vWi m,c n�Wc 
biPn. ��a th� hiPm trt, nhiGu 3�nh núi cao xen k{ 
các hXm sâu, m�c 30 chia cut sâu và m%nh, 3Nt 
canh tác nhD h�p, th� 3Nt nghiêng d/c, 30 d/c 
d�Wi 25o chi�m tk l1 thNp (< 15%), vWi 3 h1 th/ng 
núi chính ch%y song song theo h�Wng Tây Buc - 
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�ông Nam. T�nh S n La có ch� 30 m�a phân hóa 
thành 2 mùa rõ r1t, mùa m�a và mùa khô. Trung 
bình twng l��ng m�a hàng n	m dao 30ng 1.219 - 
1.987 mm và có xu th� t	ng dSn tn Tây Nam lên 
�ông Buc. Nhvng n	m gSn 3ây, ly quét, s%t lt, xói 
mòn x!y ra c,c 3oan, bNt th�(ng t hSu h�t các l�u 
v,c lWn, nhD, thung lyng m#i khi m�a lWn. Ly quét, 
tr��t lt 3Nt 3á cu/n trôi, vùi lNp, s%t lt khu dân c�, 
3Nt canh tác, phá hDng h1 th/ng công trình giao 
thông, thRy l�i. Do t|p quán và 3iGu ki1n sinh s/ng 
cRa 3[ng bào các dân t0c t miGn núi, m#i c0ng 
3[ng dân c� sinh s/ng gSn ngu[n n�Wc, ven b( 
sông, su/i, t vùng thung lyng hay trên các s�(n 
núi cao làm n� ng rVy... là nhvng n i có nguy c  
và tSn suNt cao x!y ra ly quét, s%t lt, xói mòn… 
Chính vì v|y, vi1c 3ánh giá m�c 30 xói mòn do 
m�a t%i t�nh S n La là cSn thi�t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

B!n 3[ xói mòn 3��c xây d,ng d,a trên s, 
�Wc l��ng mNt 3Nt th,c nghi1m theo ph� ng trình 
mNt 3Nt phw dFng cRa Wichmeier & Smith xây 
d,ng tn nhvng n	m 1970, 3��c mô t! nh� sau: 

A = R. K. LS. C. P 

Trong 3ó: A là l��ng 3Nt mNt hàng n	m 
(tNn/ha/n	m); R là h1 s/ xói mòn do m�a; K là h1 
s/ xói mòn cRa 3Nt; LS là h1 s/ xói mòn cRa 3�a 
hình; C là h1 s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt; P 
là h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác b!o v1 
3Nt. 

VWi cách ti�p c|n h1 th/ng theo tnng thông s/ 
!nh h�tng xói mòn, ph� ng trình mNt 3Nt phw 
dFng có thP 3��c tính toán b\ng h1 th/ng thông 
tin 3�a lý (GIS). 

 
S  3[ 1. S  3[ xây d,ng b!n 3[ xói mói 3Nt do m�a 

2.1. Ph� ng pháp n0i suy 

 N0i suy (Krigging; IDW) 3P xác 3�nh các giá 
tr� liên tFc vG phân b/ l��ng m�a, 30 Hm cho toàn 
b0 3�a bàn 3iGu tra phFc vF xây d,ng b!n 3[ 3Nt b� 
xói mòn do m�a; ph� ng pháp s/ hóa b\ng phSn 
mGm MicroStation và Mapinfo. 

2.2. Ph� ng pháp ch[ng x�p trong GIS 

 Ch[ng x�p các b!n 3[ thành phSn 3P có b!n 
3[ ch�a các lWp thông tin twng h�p. 

2.3. Ph� ng pháp thu th|p tài li1u 
 Thu th|p tài li1u có s£n nh�: B!n 3[, s/ li1u 

phân tích 3Nt, các báo cáo, các d, án s£n có cRa 3�a 
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ph� ng phFc vF vi1c tính toán các h1 s/ cRa 
ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng bi�n 3wi (RULSE).  

2.4. Ph� ng pháp xE lý s/ li1u 

§ng dFng ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng 
bi�n 3wi (RUSLE) tính toán l��ng 3Nt mNt do xói 
mòn: A = R.K.L.S.C.P, trong 3ó: A là l��ng 3Nt xói 
mòn (tNn/ha/n	m); R là h1 s/ xói mòn do m�a; K 
là h1 s/ kháng xói cRa 3Nt; LS là h1 s/ xói mòn cRa 
3�a hình; C là h1 s/ !nh h�tng cRa lWp phR 3�n xói 
mòn 3Nt; P là h1 s/ !nh h�tng cRa các bi1n pháp 
canh tác 3�n xói mòn 3Nt. L��ng 3Nt xói mòn tiGm 
n	ng và l��ng 3Nt xói mòn 3��c xây d,ng trên c  
st tính toán tn các b!n 3[ h1 s/ b\ng phSn mGm 
ArcGIS 9.3. Các h1 s/ R, K, LS, C, P 3��c tính toán 
nh� sau:  

+ H1 s/ xói mòn do m�a (R) 3��c xây d,ng 
theo công th�c cRa Nguy�n Tr)ng Hà (1996) [3]: 
R = 0,548257*P - 59,5. 

VWi R: H1 s/ xói mòn m�a trung bình n	m 
(J/m2); P là l��ng m�a trung bình hàng n	m 
(mm/n	m). L��ng m�a trung bình hàng n	m P 
3��c tính toán theo ph� ng pháp n0i suy không 
gian có tr)ng s/ IDW. 

+ H1 s/ kháng xói mòn 3Nt (K) 3��c xây d,ng 
tn b!n 3[ thw nh�Tng, thP hi1n kh! n	ng ch/ng xói 
mòn cRa 3Nt theo không gian. Ph� ng pháp tính 
toán 3��c sE dFng d,a vào công th�c và toán 3[ cRa 
Wischmeier và Smith (1978) [2]. Công th�c 3��c 
trình bày nh� sau:   

100 K = 2,1.10 — 4 M1,14(12-a) + 3,25(b-2) + 
2,5(c-3) 

Trong 3ó: K là h1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt 
(tNn/Mj.h/mm); M là tr)ng l��ng cNp h%t. M 3��c 
tính theo công th�c: (%) M = (% limon + % cát m�n) 
x (100% - % sét); a là hàm l��ng chNt hvu c  trong 
3Nt (%); b là h1 s/ phF thu0c vào hình d%ng, sup 
x�p và lo%i k�t cNu 3Nt; c là h1 s/ phF thu0c kh! 
n	ng tiêu thNm cRa 3Nt. 

+ H1 s/ xói mòn cRa 3�a hình (LS) 3��c xây 
d,ng d,a trên b!n 3[ 30 d/c. Ph� ng pháp tính 
toán d,a trên công th�c cRa Mitasova và cs (1996) 
[4] nh� sau: 

LS = (FlowAccumulation x cellsize/22,13)0,6- x 
(Sin(Slope)*0,01745)/0,09)1,3 x 1,6. 

Trong 3ó: FlowAccumulation là dòng ch!y 
tích lu� 3��c tính d,a vào h�Wng cRa dòng ch!y 
(Flow Direction); cellsize là kích th�Wc cRa các 
Pixel; slope là 30 d/c tính b\ng 30. 

B!n 3[ 30 d/c 3��c thành l|p tn mô hình s/ 
30 cao DEM. Mô hình s/ 30 cao DEM 3��c xây 
d,ng theo ph� ng pháp n0i suy bG mIt Spline tn 
b!n 3[ 3�a hình. 

+ B!n 3[ h1 s/ che phR 3Nt (C) 3��c xây d,ng 
tn b!n 3[ hi1n tr%ng sE dFng 3Nt n	m 2020 (có 
ch�nh lý 3�n n	m 2024) nh� sau: 

C = 0,431 - 0,805 x NDVI 

NDVI 3��c tính theo công th�c: NDVI = (NIR-
RED)/(RED+NIR). Trong 3ó: NIR là c�(ng 30 
ph!n x% cRa các 3/i t��ng trên mIt 3Nt 3/i vWi 
b�Wc sóng c|n h[ng ngo%i; RED là c�(ng 30 ph!n 
x% cRa các 3/i t��ng trên mIt 3Nt 3/i vWi b�Wc 
sóng 3D. 

+ H1 s/ !nh h�tng cRa các bi1n pháp canh tác 
(P) 3��c xây d,ng tn b!n 3[ 30 d/c theo công 
th�c cRa Wischmeier và Smith (1978) [2]. 

+ B!n 3[ xói mòn tiGm n	ng 3��c tính toán 
theo công th�c: B = R * K * LS. 

VWi B là l��ng 3Nt xói mòn tiGm n	ng; R là h1 
s/ xói mòn do m�a; K là h1 s/ kháng xói cRa 3Nt; 
LS là h1 s/ xói mòn cRa 3�a hình. 

Các dv li1u không gian 3��c phân tích, tính 
toán d,a trên phSn mGm Mapinfo; ArcGIS 9.3 vWi 
các công cF phân tích không gian, phân tích 3D. 
Twng h�p, th/ng kê s/ li1u tn k�t qu! 3iGu tra và 
nghiên c�u b\ng phSn mGm Excel.  

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. Xây d,ng b!n 3[ h1 s/ xói mòn 3Nt 

3.1.1. B!n 3[ h1 s/ R 
C	n c� vào s/ li1u cRa các tr%m 3o !nh h�tng 

3�n 3�a bàn t�nh trong giai 3o%n 1960 - 2000 và 
2000 — 2024, áp dFng k�t qu! tính toán R thông 
qua s/ li1u 3o m�a hàng n	m cRa Nguy�n Tr)ng 
Hà (1996) [3] cho riêng vùng miGn núi phía Buc 
(xác 3�nh các y�u t/ gây xói mòn và d, báo xói 
mòn trên 3Nt d/c) theo công th�c: R = 0,5485 P - 
59,5. Trong 3ó: R là h1 s/ xói mòn do m�a; P là 
twng l��ng m�a trung bình n	m. Tn k�t qu! tính 
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h1 s/ R cho các tr%m 3o sE dFng ch�c n	ng n0i 
suy không gian trong công cF phân tích không 
gian cRa phSn mGm ArcGIS (Spatial Analyst 

Tool/Interpolation), 3P n0i suy k�t qu! tính toán 
h1 s/ R (nghiên c�u sE dFng ph� ng pháp n0i suy 
Kriging). K�t qu! nh� sau: 

 
 

Hình 1. K�t qu! n0i suy h1 s/ R 

3.1.2. B!n 3[ h1 s/ kháng xói mòn (K) 
H1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt là m0t h1 s/ 

phF thu0c nhiGu vào thành phSn c  lý cRa 3Nt, 
quan tr)ng nhNt là kích th�Wc h%t 3Nt, t� ng quan 
giva các thành phSn, cyng nh� k�t cNu và tính 
thNm n�Wc cRa 3Nt [5]. K�t qu! xây d,ng lWp 
thông tin vG h1 s/ xói mòn cRa 3Nt t�nh S n La 
cho thNy, giá tr� K cRa t�nh dao 30ng tn 0 - 
0,761428. Trong 3ó: 

- Các khu v,c có h1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt 
gi!m dSn (ti�n dSn vG 0, t� ng �ng vWi các lo%i 3Nt 
có cNu trúc t i x/p, thNm n�Wc nhanh và tiêu n�Wc 
t/t hay các lo%i 3Nt có ch�a nhiGu khoáng sét sut, 
nhôm hoIc kaolinit) xuNt hi1n trên các khu v,c 3Nt 
tr[ng lúa, 3Nt chuyên màu và cây công nghi1p 
hàng n	m, phân b/ r!i rác trên 3�a bàn các xã, th� 

trNn cRa huy1n: Mai S n, M0c Châu, Yên Châu. 

- Các khu v,c có h1 s/ kháng xói mòn cRa 
3Nt có chiGu h�Wng t	ng dSn (ti�n dSn lên 
0,761428 và t� ng �ng vWi các lo%i 3Nt d� b� xói 
mòn và có kh! n	ng thNm n�Wc thNp) xuNt hi1n 
nhiGu trên 3Nt n� ng rVy, rnng tr[ng d�Wi 3 n	m 
tuwi, rnng khoanh nuôi tái sinh và các khu v,c 
3ã chuyPn 3wi tn 3Nt rnng sang tr[ng cây hàng 
n	m (ngô, sun) trên các khu v,c có 30 d/c trên 
15o trên 3�a bàn các xã: Nà Ngh�u, Yên H�ng, 
ChiGng Cang, ChiGng S , M�(ng Hung (huy1n 
Sông Mã); Yên S n, Lóng Phiêng, ChiGng 
T� ng, ChiGng Huc (huy1n Yên Châu); Tân H�p 
(huy1n M0c Châu); Ng)c Chi�n, ChiGng Hoa 
(huy1n M�(ng La), H[ng Ngài, Song Pe (huy1n 
Buc Yên). 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 9/2025 95 

 
Hình 2. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ K 

3.1.3. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ chiGu dài s�(n 
d/c (L) và h1 s/ 30 d/c (S) 

Tn lWp thông tin chuyên 3G vG h1 s/ chiGu dài 
s�(n d/c và 30 d/c cho thNy, h1 s/ LS dao 30ng tn 
0 — 2.732,44. LWp thông tin chuyên 3G vG h1 s/ 
chiGu dài s�(n d/c và h1 s/ 30 d/c t�nh S n La 
cho thNy, các khu v,c có h1 s/ LS cao (LS ti�n dSn 

3�n 2.732,44) xuNt hi1n trên các khu v,c có 30 d/c 
trên 15o và t|p trung trên 3�a bàn các huy1n: Sông 
Mã, S/p C0p, Buc Yên, Phù Yên. Các khu v,c có 
h1 s/ chiGu dài s�(n d/c và h1 s/ 30 d/c gi!m dSn 
và ti�n vG 0 xuNt hi1n r!i rác trên 3�a bàn các xã, 
th� trNn, ph�(ng trong t�nh S n La (Hình 3). 

 
Hình 3. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ LS 
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3.1.4. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ lWp phR th,c v|t 
và qu!n lý 3Nt (C) 

Ph� ng pháp xác 3�nh h1 s/ C 3��c k�t h�p 
trên c  st k�t qu! 3iGu tra 523 3iPm vG tình hình 

sE dFng, chuyPn 3wi c  cNu sE dFng 3Nt nông 
nghi1p 3P xác 3�nh lo%i sE dFng 3Nt và tk l1 % 30 
che phR 3�n tnng khoanh 3Nt (Hình 4). 

 
Hình 4. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt (C) 

3.1.5. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ do áp dFng các 
bi1n pháp canh tác, b!o v1 3Nt (P) 

K�t qu! 3iGu tra th,c 3�a cho thNy, h1 s/ P dao 
30ng tn 0 - 1. Các khu v,c có h1 s/ P cao (ti�n dSn 
vG 1) x!y ra t các khu v,c 3Nt ch�a sE dFng và 3Nt 
rnng t, nhiên. Các khu v,c có h1 s/ P nhD (ti�n 
dSn vG 0) xuNt hi1n chR y�u là lo%i sE dFng 3Nt 
nuôi thRy s!n và 3Nt chuyên tr[ng lúa n�Wc. 

Ph� ng pháp xác 3�nh h1 s/ P 3��c k�t h�p 
trên c  st k�t qu! 3iGu tra 523 3iPm vG tình hình 
sE dFng, chuyPn 3wi c  cNu sE dFng 3Nt nông 
nghi1p 3P xác 3�nh lo%i sE dFng 3Nt và ph� ng 
th�c canh tác, b!o v1 3Nt theo tnng lo%i hình sE 
dFng 3Nt 3�n tnng khoanh 3Nt (Hình 5). 

 
Hình 5. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác, b!o v1 3Nt (P) 
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3.2. Xác 3�nh m�c 30 xói mòn 3Nt do m�a t%i 
t�nh S n La 

Tn k�t qu! xây d,ng các b!n 3[ h1 s/ R, K, LS, C, 
P và sE dFng ch�c n	ng ch[ng x�p b!n 3[ cRa GIS, 3ã 
xác 3�nh 3��c b!n 3[ xói mòn 3Nt do m�a (Hình 6). 

 
Hình 6. B!n 3[ 3Nt b� xói mòn do m�a t%i t�nh S n La 

Tn k�t qu! xây d,ng b!n 3[ 3Nt b� xói mòn do 
m�a, trong twng s/ 1.264.068 ha 3iGu tra thoái hóa 
3Nt k¢ 3Su trên 3�a bàn t�nh S n La xác 3�nh di1n 

tích 3Nt b� xói mòn [6], th/ng kê di1n tích theo 
m�c 30 xói mòn 3Nt [7] (B!ng 1). 

B!ng 1. K�t qu! xác 3�nh di1n tích 3Nt b� xói mòn do m�a 

TT Phân m�c Ký hi1u (Kh) Di1n tích (ha) 
Tk l1 

(%) 

1 Xói mòn y�u Xm1 153.890 12,17 

2 Xói mòn trung bình Xm2 157.218 12,44 

3 Xói mòn m%nh Xm3 408.674 32,33 

4 Không xói mòn XmN 544.286 43,06 

Twng 1.264.068 100,00 

K�t qu! twng h�p cho thNy: 

- Di1n tích 3Nt không b� xói mòn là 544.286 ha, 
chi�m 43,06% di1n tích 3iGu tra, trong 3ó 100% di1n 
tích 3Nt tr[ng lúa, 3Nt tr[ng cây lâu n	m không b� 
xói mòn.  

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn là 719.782 ha, chi�m 
56,94% di1n tích 3iGu tra, trong 3ó: 

+ Di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh là 408.674 ha, 
chi�m 32,33% di1n tích 3iGu tra, t|p trung nhiGu 
trên 3�a bàn các huy1n Sông Mã (chi�m 41,96%), 
S/p C0p (chi�m 40,38%), Buc Yên (chi�m 34,26% 

di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh toàn t�nh); thNp nhNt 
t thành ph/ S n La (chi�m 0,85% di1n tích 3Nt b� 
xói mòn m%nh toàn t�nh). 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng Qu/c 
l0 6 có 76.234 ha b� xói mòn m%nh (chi�m 23,95% 
di1n tích 3iGu tra); các xã, th� trNn thu0c tiPu vùng 
sông �à có 80.443 ha (chi�m 28,85% di1n tích 3iGu 
tra cRa tiPu vùng) và tiPu vùng cao, biên giWi Vi1t - 
Lào có 251.997 ha (chi�m 37,78%) di1n tích 3iGu 
tra cRa tiPu vùng). 

Di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh phân b/ chR 
y�u trên 3Nt ch�a sE dFng là 222.358 ha, 3Nt n� ng 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 9/2025 98 

rVy tr[ng cây hàng n	m khác là 179.272 ha, 3Nt 
rnng s!n xuNt là 7.044 ha; xói mòn m%nh không 
xuNt hi1n trên các khu v,c hi1n 3ang tr[ng lúa, 
tr[ng cây lâu n	m và rnng phòng h0. 

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình có 
157.218 ha, chi�m 12,44% di1n tích 3iGu tra, phân 
b/ nhiGu trên 3�a bàn các huy1n Phù Yên (chi�m 
20,80%), Thu|n Châu (chi�m 14,97%), th� xã M0c 
Châu (chi�m 11,74% di1n tích 3Nt b� xói mòn trung 
bình toàn t�nh) và thNp nhNt trên 3�a bàn huy1n 
Buc Yên (chi�m 2,79%), thành ph/ S n La (chi�m 
2,55% di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình toàn 
t�nh).   

Di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình xuNt hi1n 
nhiGu trên 3Nt s!n xuNt nông nghi1p 77.666 ha (3Nt 
n� ng rVy tr[ng cây hàng n	m khác 63.945 ha, 3Nt 
tr[ng cây lâu n	m 13.721 ha), 3Nt lâm nghi1p 
57.206 ha (3Nt rnng s!n xuNt là 53.063 ha, 3Nt rnng 
phòng h0 là 4.143 ha) và 3Nt ch�a sE dFng là 
22.346 ha. 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng Qu/c 
l0 6 có 39.865 ha b� xói mòn trung bình (chi�m 
25,36%); các xã, th� trNn thu0c tiPu vùng sông �à 

có 53.892 ha b� xói mòn trung bình (chi�m 34,28%) 
và tiPu vùng cao, biên giWi Vi1t - Lào có 63.461 ha 
b� xói mòn trung bình (chi�m 40,36% di1n tích 3Nt 
b� xói mòn trung bình toàn t�nh). 

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u có 153.890 ha, 
chi�m 12,17% di1n tích 3iGu tra, phân b/ nhiGu 
trên 3�a bàn các huy1n S/p C0p (chi�m 16,97%), 
M�(ng La (chi�m 16,29%), Phù Yên (chi�m 
11,93%) và thNp nhNt trên 3�a bàn th� xã M0c Châu 
(chi�m 2,93%), thành ph/ S n La (chi�m 1,74% 
di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u toàn t�nh). 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng qu/c l0 
6 có 30.134 ha b� xói mòn y�u (chi�m 19,58%); các 
xã, th� trNn thu0c tiPu vùng sông �à có 37.434 ha b� 
xói mòn y�u (chi�m 24,33%) và tiPu vùng cao, biên 
giWi Vi1t - Lào có 86.322 ha b� xói mòn y�u (chi�m 
56,09% di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u toàn t�nh). 

Di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u xuNt hi1n trên 3Nt 
s!n xuNt nông nghi1p 7.650 ha (3Nt n� ng rVy tr[ng 
cây hàng n	m khác 4.796 ha, 3Nt tr[ng cây lâu n	m 
2.854 ha), 3Nt lâm nghi1p 140.520 ha (3Nt rnng s!n 
xuNt 90.750 ha, 3Nt rnng phòng h0 49.770 ha) và 3Nt 
ch�a sE dFng 5.720 ha. 

B!ng 2: Twng h�p di1n tích 3Nt b� xói mòn do m�a theo mFc 3ích sE dFng 

�VT: ha 
Phân cNp, 3ánh giá 

TT MFc 3ích sE dFng �Nt không 
b� xói mòn 

Xói mòn 
y�u 

Xói mòn 
trung 
bình 

Xói mòn 
m%nh 

Twng s/ 
Di1n tích 
3iGu tra 

I �Nt s!n xuNt nông nghi1p 100.303 7.650 77.666 179.272 264.588 364.891 
1 �Nt tr[ng cây hàng n	m 61.634 4.796 63.945 179.272 248.013 309.647 

1.1 �Nt tr[ng lúa 40.187 - - - - 40.187 

1.2 
�Nt tr[ng cây hàng n	m 
khác 

21.447 4.796 63.945 179.272 248.013 269.460 

2 �Nt tr[ng cây lâu n	m 38.669 2.854 13.721 - 16.575 55.244 
II �Nt lâm nghi1p 373.963 140.520 57.206 7.044 204.770 578.733 
1 �Nt rnng s!n xuNt 89.857 90.750 53.063 7.044 150.857 240.714 
2 �Nt rnng phòng h0 284.106 49.770 4.143 - 53.913 338.019 
III �Nt ch�a sE dFng 70.020 5.720 22.346 222.358 250.424 320.444 

Twng c0ng (ha) 544.286 153.890 157.218 408.674 719.782 1.264.068 
C  cNu (%) di1n tích 3iGu tra 43,06 12,17 12,44 32,33 56,94 100,00 

3.3. Th!o lu|n 
Qua nghiên c�u vG m�c 30 xói mòn 3Nt do 

m�a trên 3�a bàn t�nh S n La cho thNy tác 30ng 

cRa xói mòn 3Nt không ch� dnng l%i t vi1c mNt 3Nt. 
H1 lFy kéo theo là s, suy gi!m n	ng suNt nông 
nghi1p, mNt rnng, bi�n 3wi khí h|u cFc b0 và th|m 
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chí là di c� c�Tng b�c t nhiGu n i. H|u qu! 
nghiêm tr)ng nhNt là mNt 3i kh! n	ng canh tác 
bGn vvng - m0t vNn 3G mang tính s/ng còn 3/i vWi 
dân c� nông thôn. Các h|u qu! th�(ng thNy bao 
g[m: MNt lWp 3Nt mIt giàu dinh d�Tng, khi�n 3Nt 
trt nên b%c màu, kém kh! n	ng giv n�Wc và khó 
tr[ng tr)t; T	ng chi phí 3Su t� nông nghi1p (bón 
phân, t�Wi n�Wc, c!i t%o 3Nt); suy thoái 3Nt dVn 3�n 
sa m%c hóa, 3Ic bi1t t các vùng bán khô h%n; B[i 
lung 3Nt phù sa t lòng h[, sông su/i gây ra ng|p 
úng cFc b0 và gi!m dung tích ch�a n�Wc; �nh 
h�tng tiêu c,c 3�n 3a d%ng sinh h)c: h1 sinh thái 
3Nt b� phá vT, làm gi!m s/ l��ng vi sinh v|t và 
30ng v|t nhD s/ng trong 3Nt. Ngoài ra, xói mòn 3Nt 
còn làm phát sinh các nguy c  thiên tai th� cNp 
nh� ly quét và lt 3Nt. Nhvng hi1n t��ng này 
th�(ng gây thi1t h%i lWn vG ng�(i và tài s!n t các 
khu v,c dân c� miGn núi và ven sông. 

Trên c  st 3ánh giá th,c tr%ng, xác 3�nh 3��c 
các m�c 30 xói mòn do m�a, phân tích nhvng 
nguyên nhân và h%n ch�. Nghiên c�u 3G xuNt m0t 
s/ các vNn 3G cSn th!o lu|n và 3�nh h�Wng làm 
gi!m thiPu m�c 30 xói mòn 3Nt do m�a. Trong 
th(i gian tWi cSn t|p trung vào m0t s/ vNn 3G sau: 
không làm 3Nt hoIc làm 3Nt t/i thiPu, giv l%i tàn d� 
th,c v|t trên ru0ng, sE dFng che phR b\ng cây 
tr[ng; Canh tác theo 3�(ng 3[ng m�c (h%n ch� 
dòng ch!y theo chiGu d/c, gi!m v|n t/c n�Wc); 
Làm ru0ng b|c thang (phù h�p vWi vùng núi, giv 
n�Wc và 3Nt l%i trong tnng b|c); Tr[ng cây che phR 
và rnng phòng h0 (t	ng m|t 30 r� giv 3Nt và gi!m 
t/c 30 dòng ch!y); Xây m� ng tiêu n�Wc, bP lung, 
t�(ng chun 3Nt t vùng nguy c  cao. 

4. K�T LU�N 

S n La là t�nh vùng núi thu0c khu v,c Tây Buc 
có 3�a hình chR y�u là d/c, chia cut m%nh; khí h|u 
phân hóa theo hai mùa rõ r1t là mùa m�a và mùa 
khô, trong 3ó mùa m�a có l��ng m�a lWn t|p 
trung. Tài nguyên 3Nt và rnng khá phong phú 
cùng h1 th/ng sông ngòi ph�c t%p, trong 3iGu ki1n 
!nh h�tng khá rõ nét cRa bi�n 3wi khí h|u 3ã t%o 
cho 3Nt S n La có nguy c  thoái hóa, nhNt là t lo%i 
hình xói mòn do m�a. 

B!n 3[ 3Nt b� xói mòn do m�a t%i t�nh S n La là 
k�t qu! cRa s, tác 30ng qua l%i cRa các y�u t/ t, 

nhiên thông qua các ch� s/ xói mòn (R, K, LS, C, P). 
L��ng m�a không 3[ng 3Gu, 3Ic tính riêng cRa 
tnng lo%i 3Nt, và s, chi ph/i cRa y�u t/ 3�a hình 3ã 
t%o nên s, khác bi1t vG m�c 30 mNt 3Nt do xói mòn 
t các khu v,c khác nhau. SE dFng ph� ng pháp 
ch[ng x�p các b!n 3[ h1 s/ (R, K, LS, C, P) b\ng 
�ng dFng phSn mGm ArGIS 3ã xác 3�nh 3��c b!n 
3[ 3Nt b� xói mòn do m�a. K�t qu! kh!o sát 
1.264.068 ha cho thNy, di1n tích không b� xói mòn 
do m�a là 544.286 ha (chi�m 43,06%); di1n tích b� 
xói mòn m%nh do m�a là 408.674 ha (chi�m 
32,33%); di1n tích b� xói mòn trung bình do m�a là 
157.218 ha (chi�m 12,44%); di1n tích b� xói mòn y�u 
do m�a là 153.890 ha (chi�m 12,17%). 
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A STUDY ON THE APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)  
FOR ASSESSING RAINFALL-INDUCED SOIL EROSION IN SON LA PROVINCE 
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Abstract 

Soil erosion is a natural phenomenon that affects land across all types of terrain. This process 
results in the leaching of essential surface nutrients, leading to soil degradation, directly 
impacting crop productivity and disrupting the natural balance of the soil environment. Rainfall is 
the primary cause of soil erosion, accounting for the highest proportion of water-induced erosion. 
Son La, a mountainous province in the Northwest region of Vietnam, is characterized by steep, 
strongly dissected terrain and a climate with two distinct seasons, including a rainy season with 
high precipitation concentrated over a short period. The province has abundant soil and forest 
resources along with a complex river system. These features, combined with the evident impacts 
of climate change, make Son La's land highly susceptible to degradation, particularly rainfall-
induced erosion. In this study, a map of rainfall-induced soil erosion was developed using 
Geographic Information System (GIS) techniques based on the Revised Universal Soil Loss 
Equation (RUSLE). The model incorporates five factor maps: Rainfall erosivity factor (R), soil 
erodibility factor (K), topographic factor (LS), cover-management factor (C) and support practice 
factor (P). Through map overlay techniques and statistical analysis using ArcGIS software, the 
levels and locations of soil erosion were identified and classified into four categories: no erosion, 
slight erosion, moderate erosion, and severe erosion. 

Key words: ArcGis, soil erosion, Son La. 
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