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1. Đặt vấn đề
Chương trình toán cao cấp bậc đại học cung cấp 

kiến thức nâng cao về giải tích và đại số tuyến tính. 
Phần lớn những kiến thức này còn tương đối mới và 
khó khăn đối với người học. Vì vậy, sinh viên (SV) 
luôn đặt câu hỏi: “Vì sao học toán khó?”. Khi giảng 
dạy môn Toán, cần kết nối các sự kiện, khái niệm, 
kiến thức, phương pháp và chiến lược giải quyết vấn 
đề. Trong khi đó, về cấu trúc chương trình đại học 
hiện nay, số tín chỉ dành cho môn này bị thu hẹp lại. 
Thời gian hạn chế, nội dung học phần dài và phức tạp 
mà vẫn phải đảm bảo tiêu chuẩn đầu ra cho SV, dạy 
toán đại học không phải là nhiệm vụ dễ dàng. Do đó, 
người dạy và người học rất cần hỗ trợ về công cụ tính 
toán, mô phỏng, qua đó giúp phát triển khả năng tư 
duy và năng lực tính toán, mô hình hóa.

Hiện nay có nhiều phần mềm hỗ trợ hoạt động 
giảng dạy và học tập môn Toán, có thể kể đến 
Mathematica, Maple, MatLab, Manipula Math, 
GeoGebra... Trong đó, phần mềm Matlab rất quen 
thuộc với SV kỹ thuật, không những có đầy đủ các 
chức năng của môn Toán như tính giới hạn, đạo hàm, 
tích phân, giải phương trình vi phân, vẽ đồ thị và 
khảo sát các hàm nhiều biến, ma trận, định thức, giải 
hệ phương trình... mà còn hỗ trợ người dùng trong 
việc lập trình tìm lời giải cho các bài toán với cấu 
trúc dòng lệnh đơn giản. Với các tính năng ưu việt 
trên, Matlab thực sự là một công cụ hỗ trợ đắc lực 
cho giảng viên và sinh viên trong quá trình giảng dạy 
và học tập môn Toán cao cấp, đồng thời đây cũng là 
một trong những phần mềm ưu việt giúp giải quyết 
các bài toán kỹ thuật.
2. Nội dung nghiên cứu

Phần mềm Matlab có thể sử dụng trong một hoặc 
trong tất cả các giai đoạn giảng dạy, đóng góp trong:

- Xây dựng kịch bản dạy học.
- Chuẩn bị nội dung bài học.

- Chuyển hóa nội dung từ trừu tượng thành đơn 
giản, dễ hiểu.

- Bài luyện tập và kiểm tra kết quả.
Có rất nhiều ứng dụng của Matlab trong giảng 

dạy và học tập môn Toán bậc đại học, trong phạm vi 
bài báo tác giả chỉ trình bày vài ví dụ điển hình.
2.1. Thao tác với ma trận 

Matlab có thể xây dựng và thực hiện các phép 
toán với ma trận.

Ví dụ 1: Thực hiện phép toán ma trận 2A+ 3B, 
A.B với

3 5 7
1 4 9
2 4 10

A
− 
 = − 
  

; 
5 6 7
3 5 9

2 8 6
B

− 
 = − 
 − 

Thực hiện trên Matlab:
>> A=[-3 5 7; 1 -4 9; 2 4 10];
>> B=[5 -6 7; 3 -5 9; -2 8 6];
>> 2*A+3*B
Kết quả:
ans =
     9    -8    35
    11   -23    45
    -2    32    38
>> A*B
ans =
   -14    49    66
   -25    86    25
     2    48   110
Không những vậy, Matlab còn thao tác với cả ký 

hiệu, 
5 7
3 9
2 8 6

a
C b

 
 =  
  

Thực hiện phép toán:
4.A+3.C, A.C
>> syms a b
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>> C=[5 a 7; 3 b 9; 2 8 6];
>> 4*A+3*C
 ans =
[ 3, 3*a + 20, 49]
[ 13, 3*b - 16, 63]
[ 14,       40, 58]
>> A*C
   ans =
[ 14, 5*b - 3*a + 56,  66]
[ 11,   a - 4*b + 72,  25]
[ 42, 2*a + 4*b + 80, 110]
Ví dụ 2. Giải hệ phương trình tuyến tính
x+ y+ z = 1
2x- y- z = 2
x+ 3y+ 2z =2
Viết dưới dạng ma trận:
1 1 1 1
2 1 1 . 2
1 3 2 2

x
y
z

     
     − − =     
          

Thực hiện trên Matlab:
>> A=[1 1 1; 2 -1 -1; 1 3 2];
>> B=[1;2;2]; 
>> X=inv(A)*B %(X=A-1.B)
X =
    1.0000
    1.0000
   -1.0000

2.2. Lập trình với vòng lặp
Matlab có chức năng lập trình sử dụng các vòng 

lặp để giải quyết các vấn đề phức tạp. Các vòng lặp 
điều khiển làm cho phép toán thực hiện thuận tiện và 
nhanh hơn.

Ví dụ 3: Viết chương trình tìm 20 số đầu tiên của 
dãy Fibonaci.

Thực hiện trên Matlab:
F(1)=1; F(2)=1; % hai so dau tien cua day 

Fibonaci
n=18;
for k=1:n
F(k+2)=F(k)+F(k+1);
End; F
Kết quả:
F =
Columns 1 through 10
1       1        2        3        5        8       13       21          

34	 55
Columns 11 through 20
89         144         233         377         610         987        

1597        2584 	 4181        6765

Ví dụ 4: Xây dựng cấu trúc vòng lặp để tính 
100

2

1i
i

=
∑

Cách 1:
>> s1=0; 
for i=1:100, s1=s1+i^2; 
end; s1
s1 =
      338350
Cách 2:
>> s2=0; i=1; 
while (i<=100), s2=s2+i^2; i=i+1; 
end; s2 
s2 =
      338350
Ví dụ 5: Tìm giá trị nhỏ nhất của n để: 

2

1
1000000

n

i
s i

=

= >∑
.

s=0; n=0;
while (s<=1000000), 
n=n+1; 
s=s+n^2; 
end, [s,n] 
ans =
     1005720         144
Như vậy, ứng với giá trị nhỏ nhất n=144 thì s = 

1005720>1000000
2.3. Chức năng đồ họa của Matlab

Matlab có thể biểu diễn bằng đồ thị các hàm số 
trên các hệ tọa độ rất linh hoạt.

Ví dụ 6: Biểu diễn đồ thị hàm số trên cùng tọa độ 
Descartes:

y1= x4 – 5.x2 + 1;
y2= x3 – x2+2.x+10;
Thực hiện trên Matlab, kết quả thể hiện trên hình 

2.1.
x=linspace(-3,3,1000);
y1=x.^4-5*x.^2+1;
y2=x.^3-x.^2+2*x+10;
plot(x,y1,x,y2)

Hình 2.1. Biểu diễn hàm số trên tọa độ Descartes.
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Ví dụ 7: Biểu diễn đồ thị hàm số trên tọa độ cực:
45.sin( ), 0
3

r θ θ π= ≤ ≤

Thực hiện trên Matlab, kết quả thể hiện trên hình 
2.2.

theta=0:0.01:6*pi; 
rho=5*sin(4*theta/3); 
polar(theta,rho) 

Hình 2.2. Biểu diễn hàm số trên tọa độ cực.
2.4. Ứng dụng trong giảng dạy giới hạn hàm số

Một thực trạng đáng buồn của SV là học toán một 
cách máy móc, không hiểu bản chất và ý nghĩa của 
các phép toán ấy. Với khái niệm giới hạn được sử 
dụng để chỉ giá trị mà một hàm số hoặc một dãy số 
tiến gần đến khi biến số tương ứng tiến gần đến một 
giá trị nào đó. 

Ví dụ 8: Minh họa bài toán tìm 
0

sin xlim
x x→

Hình 2.3. Mô tả giá trị hàm sinx/x ở lân cận 0.
Để minh họa cho bài toán tìm giới hạn, gán cho x 

các giá trị ở lân cận 0, 
>> N=20; n=1:N;
x0=0;

dxn=-(1/2).^n;
xn=x0+dxn;
yn=sin(xn)./xn;
plot(xn,yn) 
Hold on
dxn=(1/2).^n;
xn=x0+dxn;
yn=sin(xn)./xn;
plot(xn,yn)

Như vậy, từ hình cho thấy: 
0

sin xlim 0
x x→

=

Tất nhiên, cách tiếp cận trên chỉ mang tính chất 
minh họa, việc xác định giới hạn hàm số được thực 
hiện như sau:

>> syms x 
f=sin(x)/x; 
L=limit(f,x,0) 
Kết quả:
L= 1
Ví dụ 9: Tìm giới hạn lim (1 ) .sinx

x

a bx
x x→∞

−  
>> syms x a b
f=x*(1-a/x)^x*sin(b/x) 
L=limit(f,x,inf) 
Kết quả là:
L =
b/exp(a)
Vậy: lim (1 ) .sin .x a

x

a bx b e
x x

−

→∞
− =

3. Kết luận
Bài viết giới thiệu phần mềm Matlab là một công 

cụ hiệu quả trong giảng dạy và học tập môn Toán. Nó 
đã được sử dụng như một công cụ để trực quan hóa 
đồ thị của các hàm toán học, tính toán, giải quyết vấn 
đề. Quá trình giảng dạy và học tập toán với sự hỗ trợ 
của Matlab sẽ không hạn chế sự năng động và sáng 
tạo của thầy và trò, mà luôn tạo ra nhiều cơ hội phát 
triển tư duy linh hoạt sáng tạo của SV.
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