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1. Đặt vấn đề
Điện tử công suất [1, 2] trở thành một công nghệ 

mới nổi chứa lý thuyết điện, điện tử và điều khiển, là 
môn học bắt buộc của chuyên ngành Kỹ thuật Điện, 
Điện công nghiệp và Tự động hóa. Khác với công 
nghệ điện tử thông tin chủ yếu xử lý thông tin, điện 
tử công suất tập trung vào chuyển đổi công suất với 
dải công suất từ hàng trăm MW thậm chí GW đến 
vài W [3, 4]. Là một trong những nội dung quan 
trọng của môn học công nghệ chuyển đổi điện tử 
công suất về các loại thiết bị chuyển đổi bao gồm 
quá trình điện từ, nguyên lý cơ bản, phương pháp 
điều khiển, tính toán thiết kế và các chỉ tiêu kinh tế 
kỹ thuật của nó [5, 6]. Mục tiêu cơ bản là sinh viên 
(SV) phải làm quen với các phương pháp điều chỉnh 
thiết bị chuyển đổi. 

Vì vậy, bài học thực nghiệm là phương pháp 
hữu hiệu để SV hiểu và củng cố sâu sắc kiến thức lý 
thuyết. Họ cần liên kết các thiết bị với nhau và ghi 
lại dữ liệu và biểu đồ thử nghiệm. Tuy nhiên, ở hầu 
hết các trường đại học, cao đẳng, các thiết bị đều 
được đóng gói nên SV khó nhìn thấy được cấu trúc 
bên trong. Các em chỉ làm thí nghiệm theo sách tham 
khảo thí nghiệm, nếu kết quả không đạt yêu cầu thì 
hầu hết SV khó có thể tìm ra nguyên nhân và cách 
giải quyết trong vài phút, hoặc các em khó làm bài 
tập khi không đến trường.

Để giải quyết vấn đề này, công nghệ mô phỏng 
máy tính dựa trên MATLAB [7-11] được đưa vào 
phương thức dạy học truyền thống. SV có thể quan 
sát các hiệu suất của mạch mô phỏng và đạt được 
đồ thị bằng cách điều chỉnh cấu trúc và thông số của 
mạch. Bằng cách này, thí nghiệm theo mô hình nhắc 
trở nên sinh động và cụ thể, từ đó khả năng phân tích 
và giải quyết vấn đề của SV được nâng cao, SV có 
thể làm bài mọi nơi hoặc học tập online.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Matlab Simulink với thư viện sps_lib

Thư viện sps_lib trong Matlab Simulink để mô 
hình hoá các mạch điện trong môn điện tử công suất. 
Chức năng của thư viện sps_lib có các khối chức năng 
mô phỏng: Passives, Sources, Power Electronics, 
Power Grid Elements, Sensor and Measureements, 
control, Power gui, Electrical Machines, Utillties.

Hình 2.1. Các khối trong thư viện sps_lib

Ứng dụng Matlab trong giảng dạy môn Điện tử
 công suất cho học online trên nền tảng LMS 
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Ứng dụng thư viện này vào việc mô hình hoá và 
mô phỏng các mạch điện tử công suất trong giảng 
dạy như: chỉnh lưu không điều khiển, chỉnh lưu có 
điều khiển, DC – DC, DC – AC, AC – DC, … 
2.2. Mô hình hoá và mô phỏng mạch Forward Con-
verter
2.2.1 Mô hình hoá và mô phỏng mạch

Dựa vào lý thuyết điện tử công suất SV mô hình 
hoá mạch theo các thông số mạch từ giáo trình và 
tiến hành xây dựng sơ đồ mô phỏng mạch từ thư viện 
sps_lib do phần mềm Matlab cung cấp.

Sơ đồ 2.1. Mạch Forward Converter xây dựng từ 
thư viện sps_lib

2.2.2 Các thông số mô phỏng mạch
SV dựa vào giáo trình môn học cài đặt các thông 

số mô phỏng cho mạch như sau: máy biến áp xung, 
khối cấp xung, cuộn dây Lx, điện áp, tỷ số biến áp,

…

Hình 2.2. Các thông số mạch dùng mô phỏng
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2.3. Kết quả mô phỏng
- Với tải R = 10 Omh

        

Hình 2.3. Dạng sóng ngõ ra với tải thuần trở
- Với tải RL (R = 10 Omh, L = 200e-6 H)

          

Hình 2.4. Dạng sóng ngõ ra với tải RL

Qua các kết quả mô phỏng và thực nghiệm kiểm 
chứng cho thấy, với việc mô phỏng ta có thể thay 
đổi các thông số các cấu trúc mạch điện, nhằm kiểm 
chứng các giá trị trên tải ở đầu ra cũng như thay đổi 
các loại tải trong những điều kiện khác nhau một 
cách dễ dàng so với thực hành hành trên thiết bị.

Hình 2.5. Minh hoạ thực hành trên thiết thực tế 
và kết được ghi vào báo cáo

Để kiểm tra hiệu quả dạy học của phương pháp 
dạy học, các thí nghiệm tương tự được nghiên cứu. SV 
cao đẳng học khóa 2022 và khóa 2023 được chọn làm 
đối tượng thực hiện. Phương pháp giảng dạy phổ biến 
được áp dụng cho SV cao đẳng học các lớp điện công 
nghiệp khoá  2022, phương pháp giảng dạy mô phỏng 
MATLAB được áp dụng cho SV các lớp khoá 2023. 

Kết quả được thực hiện khảo sát giảng dạy thực 
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tế với số lượng SV 2 lớp điện công nghiệp  khóa 23 
là 67 SV, kết quả đạt được sau khi áp dụng cho thấy 
lượng SV đạt kết quả khá cao trong việc học tập khi 
ứng dụng phần mềm Matlab vào môn học. Theo trao 
đổi trực tiếp các em cho rằng phương pháp này tăng 
tính học tập hơn.

Hình 2.5 cho thấy hiệu quả giảng dạy của hai 
phương pháp giảng dạy. Có thể thấy trên hình 2.6, tỷ 
lệ SV các lớp khoá 2022 là 69,62 % và tỷ lệ SV các 
lớp khoá 2023 là 89,88 % kết quả dựa trên điểm kiểm 
tra và bài tập được giao.

    

Hình 2.6. Hiệu quả của hai phương pháp giảng dạy
3. Kết luận

Trong bài báo này, lấy mạch Forward Converter 
làm ví dụ, một phương thức giảng dạy hiệu quả kết 
hợp MATLAB và môn học điện tử công suất được 
đề xuất nhằm giúp SV học lý thuyết và nắm được 
nguyên lý làm việc của mạch Forward Converter. 
Thí nghiệm so sánh phương thức dạy học kết hợp 
MATLAB và môn học điện tử công suất được đề 
xuất nhằm cung cấp cho SV lý thuyết và hiểu rõ 
hơn các thông số mạch từ đó xây dựng được một mô 
hình thực tế. Thực nghiệm so sánh hiệu quả dạy học 
cho thấy SV hứng thú hơn với học và tiếp thu kiến 
thức theo phương thức dạy học mô phỏng, đồng thời 
tăng cường khả năng phân tích và giải quyết vấn đề. 
Nhận thấy rằng sau khi đưa vào dạy học mô phỏng 
MATLAB thì đã tránh được những hạn chế về thiết bị 
thí nghiệm trong phương thức dạy học truyền thống. 
SV có thể phân tích quá trình làm việc của mạch và 
quan sát dạng sóng đầu ra có thể có bằng MATLAB, 
sau đó xây dựng mạch thực tế bằng cách sử dụng các 
thiết bị thí nghiệm. Ở phương pháp này, hiệu quả học 
tập được cải thiện rõ rệt và đồng thời giảm tỷ lệ hư 
hỏng của thiết bị thí nghiệm. Vì vậy, phương thức 

dạy học mô phỏng MATLAB có thể được sử dụng 
rộng rãi trong môn học điện tử công suất có thể giảng 
dạy trực tiếp hoặc online trên nền tảng LMS.
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