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Abstract: Scientific research capacity is one of the many important capacities, serving as the basis for
developing general capacity and natural inquiry capacity from a Chemical perspective for high school
students. STEM-based teaching in Chemistry with the orientation of developing scientific research
capacity for students is currently limited. This article aims to present the results of research on applying
the topic of STEM teaching in Chemistry towards developing scientific research capacity for students,
including: proposing requirements and content as well as designing teaching and learning activities that
are STEM-linked in the view of developing scientific research capacity for students.
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1. Mé dau

Gido duc STEM la mét mo6 hinh day hoc theo
hudng tiép can lién nganh it nhat tir hai trong cac
linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan
hoc, két hop cac linh vuc nay lai voi nhau trong
qué trinh glang day va hoc tap, nham khuyén khich
ap dung kién thirc vao thuc té (Sanders & Wells,
2005). Noi dung hoc tap STEM duoc gan vOi thuc
tién, phuwong phap day hoc theo quan diém day hoc
dinh hudng hanh dong, gido duc STEM thuong gin
lién v6i chuong trinh giang day tich hop. Mdi bai
hoc STEM s& dé cap va giao cho hoc sinh (HS) giai
quyét mot van dé tuong ddi tron ven, doi hoi HS phai
huy dong kién thirc da c6 va tim toi, chiém linh kién
thirc méi. Qua trinh d6 doi hoéi HS phai thyc hién
theo quy trinh khoa hoc dé chiém linh kién thirc méi
va quy trinh ki thuat dé sir dung kién thirc do Vao
viée thiét ké va thyc hién g1a1 phap va giai quyét vin
dé hoc tap. Pay 1a co s& dé hinh thanh va phat trién
nang lyc nghién cuu khoa hoc (NLNCKH) cho HS.
2. N§i dung nghién ctru
2.1. NL nghién ciru khoa hoc

NLNCKH la kha néng tim tdi, sang tao ra nhiing
tri thire khoa hoc mdi, kham phé ban chit va cac
quy ludt van dong cua tu nhien xa hoi va tu duy.
NLNCKH dugc hiéu bao gdbm cac ning luc (NL)
thanh phan nhu: NL phat hién va giai quyét van
dé, NL quan sat, NL sang tao, NL doc va tim kiém

thong tin, NL tu duy, NL thiét ké dé cuong nghién
ctru, NL viét bao céo khoa hoc, NL bao vé dé tai du
an (Nguyen, 2015). NLNCKH cuta HS 1a kha néng
nghién ctru, im toi, kham pha, c6 ké hoach, c6 hé
thong, c6 thuc nghiém, c6 phé phan nhimng gia thuyét
vé cac mdi twong quan giira cac hién tuong va NCKH
1a hoat dong duy nhat chi c6 & con ngudi co tri tué
phat trién, c6 kha ning tim toi, sang tao ra nhiing tri
thirc khoa hoc méi, kham pha ban chét, quy luat van
dong cua tu nhién, xa hoi va tu duy. 2.2. Gido duc
STEM ¢ truong trung hoc
2.2.Gido duc STEM ¢ truwong trung hoc

Gido duc STEM trong truong trung hoc la quan
diém day doc dinh hudng phat trién NL HS nhim
giap HS van dung kién thuc dé giai quyét van dé thyc
tién mang lai va co gia tri. Cac chu dé STEM duogc
thyc hién dya trén quy trinh tim toi kham pha, thuc
hién quy trinh thiét ké ki thuat, trong d6 nhiing giai
doan cua cac quy trinh nay déu tao co hoi phat trién
tu duy phan bién cho HS. Dé trién khai hiéu qua hoat
dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM, trudc
tién, gido vién (GV) phai cdu trac lai nhitng noi dung
c6 tinh thuc tién c6 trong chuong trinh thanh nhiing
cht dé STEM hodc bai hoc STEM. Thong qua viéc
hoan thanh cac chu d& STEM, bai hoc STEM HS ¢6
co hoi thuc hanh, van dung céc kién thuc lién quan dé
giai quyét nhimng van dé xuat phat tir thyc tién.
2.3. Pé xudt quy trinh thiét ké cic hoat dpng to
chire day hoc chii dé STEM mén Hod hoc theo dinh
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hwong phat trién NLNCKH cho HS
2.3.1. Yéu cau chii dé STEM mén Hod hoc theo dinh
hieomg phat trién NLNCKH cho HS

- Chu d& day hoc STEM dugc xay dung v6i muc
dich phat trién NLNCKH cho HS.

- Chu dé dam bao yéu cau dé HS van dung cac
ki nang hoc tdp cac moén KHTN khéc, Toan hoc va
Cong nghg, co thé thuc hién tim toi nghién ctru theo
quy trinh nghién ctru ki thudt va cong nghé.

- C6 noi dung phu hop véi hoat dong cia GV
va HS theo tiéu chi cia NLNCKH. Hoat dong cua
GV va HS c6 thé 1a: cach dat cau hoi nghién clu,
gia thuyét va xay dung phuong an thuc nghiém, tién
hanh thyc hién giai phap, ché tao san pham, viét bao
c4o va trinh bay két qua.
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- Ap dung ki thuat va phuong phap day hoc chu
dé STEM thich hgp nham phat trién dugc NLNCKH
cho HS.

2.3.2. Thiét ké cdc hoat déng té chirc day hoc chii
dé STEM mén Hod hoc theo dinh hiedng phdt trién
NLNCKH cho HS

Tir nhitng co sé khoa hoc va thuc tién két qua
diéu tra thuc trang viéc day hoc chu dé STEM nhiam
phat trién NLNCKH cho HS trén dia ban tinh Lang
Son d6i v6i 450 HS va 150 can b quan 1y, GV, quy
trinh thiét ké cac hoat dong t6 chtrc day hoc chu dé
STEM mén Héa hoc theo dinh hudng phat trién
NLNCKH cho HS trung hoc duogc dé xuét nhu sau:
2.4. Két qud thuwe nghi¢m

Tién trinh hoat dong Noi dung

Du kién san phdm

Céch thirc td chire thuc hién

Hoat dong 1: Xac dinh chu dé STEM, chuyé:n giao nhiém vu

HD 1.1: X4c dinh
cht d& STEM

- Tinh hudng thyc tién/video/game/
bai tap... c6 lién quan

Théng nhat tén chu dé
STEM

HD 1.2: Chuyén giao

nhiém vy, phan cong Céc b cau hoi dinh huong ?lllgé}llliach thue hién
nhiém vu nhém W H0e - -
nhiém vu

- Ban phan cong nhiém vu

HD 1.3: Thong nhat tiéu
chi, cach thirc danh gia
HD, san pham hoc tap,
NL NCKH,...

Du thao cac tiéu chi, cach thirc

danh gia gia

Tjéu chi, cach thirc danh

GV giao nhi¢ém vu (ni dung, phuong tién,
cach thuc hién, yéu cau san pham phai hoan

thanh). ;
HS thyc hién nhiém vu (qua thuyc t¢, tai li¢u,

HD 1.4: Théng nhit
nhiém vu cia HD 2

- Hoan thién bdo cdo kién thirc nén.
- Dé xuat cau hoi nghién ciru va
néu dwoc gia thuyet nghién ciru
tuong ng voi cau hoi nghién ciru
dat ra

- Béo céao kién thuc nén

- Bat duwoc cau hoi nghién
curu va néu dwoc gia thuyét
nghién ciru

video; ca nhan hoac nhom), bao cdo, thao luan
(thoi gian, dia diém,cach thirc), phat hién/phat
biéu van dé (GV ho trg).

Hoat dong 2: Nghién ciru

kién thirc nén, thu thdp thong tin, néu

cdu héi va gida thuyét/dy dod

n nghién ciru

HD 2.1: Nghién ctru
kién thurc nén

Nghién ctru ndi dung sach gido |
khoa, tai liéu, thi nghiém,... dé tip
nhan, hinh thanh kién thirc mai

Murc d¢ hoan thanh (Xac
dinh, ghi duoc thong tin,
dir liéu, giai thich, kién
thirc méi

GV giao nhiém vu (néu 16 yéu cau doc/nghe/
nhin/lam dé xac dinh va ghi duoc thong tin, dir
liéu, giai thich, kién thirc mai).

HS nghién ciru SGK, tai li¢u, 1am thi nghi¢m
(ca nhan, nhom); Béo cdo, thao luan; GV
“chot” kién thurc.

HD 2.2: Dé xuét cau hoi
nghién ctru

Dé xuat cau hoi nghién ciru

Céc cau hoi nghién ctru

HS nghién ciru sach gido khoa, tai liéu, lam thi
nghiém (ca nhan, nhom); bao cao, thao luan;

HD 2.3: Néu gia thuyét
nghién ctru

Néu gia thuyét nghién ciru

Céc gia thuyét nghién ctru

- Gitip HS lya chon cau hoi nghién ctru phu
hop ma HS c6 thé tién hanh nghién ctru trong
diéu kién cho phép.

- Dua theo céac cau hoi nghién ctru HS vira néu,
dan dat HS du kién cau tra 16i cho cac cau hoi
nghién curu.

Hoat dgng 3: Dé xuat gia

i phap/phuong dan thuc nghiém

HD 3.1: Dé xut giai
phap/phuong an thuc
nghiém

HS dé xuat phuong an thuc nghiém
dé kiém chtng cho gia thuyét
nghién ctru va tra 101 cau hoi nghién
clru.

Céc phuong an thuc
nghiém

- GV t6 chirc cho HS dé xuét giai phap va cic
phuong an kha thi dé giai quyét van de, kiém
chiing gia thuyét va tra 1oi cho céu hoi nghién
clru.

- Nhan xét, danh gia quy trinh (giai phap),
phuong an thuc hién

HD 3.2: Trao dbi tho
luan, danh gia giai phap/
phuong an thuc nghiém

Thao luan, phan bi¢n, ghi chép

Céc nhiém vy cu thé

- Huéng dan cac nhom thao luan, phan bi¢n
GV giao nhiém vu cho nhom HS thuc hién giai
phép, ché tao san pham.

Hoat dong 4: Thuc hién gidi phap, ché tao san ph(fm theo cac diéu kién khac nhau

HD 4.1: Tién hanh thuc
nghiém tim toi nghién
ciru

- Thuc hién giai phap/ché tao san
pham.
- Thyc nghiém cac cau hoi nghién

- Giai phap/san pham
lan dau
- Thuc nghiém

cuu sO

H
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- Xir If thong tin: Két qua thuc
nghiém, phén tich két qua dicu tra,
phong van, xu 1i thong tin mot cach

HD 4.2: Xt li thong tin
(phéan tich dir heu)
Kiém chimg gia thuyét | khoa hoc.

va tra 161 cau hoi nghién | - Dinh huéng xur li thong tin nhim
clru kiém chung gia thuyét

- Thao luan.

Két qua thuc nghiém,
phan tich két qua dicu tra,
phong van, phan tich va
xur i thong tin mot cach
khoa hoc.

-Tu van, cong tac giup do HS khi can (phong
van, hoac phiéu khao sat ..

- Theo ddi sat sao, gop ¥ diéu chinh ké hoach,
nhiém vy, noi dung

- Pinh hucmg nghién ctru kip thoi khi HS gap
kho khin hogc di sai muc tiéu. .

- Giup HS phat hién va giai quyét van dé nay

- Két luan:

+ So sénh két qua thuc nghiém
v6i cau hoi nghién ctru, giai thuyét
nghién ctru dé kiém chL'l'ng su dung
dan cuta gia thuyét da néu ra.

+ Rt ra két luan so bo.

- Tong hop két qua

- Viét bao cao ket qua

HD 4.3: Téng hop két
qua va viet bao cao ket
qua

Béo c4o hoan chinh
San pham

sinh trong qua trinh thyc nghiém.
- Theo d&i sat sao, dong gop ¥ kién diéu chinh
kip thoi.

- So duyét san phém: Tham gia véi timg nhom
HS so duyét san pham va bao cao thu két qua
nghién ctru.

va danh gia NL NCKH cua HS

Hoat déng 5: Trinh bay két qua ché tao san pham, thao lugn va diéu chinh. Panh gid gidi phdp/san pham, dinh hidng phat trién san pham

HD 5.1: Trinh bay két
qua thuc hién chu dé
STEM truéc 16p

HD 5.2: Kiém tra, danh | Trinh bay va thao luan.
gia san pham, dinh
huéng hoan thién, phat
trién san pham, dy an

Dung cu/thiét bi/mé hinh/
do vat...Da ché tao dugc +
Bai trinh bay bao céo.

GV giao nhiém vu (mo ta r6 yéu cau va san
pham trinh bay)

HS béo cdo, thao luan (bai bao cdo, trinh chleu
video, dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat da ché
tao...) theo cac hinh thire phu hop (trung bay,
trién 1am, san khau hoa);

GV va HS danh gia

GV két ludn, cho diém va dinh huéng tiép tuc
hoan thién.

HS lam bai kiém tra

HD 5.3: Panh gia két GV hudng dan hoan thanh cac

GV hoan thién:

1. Bang kiém quan sat céc tiéu chi danh gia
NLNCKH.

2. Phiéu hoi GV.

qué dy dn va dénh gid | phiéu dénh gid két qua dyanva | Gac phicu dinh gid > Pl;l‘e“ ganh gid San}f’hi‘{m STEM.
NLNCKH cua HS dénh gia NLNCKH a1 kiem tra Chita d¢ kiém tra cho HS
GV danh gia HS hoan thién:
g 1. B¢ kiém tra danh gia NLNCKH
2. Phiéu hoi HS.

3. Thao luan v& dép an bai kiém tra.

Td chuc bién soan va thuc nghiém 03 chu dé
STEM (Ché tao dung cu thir tinh dan dién, 16p 11;
Ché tao chét tao mau tu nhién, lop 6; Thiét ké thé
nguyén to hoa hoc, 16p 7) tai 06 truong THCS va
THPT ¢ vung thuén lgi va vung kho khan, déac biét
kho khin cia tinh Lang Son voéi 169 HS, mdi chu
dé dugc t6 chirc 02 1an thuc nghiém. St dung bo
cong cu danh gia NLNCKH gdm: bang kiém quan
sat, phiéu hoi GV, phiéu hoi HS, phiéu danh gia san
pham ctia HS. Phén tich va xir 1y s6 liéu cac tiéu chi,
két qua Két qua khao sat HS tu danh gia NLNCKH
trudc va sau thuyc nghiém cho thiy giai phap su
dung c6 tinh kha thi hidu qua trong viéc phat trién
NLNCKH cho HS.

3. Két luan

Két qua nghién ctu 1y luén, diéu tra thuc trang,
thtr nghiém gidi phap va danh gia NLNCKH HS
cho thiy giai phap dé xuét c6 tinh kha thi, hiéu qua
c6 thé phé bién, nhan rong. HS dugc thuc hién chu
dé gido duc STEM theo quy trinh nghién ctru khoa
hoc khong nhiing néng cao duoc kién thic vé Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc, ma kha nang
tim toi nghlen ctru, phuong phap giai quyét cac vin
dé thuc tién khoa hoc, bai ban va dat hiéu qua hon.
NLNCKH 1a mét trong nhitng NL quan trong can

cha trong dao tao va phat trién trong Chuong trinh
Gi4o dyc phd thong 2018 dé dao tao con ngudi méi
dap g yéu cau cua thoi dai 4.0.
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