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1. Đặt vấn đề
Hệ thống lái và treo của ô tô có nhiệm vụ đảm bảo 

khả năng điều khiển và độ ổn định khi xe vận hành. 
Các bánh xe phải được lắp đặt theo các góc độ nhất 
định so với mặt đất và các hệ thống treo. Các góc 
đặt bánh xe quan trọng bao gồm: góc nghiêng ngang 
(camber), góc nghiêng dọc (caster), góc nghiêng trục 
quay (kingpin), độ hội tụ (chụm) và bán kính quay 
vòng. Nếu các góc này bị lệch khỏi giá trị tiêu chuẩn 
sẽ ảnh hưởng xấu đến độ an toàn, tính ổn định và 
tuổi thọ của xe [1]. Do đó, việc kiểm tra và cân chỉnh 
định kỳ góc đặt bánh xe ô tô là hết sức cần thiết nhằm 
phát hiện kịp thời những bất thường và có biện pháp 
khắc phục.

Ngày nay, sự phát triển của khoa học kỹ thuật đã 
cho ra đời các trang thiết bị hiện đại để kiểm tra và 
cân chỉnh góc đặt bánh xe thay thế cho các thiết bị 
cơ khí truyền thống. Một trong những hệ thống máy 
tiên tiến có thể kể đến là Hunter Wheel Alignment 
System của hãng Hunter (Mỹ). Thiết bị này có khả 
năng kiểm tra nhanh chóng, chính xác các thông số 
góc đặt bánh xe và hỗ trợ người dùng thực hiện điều 
chỉnh theo đúng tiêu chuẩn [2]. Việc đưa thiết bị này 
vào giảng dạy và thực hành tại các trường đại học 
kỹ thuật không chỉ giúp sinh viên làm quen với công 
nghệ hiện đại mà còn đem lại kết quả sát với thực tế 
hơn.

Với mục tiêu tăng cường tính thực tiễn và hiệu 

quả đào tạo, Khoa Cơ khí Động lực trường Đại học 
Sư phạm Kỹ thuật Vinh đã đầu tư trang bị hệ thống 
máy Hunter Wheel Alignment System để phục vụ 
cho công tác thực hành và nghiên cứu. Bài báo này 
sẽ trình bày tổng quan về nguyên lý hoạt động, cấu 
tạo và cách sử dụng thiết bị Hunter trong kiểm tra và 
cân chỉnh các góc đặt bánh xe ô tô, góp phần nâng 
cao chất lượng giảng dạy thực hành tại khoa.
2. Giới thiệu thiết bị Hunter Wheel Alignment 
System
2.1. Nguyên lý hoạt động

Hệ thống máy Hunter Wheel Alignment System 
sử dụng các camera tập trung theo dõi các tấm bia 
tín hiệu (target) được gắn trên mỗi bánh xe để xác 
định vị trí và hướng của bánh xe một cách chính xác. 
Khi bánh xe quay, các tín hiệu thu được từ camera sẽ 
được đưa về CPU xử lý, tạo thành mô hình 3D các 
thông số camber, caster, độ chụm... và được hiển thị 
lên màn hình. Phần mềm WinAlign đi kèm thiết bị có 
khả năng hướng dẫn người vận hành thực hiện từng 
bước để cân chỉnh các thông số này theo đúng tiêu 
chuẩn của nhà sản xuất.
2.2. Cấu tạo và thông số kỹ thuật

Hệ thống Hunter Wheel Alignment System gồm 
các thành phần chính sau:

- Màn hình LCD 19-22 inch kết nối với CPU, 
phím và chuột điều khiển.

- CPU có cài đặt hệ điều hành và phần mềm 
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WinAlign hỗ trợ xử lý, 
hiển thị dữ liệu.

- Máy in dùng để in kết 
quả kiểm tra, cân chỉnh 
dạng file ảnh hoặc pdf.

- Bộ 4 bia tín hiệu 
(target) có kẹp để gắn 
lên mỗi bánh xe, với kích 
thước từ 10-26 inch.

- Các camera có độ 
phân giải cao, có khả năng lọc ánh sáng nhiễu và tự 
động dò tìm vị trí tối ưu để thu tín hiệu từ các bia.

- Phạm vi đo và sai số của các góc đặt: Góc 
camber: ± 18°, sai số ≤ ± 0.01°; Góc caster: ± 30°, 
sai số ≤ ± 0.01°; Góc kingpin: ± 30°, sai số ≤ ± 0.10°; 
Góc chụm: ± 18°, sai số ≤ ± 0.01°

3. Quy trình kiểm tra và cân chỉnh
Quy trình sử dụng thiết bị Hunter Wheel 

Alignment System để 
kiểm tra và cân chỉnh 
góc đặt bánh xe ô tô 
gồm 30 bước như sau 
[2]:

Bước 1-2: Kiểm tra 
áp suất lốp theo tiêu 
chuẩn, đưa xe lên cầu.

Bước 3-5: Chỉnh bánh xe nằm chính giữa đĩa 
xoay, gắn các bia tín hiệu lên 4 bánh xe, chỉnh thước 
thuỷ trên bia để đảm bảo lắp đúng.

Bước 6-7: Truy cập vào cơ sở dữ liệu xe, chọn 
nhà sản xuất, model và phiên bản xe. Khóa vô lăng 
bằng dụng cụ chuyên dụng để tránh dịch chuyển khi 
đẩy/kéo xe.

Bước 8-9: Thực hiện bù đảo (compensation) bằng 
cách kéo, đẩy xe tới lui theo hướng dẫn trên màn 
hình đến khi hoàn tất. Tháo chốt khóa và cao su trên 
đĩa xoay.

Bước 10-12: Tháo khóa vô lăng, lắp chặn phanh 
chân. Trên màn hình sẽ xuất hiện các thông số đo 
được và các hướng dẫn hiệu chỉnh.

Bước 13-16: Nhấn F3 để xem các thông số đo ban 
đầu. Nhập kích thước lazang. Khởi động xe và đánh 
lái qua trái, phải. Khóa lại vô lăng ở vị trí thẳng.

Bước 17-21: Thiết bị tự động dò và hiển thị điểm 
0 của vô lăng. Đánh lái trái sang 10°, giữ ở vị trí này 
cho tới khi có tín hiệu xác nhận. Tương tự với bên 
phải. Đặt thẳng vô lăng và khóa chặt.

Bước 22-23: Các góc đặt bánh xe không đạt tiêu 
chuẩn sẽ được tô màu đỏ. Nâng xe lên để chuẩn bị 
điều chỉnh.

Bước 24-28: Nhập bề rộng lốp. Hiệu chỉnh các góc 
đặt ở cầu sau theo hướng dẫn trên màn hình cho tới khi 
đạt giá trị tiêu chuẩn (chuyển sang màu xanh). Nhấn 
F3 để chuyển qua cầu trước và hiệu chỉnh tương tự.

(Xem tiếp trang 178)
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đổi số, công tác khảo sát và lấy ý kiến các bên liên 
quan đã được áp dụng các phương thức mới trên nền 
tảng số từ khâu thiết kế phiếu khảo sát cho đến việc 
thực hiện và tổng hợp kết quả khảo sát. Kết quả khảo 
sát  được công bố và báo cáo cho Lãnh đạo Trường, 
viên chức quản lý, đội ngũ nhà giáo, viên chức để mỗi 
cá nhân, đơn vị trong Trường xem xét và xây dựng kế 
hoạch để nâng cao chất lượng công tác của mình.
3. Kết luận

Hoạt động khảo sát lấy ý kiến các bên liên quan 
của nhà trường trong những năm gần đây có nhiều 
khởi sắc. Nhà trường đã có nhiều cơ chế, chính sách 
thiết thực để hỗ trợ hoạt động khảo sát; công tác thông 
tin, tuyên truyền về khảo sát lấy ý kiến các bên liên 
quan có hiệu quả, đi vào chiều sâu; chất lượng và kết 
quả khảo sát ngày càng được nâng cao, những kết quả 
tích cực này đã góp phần không nhỏ vào việc nâng cao 
chất lượng đào tạo gắn với giải quyết việc làm cho học 
sinh, sinh viên của nhà trường trong thời gian tới, như 
vậy việc khảo sát lấy ý kiến các bên liên quan không 
chỉ giúp cải thiện chất lượng chương trình đào tạo và 
giảng dạy mà còn tạo ra môi trường học tập và làm 
việc tốt hơn, đồng thời xây dựng mối quan hệ đối tác 
bền vững giữa cơ sở giáo dục, doanh nghiệp và xã hội.
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Bước 29-30: Nhấn F3 để xem và in báo cáo kết 
quả trước và sau cân chỉnh. Cho xe xuống khỏi cầu, 
hoàn tất công việc.

4. Kết luận
Hệ thống Hunter Wheel Alignment System là 

thiết bị tiên tiến trong kiểm tra và cân chỉnh các góc 
đặt bánh xe ô tô. Nguyên lý hoạt động dựa trên việc 
xử lý hình ảnh 3D từ các camera kết hợp với phần 

mềm thông minh. Thiết bị gồm các thành phần cơ 
bản và có thông số kỹ thuật cao, đáp ứng yêu cầu đo 
đạc và hiệu chỉnh chính xác.  Quy trình sử dụng máy 
được thực hiện qua 30 bước với sự hỗ trợ, hướng 
dẫn chi tiết của phần mềm giúp người dùng dễ dàng 
thao tác. Việc trang bị hệ thống Hunter Alignment tại 
Khoa Cơ khí Động lực trường Đại học Sư phạm Kỹ 
thuật Vinh giúp nâng cao chất lượng và tính thực tiễn 
trong giảng dạy, nghiên cứu về kỹ thuật ô tô. Bên 
cạnh đó, việc làm quen và sử dụng thành thạo thiết 
bị còn trang bị cho sinh viên những kỹ năng và kiến 
thức cần thiết, đáp ứng nhu cầu của thị trường lao 
động trong tương lai.
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