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Abstract: Nowadays, most passenger cars use electronic fuel injection systems. To train mechanics,
learners must master the structure and operation methods as well as inspect and diagnose to come up with
suitable repair and replacement options. This article focuses on the research towards manufacturing and
applying a model of the multi-point electronic fuel injection system of the ELANTRA (HD) 1.6 DOHC car
of HYUNDAI with the desire to help learners approach and be able to practice the skills of inspecting and
diagnosing the system's components and sensors based on the signals collected on the model.
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1. Pit vin dé

Thye trang tai cac truong dao tao nghé néi chung,
chuong trinh dao tao hé thong phun xang dién tu dao
tao hé cao dang va trung cap chuyén nganh Cong
nghé k¥ thuat 6 t6 va Cong nghé 6 t6 1a mén hoc (mo
dun) bit budc phai co trong chuong trinh dao tao vi
thyc té trén thi truong 6 t6 hién nay dac biét 1a xe 6
t6 xe du lich dong co sir dung hé théng phun xing
dién tir da diém rat pho bién. Trong thoi gian qua nha
truong da dau tu cac trang thiét bi c6 hé théng phun
xang dién tir rat nhidu. Tuy nhién, thiét bj giang day
hé théng phun xang dién tir chi ¢6 6 dang mo hinh co6
dong co nd hodc xe nguyén chiéc. Vi vay khi nguoi
hoc tlep can chua dinh hinh dugc cac b phan chi
tiét qua trinh Idp ghép va hinh dang thuc té, ngoai
ra khi van hanh dong co nd tiéu tén nhién ligu. Dé
nhén dang va quan sat cac bg phan, chi tiét can phai
th4o roi nhidu 1an 1am cho cac bu 16ng b¢ vit chon
ren. Hién tai cac chi tiét co cdu roi, riéng 1é chua c6
va dé phan tich cac dir liéu cho mot tap thé lop dong
ngudi hoc gip rat nhidu han ché. Pidu nay dan dén
qua trinh giang day va hoc tap hé théng phun xing
dién ttr gap rat nhiéu kho khan. Bbi véi mén hoc (md
dun) hé théng phun xing dién tir 1a mén hoc hé thng
diéu khién hién dai. Vi vay nguoi hoc can phai biét
chan doan, kiém tra cac bod phéan, cam bién, mach
dién va bo diéu khién trung tam.

bé nguoi hoc tiép can c6 hé théng dé dang véi
hé thong phun xidng dién tir. Nhom tac gia tap trung
nghién ciru ché tao va tmg dung mé hinh hé théng
phun xang di¢n tod xe ELANTRA (HD) 1.6 DOHC
ctia hing HYUNDALI véi mong mudn thyc hién tot
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nhiém vu giang day.

2. N§i dung nghién ctru

2.1. Ché tao hé thong phun xang di¢n tie MPI xe
ELANTRA (HD) 1.6 DOHC hdang HYUNDAI
2.1.1. H¢ thong phun xdang dién tir

He¢ thong phun xang dién tir 1a mot hé thong thiét
ké theo modul bao gom: Thung chira nhién liéu, bom
nhién li€u, loc nhién li€u, ong chung, cac voi phun,
cac cam bién nhu cam do gi6, cam bién vi tri buém
ga, cam bién vi tri truc khuyu, cam bién vi tri truc
cam, cam bién nhiét do ..., bo diéu khién trung tam
ECU.

Chtre ning co ban cta hé théng: Dam bao nhién
liéu xang phun toi, ding ky lam viéc va luong nhién
liéu phun phtt hop véi cac ché do lam viée dam bao
dong co chay ém diu va tiét kiém nhién lidu.

2.1.2. Thiét ké mé hinh

Hinh 2.1: Ban vé ldp mé hinh
- Khung ¢6 kich thudc chiéu dai 1.600mm, chiéu
rong 900mm, chi¢u cao 1.700mm.
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- Mit trén cua khung (trén mat ban) su dung
nhom dinh hinh 3X3mm dé 1ap dit 6 mo dun thiét bi
va tén cua md hinh.

- Mat dudi cua khung (ttr mat ban xuéng) su dung
thép hop 2.5X2.5mm c6 do vimng chic phu hop va
céc banh xe dé thuan tién cho viéc di chuyén.

2.1.3. M6 hinh hé thong phun xdng dién tir MPI xe
ELANTRA (HD) 1. 6 DOHC hang HYUNDAI

LMO HINH HE THONG PHUN XANG BIEN TU MP1 OTO ]

T

Hmh 2.2. M6 hinh he thongphun xang dién tu MPI
xe ELANTRA (HD) 1.6 DOHC hang HYUNDAI

- M6 hinh lép dat 06 mo dun, cac mo dun duoc
ché tao bang thép tdm cong nghiép ¢ vu diém giam
trong lwong ctia mé hinh nhung van dam bao do lién
két 6n dinh, vimg trong qué trinh may hoat dong.

- Kich thude: (L x W x H): 500 x 400 x 10 mm

- M6 dun déanh lua lip dat 4 bo bin danh lia co
cac chan gidc thuan tién cho qua trinh dau ndi day va
lap dit 4 bugi hang DENSO, c6 cac bong dén Led
twong ung véi cac bo bin thuan ti€n cho nguoi hoc
quan sat khi danh Iaa.

- Mb dun Taplo lap dit dong hd Taplo c6 cac chan
ddng ho thuén tién cho qua trinh ddu ndi day, lip dat
khoa dién cac cau chi, ro le bao vé mach phu hop véi
cong suit cua cac thiét bi.

- M6 dun voi phun nhién liéu lap dit cac voi phun
cia xe ELANTRA HD G1.6 DOHC, c4c 6ng nghiém
do mirc nhién liéu phun, ddng hd do ap suit nhién liéu,
ddng ho hién thi dién ap va cac bong dén led twong tmg
v6i cac voi phun. Trén mé dun duoc danh s6 chan theo
quy wée va thuan tién cho qua trinh ddu ndi day.

- M6 dun cac cam bién va bo gia 1ap lp dat dong
hd do dién ap dé nguoi hoc quan sat dién ap cia cac
cam bién va sy thay doi dién ap trong qué trinh hoat
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dong. Pugc danh sb chan theo quy wdc va thudn tién
cho qua trinh dau ni day.

- M6 dun dong co va cum budm ga lip dit dong
co truyén dong bang dién tuong ing nhu truc khuyu
va tryc cam trén dong co c6 cam bién truc khuyu va
truc cam, cum budm ga cam bién do ap suét tuyét
dbi trén duong 6ng nap, cam bién vi tri budém ga, van
diéu khién téc do khong tai dong co va cac dong hd
hién thi dién 4p twong tmg véi cac cam bién. Pugc
danh sb chan theo quy wdc va thuan tién cho qua
trinh d4u ndi day. Khi mudn thay dbi toc do ciia dong
co thi diéu chinh bién trd vi vay trén mé dun nay lap
dat bién tro.

- M6 dun b diéu khién trung tim lap dat bo diéu
khién trung tim ECM ding chung loai, giic test 15i
OBD va dugc danh sb chan theo quy udc va thuin
tién cho qua trinh déu ndi day. Bo diéu khién trung
tam st dung trén mo hinh loai xe stt dung hdp sb co
khi. Gidc dién c6 94 chan tuy nhién véi 1 mo hinh
thu gon thi mot s6 chan khong sir dung.

2.2. Khai thdc mé hinh hé thong phun xding dién tiv
MPI xe ELANTRA (HD) 1.6 DOHC hing HYUN-

Céc bai tap xdy dung c6 hai dang: Dang bd tro
ly thuyét va dang rén luyén k¥ ning thuc hanh, tuy
nhién nhom tac gia xay dung mdi dang mot bai tap
dién hinh
2.2.1. Bai tdp bé tro Iy thuyét

Nhan dang cam bién vi trf truc khuyu, cam bién vi
tri truc cam, van diéu khién cam thong minh (OCV),
cam bién vi tri buém ga, cam bién nhiét do nude
lam mat, cam bién ap suét va nhiét do khi nap, cam
bién tiéng gd, cam bién 6 xy, ECU dong co, voi phun
nhién liéu, van diéu khién tc do khong tai, bé bin
danh Iua.

Cam bién truc
khuyu

) KA

Cam bién buém ga

Cam bién truc Van OCV

Cam bién nhiét  Cam bién ap

dd nude lam mat  suét, nhiét do
khi nap

T~
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Cam bién ticng gd  Cam bién 6 xy

ECM dong

Voi phun nhién Van diéu khién B6 bin
lidu toc do khong tai
E_E_E_E_ £

R O

L
Hinh 2.3. Cam bién va cdc bé phdn
2.2.2. Bai tap ren luyén ky nang thuc hanh

Vi du: St dung may chin doan kiém tra 18i dong
co xuit hién: Dtc P0116 Engine Coolant Temperature
Circuit Range/Performance [1]

- Chitc nang cdm bién: Cam bién nhiét d6 nude
lam mat dong co (ECT) do nhiét d6 cia nudc lam
mat dong co. Cam bién ECT 1a mot nhiét dién tro
(Mot dién tro thay ddi theo ECT) ndi tiép voi mot
dién tré ¢b dinh trong Mo-dun diéu khién dong co
(ECM). ECM cung cip 5 von cho cam bién ECT.
ECM theo ddi dién 4p trén cam bién ECT va chuyén
d6i thanh gi4 tri nhiét d6. Khi dong co lanh, dién tro
ctia cam bién ECT cao va khi dong co 4m, dién tro
ctia cam bién ECT thip. Do d6, khi dong co lanh,
ECM sé& nhan duge dau vao dién ap cao va khi dong
co 4m, ECM s& nhéan duoc dau vao dién ap thép. Tin
hiéu tir cam bién ECT dugc st dung dé didu khién
phun, thoi diém danh lira, toc do khong tai va diéu
khién quat 1am mat.

- Triéu chung: Pong co mét cong suét khi hoat
dong hoac khong hoat dong dugc, mat lira, voi phun
khong phun nhién liéu, dén bao 16i dong co sang.

- M6 td ma loi: Néu nhiét 6 chat lam mét dugc
do thap hon nhiét d6 gia tri ngudng gidi han thi ECU
dong co xuat hién ma 16i P0116.

- Nguyén nhdn hir héng: Loi cam bién nhiét dot
nudc lam mat dong co hoac ngén mach cam bién
nhiét d¢ nudc [am mat dong co.

- Kiém tra mach dién cua cam bién [2]: Sit dung
déng hd VOM kiém tra mach dién ciia cam bién
nhi¢t d6 nudc lam mat dong co. Néu ngén mach thi
sira chita, néu binh thudng thi tién hanh kiém tra cam
bién.

- Kiém tra cam bién nhiét 46 nude 1am mat dong
co ECTS
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[CIRCUIT DIAGRAM] [CONNECTION INFORMATION]
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Hinh 2.4. So @6 mach dién cam bién ETCS
Bang 2.1. Cam bién nhiét do nwoc lam mat dong co

ECTS
Temperature [°C (°F )] Resistance (kQ )

-40 (-40) 48.14
-20)-4) 14.13 ~16.83

0(32) 5.79

20 (68) 2.31~2.59
40 (104) 1.15
60 (140) 0.59
80 (176) 0.32

Tit chia khéa dién, thao coc am dc quy, ngit két
nbi giéc ECTS va kiém tra dién tro hai chan cia cam
bién. Néu dién tré ndm trong gia tri tiéu chuén thi
cam bién tot, néu ngoai gia tri tiéu chuan thi thay thé
cam bién

- Kiém tra sau sira chita: Sau khi stra chita, can
phai xac minh ring 15i dd duoc sira chira, két ndi
méy chan doan va chon ché do “ Phan tich DTC”,
nhin vao “DTC Status” va xac nhan rang “ DTC
Readiness Flag” hién thi “Completed”, doc thong sb
“DTC Status”.

3. Két luin

Bai viét 6 nhiéu y nghia trong cong tac dao tao,
giang day ciing nhu thyc tién. Ché tao mé hinh gitp
da dang thiét bi giang day va tiét kiém kinh phi trong
qué trinh dao tao. M6 hinh hd trg tot cho cong viéc
giang day ctua nguoi day va hoc tap cua nguoi hoc,
ddng thoi 1a co s& dé ngudi hoc co thé nghién ctu
cac linh vyc khac lién quan dén hée théng dién diéu
khién dong co. Ngoai ra, mé hinh gitip cho nguoi hoc
¢6 kha nang rén luyén ky ning kiém tra va chan doan
céc bo phan chi tiét cia h¢ thong dua vao cac thong
s6 thu thap dugc trén moé hinh.
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