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Abstract:

With its advantages, Raman spectroscopy is being considered for applications in the

pharmaceutical field. Acetaminophen and phenylpropanolamine hydrochloride are two main components
of the cold medicine Decolsin. In this study, their contents were quantitatively determined by Raman
spectroscopy, and compared with the results obtained by liquid chromatography. The results show the
prospect of applying Raman spectroscopy to quantitatively analyze pharmaceutical ingredients.
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1. Mé déu

Quang phd Raman dya trén qué trinh tan xa anh
sang khong dan hoi tu phat. Cac photon tan xa nhan
dugc (tan xa anti-Stokes) hodc mét di (tan xa Stokes)
mot lugng ning lugng bang ning lugng dao dong
ciia cdc nhom chic nang trong phan tir. Vi tan xa
anti-Stokes tai nhi¢t d phong c6 cuong do nho nén
tan xa Stokes thuong dugc st dung trong thuc té
[1,2].

V6i nhitng wu diém nhu do nhanh, c6 tinh chon
loc, dinh Raman hep, khong pha huy mau, nhay va
dang tin cdy, quang phd Raman da tr¢ thanh k¥ thuat
phd bién dugc nghién ctru trién khai ing dung trong
linh vuc dugc pham. Trén thyc té, phuong phap nay
da dugc st dung dé phan tich dang thu hinh cia cac
thanh phan thudc, hién twong chuyén pha céu tric,
kiém soat chat luong thudc, nhan biét ta duge, dinh
luong cac thanh phan thudc, va kiém tra d6 dong nhat
trong cong thirc dugc pham [3,4]. Gan day, phuong
phap quang phd Raman di dugc ap dung dé nghlen
ctru sy hoa tan va nhitng thay doi trang thai rén cua
thudc trong qua trinh tiéu hoa sita va cac ché pham
tir sita nham danh gia hiéu qua cua cac ché pham nay
d6i véi cac loai thude khoé tan trong nuée [5].

Mucdich cuanghiénctirunay laxacdinhdinh lugng
dong thoi cac ham luong thanh phan acetaminophen
(ky hi¢ula A) va phenylpropanolamine hydrochloride
(ky hiéu 1a P) trong thudc cam Decolsin thuong mai
bang phuong phap quang phd Raman.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. Thuce nghiém

Céc bot A va P tinh khiét c6 do sach twong tmg
bang 100 va 98,8 % da dugc sir dung trong nghién
ciu nay. Nham thiét lap duong chuén su phu thudc

cuong do Raman tich phan vao néng do6 thudc, cac
mau dung dich A va cic mau dung dich P véi cac
nf”)ng d0 khac nhau duoc tao ra br?mg cach hoa tan
cac lugng khac nhau cuiia bot A va P trong hon hop
clia acetone va nudc cit 2 1an theo ti 18 1:1 vé thé
tich. Trong truong hop cac mau dung dich, acetone
s& duoc sir dung nhu chuan ndi (duoc ky hiéu 1a S1)
trong phan tich Raman. i véi cac mau thude dang
bot, duong chuén su phu thudc cuong do Raman tich
phan vao ham lugng thudc duoc xac dinh déi vai
cac hon hop bot A (hoic P) va bot potassium nitrate
(6 vai tro 1a chuan ndi va dugce ky hiéu S2) véi cac
ti 1 khoi lugng khic nhau. Dé xac dinh dong thoi
ham luong cac thanh phan A va P trong thudc cam
Decolsin, 23 vién thuc Decolsin di dugc can chinh
xac, sau d6 duoc nghién thanh bdt min. Mot phén bot
Decolsin duoc tron déu voi chuan noi S2, phﬁn bot
con lai dugce sir dung cho phép do sic ky long.

Céc phép do phd Raman duoc thyc hién trong ciu
hinh tan xa nguoc khi su dung thiét bi LabRam HR
Evolution (Horiba) v6i budc song kich thich 632,8
nm cua laser He-Ne. Cac mau dung dich duoc dung
trong cuvette thach anh, con cidc mau bot dugc nén
trong ranh cua ban xoay nhu dugc chi ra trén hinh
2.1. Ban xoay s€ quay déu trong sudt thoi gian do
phd Raman dé trung binh héa d6 map mo trén bé
mat mau.

Két qua x4c dinh dinh lwong thudc bang phuong
phap quang phd Raman s& duoc kiém chimg khi
so sanh voi két qua nhan dugc bang phuong phap
sic ky long trén thiét bj Xevo G3 Qtof (Waters
Corporation). Pay 1a phuong phap di dugc Bo Y té
cho phép sir dung dé kiém nghiém duoc pham.
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Hinh 2.1. Bo phan dat mau do dang bot.
2.2. Két qud va thio lugn

Hinh 2.2 trinh bay cac
phé Raman cta cic mau bot
A, P, S2, va mau léng Sl
trong khoang 750 - 1400 cm
I, Khoang s6 song nay chira
dinh c6 cudng do 16n nhét cua
P tai 1002 cm™, va dinh cuong
d0 manh cua A tai 1167 cm™.
Céc dinh cua S1 (tai 1049 cm
) va S2 (tai 1065 cm™) nam f
gifta hai dinh trén ctia A va P.
Do d9 nhay detector ctia pho ké
Raman thay d6i khong nhiéu
trong khoang s6 song hep nén
cac dinh Raman nay dugc st
dung trong phép phan tich
dinh luong.

Nhu vi dy minh hoa, hinh 2.3 so sanh sy thay doi
phd Raman khi thay d6i nong do A trong dung dich
acetone - nude (hinh 2.3a), va khi thay d6i phan trim
khdi lugng P trong hdn hop bot P - S2 (hinh 2.3b).
Nhu c6 thé thdy, sy ting ndng do A va phan trim
khéi lugng P gy ra sy ting cuong do cua cac dinh
Raman tai 1170 va 1004 cm.

® A [ (b)

Cuong do (dvty)

A

{ L P

o 5)

A~
800 1000 1200 1400

D{)dichRannn(cml)

Hinh 2.2. Phé Raman

ciia cdc mau bot A, P,
S2, va mau long S1.

Sl

Cuodong dé (dvty)
e
Cuodong do (dvty)
=
o
56

2
A
/| J e
1050 1100 1150 1200 1000 1020 1040 1060
P§ dich Raman (cm™) Phn trim khdi lwong (%)

152

Journal of educational equipment: Applied research, Volume 1, Issue 320 (September 2024)
ISSN 1859 - 0810

Hinh 2.3. Phé Raman cia: a) cdc mau dung
dich ¢6 ham luong A khac nhau (cac pho; 1, 2, 3, va
4 twong ung voi cdac no”‘ng do 9,03, 18,08, 44,04,
va 78,1 mg/ml); (b) cdc mau bot ¢6 phan tram khoi
lieong P khéc nhau (céc phé 1, 2, 3, va 4 twong img
VoI cdac phcfn tram khoi lwong 9,96, 46,5; 62,37; va
79,25 %).

Trén thuc té, cac thong sb cong nghé ché tao
dugc phdm khéc nhau cé thé gy ra sy khac nhau
vé dic trung ciia phd Raman. Dé nhan duogc két qua
chinh xéc, cuong do tich phan cua dinh Raman (ky
hiéu 1a I) da dugc st dung trong céac phan tich dinh
lugng. Cuong do tich phan cua cac dinh Raman duogc
xéac dinh khi phén tich phé Raman bang t6 hop ham
Gauss - Lorentz. Cac Hinh 4a va 4b chi ra sy phu
thudc ti s6 cudng do Raman tich phan cua cac dinh
A, P va cac chuin ndi twong tng trong mau dung
dich va mau bot. Nhu da trinh bay ¢ trén, vi do sach
ctia bot P14 98,8 % nén cac gia tri ndng do/phan trim
khdi luong cia P trén cac hinh 2.4a va 2.4b da dugc
nhan véi hé s6 100/98,8. Sy thay ddi tuyén tinh cta
cac diém thuc nghiém véi hé sé hdi qui xap xi bang
1 cho thay trong khoang nong do/ham lugng khao sat
thi cac dudong chuén trén hinh 2.4 ¢6 thé sir dung dé
xac dinh dinh lugng A va P trong hon hop dung dich
acetone - nudc va trong dang bot min.
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Hinh 2.4. Puong chudn sw phu thudc ti s6 cwong
do Raman tich phdn cua cac dinh A, P va chudn néi
vdo nong dé thuéc trong mau dung dich (a), va vdo

phan tram khoi heong thuoc trong mau bét (b).

Hinh 2.5 trinh bay phé Raman trong khoang
s6 song 990 - 1200 cm™ cua hdn hop thudc cam
Decolsin va chuin ndi S2 da duge nghién va tron
déu. Khi so sanh v6i cac phd Raman cia A, P va S2
trén hinh 2.2 ¢6 thé qui cac dinh Raman ctia mau hdn
hop Decolsin - S2 tai 1002, 1049, va 1167 cm’! lan
luot cho cac thanh phan P, S2, va A ¢6 trong mau.
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Hinh 2.5. Phé Raman cia cdac mau bot hon hop
Decolsin

Phan tram khdi luong clia cac thanh phan P va
A trong thudc cam Decolsin dugc xac dinh dya trén
gia tri cua céc ti ) cuong do Raman tich phan I /
I, va 1/l va cac duong chuén trén Hinh 4b. Bang
2 1 trlnh bay két qua xac dinh ham luong cac thanh
phin P va A trong thudc cam Decolsin bang phuong
phap quang pho Raman va phuong phép sic ky long.
Ham lugng trung binh ctia cac thanh phan P va A xéc
dinh boi phuong phap quang phd Raman twong tmg
bang 5,27 va 67,67 %, phu hop tbt véi cac gia tri
ham lugng P va A xac dinh bang phwong phap sic ky
1ong (5,36 va 67,97 %). P léch chuin twong ddi cua
cac sb liéu Raman hoi cao hon so v&i do 1éch chuan
twong ddi cia sb lidu sic ky long, nhung nim trong
giéi han chip nhan dugc.

Ham lugng cac thanh phan P va A ghi trén vo
hop thude cam Decolsin twong tmg 1 25 va 325 mg/
vién. Dé ¢6 thé so sanh cac gia tri nay véi cc gia tri
nhan duoc bang phuong phap quang phé Raman va
phuong phap sic ky long, khdi luong cua 23 vién
thudc Decolsin dd dugc khao sat bang can chinh xac.
Khdi lugng ctia 23 vién thude thay déi trong khoang
481,3 - 497,3 mg, va khéi luong trung binh ciia moi
vién bang 488,0 mg. Do d6, ham lugng trung binh
ctia cac thanh phan P va A trong mdi vién thudc twong
(g bang 5,12 va 66,6 %. Céc gi4 tri nay 1a phu hop
v6i cac gid tri trung binh dugc xac dinh bang phuong
phap quang phé Raman va phuong phap sic ky long
(bang 2.1).

Bang 2.1. Ham lwong cua phenylpropanolamine
hydrochloride va acetammophen trong thuéc cam
Decolsin dwge xdc dinh bang phu’ong phap quang

phé Raman va phwong phép sdc ky long.
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Raman Sic ky long

Mau P A P A

(%) | (%) | (%) | (%)

1 522 167,52 5,42 | 68,43

2 536 | 67,82 | 5,38 | 67,65

3 527 166,85 5,33 67,50

4 534 67,69 | 5,32 | 67,96

5 5,15 | 68,47 | 5,33 | 68,33

Trung binh 527 67,67 5,36 | 67,97
Do 1éch chuan tuon

P81 %) € 11,64 | 0,86 | 0,80 | 0,60

3. Két luan

Cac duong chuén su phu thudc cuong d6 Raman
tich phan vao nong do A, P trong dung dich acetone
- nude, va vao ham lugong A, P trong hdn hop bot véi
chuin nodi S2 d3 dugce thiét 1ap. Su myén tinh v&i hé
s0 hdi qui x4p xi bang 1 cho phép dinh lugng chinh
xé4c A va P ca d6i voi mau dung dich va mau bot. Két
qua phén tich dinh lwong thuéc cam Decolsin bang
phuong phap quang phé Raman phtt hop tt voi két
qua nhan dugc bing phuong phép truyén thong la
sic ky long, dong thoi khang dinh ham luong cac
thanh phan A va P dugc ghi trén vo hop.

Cung v6i nhitng vu diém nhu nhu do nhanh, c6
tinh chon lgc, dinh Raman hep, khong pha huy mau,
nhay va dang tin cdy, cac két qua nhan duoc cho thay
trién vong tmg dung cua phuong phap quang phd
Raman trong linh vuc duoc pham.
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