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1. Đặt vấn đề 
Toán học là môn khoa học xuất phát từ thực tế và 

trở về phục vụ cho đời sống khoa học - kĩ thuật, đời 
sống xã hội. Toán học có ứng dụng rộng rãi trong 
thực tiễn.  Đối với SV năm thứ nhất Trường Đại học 
Tài nguyên và Môi trường Hà Nội, chương trình 
Toán cao cấp cung cấp cho SV các công cụ toán học 
cơ bản bao gồm: hàm số, dãy số, chuỗi số, ma trận, 
hệ phương trình, hệ bất phương trình, vi tích phân, 
phương trình vi phân, phương trình sai phân, và các 
ứng dụng của các công cụ toán này trong việc giải 
thích, phân tích và giải quyết các vấn đề quan trọng 
của sản xuất và đời sống xã hội, một trong đó  là lĩnh 
vực kinh tế và kinh doanh. Bởi vậy, việc rèn luyện 
cho SV năng lực vận dụng kiến thức Toán học vào 
thực tiễn là điều cần thiết với sự phát triển của xã hội, 
phù hợp với mục tiêu của giáo dục Toán học.

 Trong kinh tế, một vấn đề quan trọng là khi sản 
xuất, các nhà quản lí cần giải quyết vấn đề về tối 
thiểu hóa chi phí vật tư và nguyên liệu, nhân công, 
kho bãi,..., trong đó việc tối thiểu hóa chi phí lưu kho 
là một vấn đề quan trọng trong mục tiêu tối đa hóa lợi 
nhuận. Bài báo giới thiệu cách sử dụng các phương 
pháp của giải tích toán học để xác định quy mô mỗi 
lô hàng nhằm giảm thiểu tổng chi phí, trong đó có 
chi phí lưu kho.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Đổi mới phương pháp giảng dạy theo chủ 
trương đào tạo theo định hướng ứng dụng

Đề án đổi mới Giáo dục Đại học Việt Nam 

giai đoạn 2006-2020 ban hành theo Nghị quyết số 
14/2005/NQ-CP đã nêu rõ, cần phân loại các trường 
đại học ở Việt Nam theo 2 nhóm: Định hướng nghiên 
cứu và Định hướng ứng dụng nghề nghiệp. Đây chính 
là động lực để các trường tự quyết định hướng đi mới.

Những năm qua, Trường đại học Tài Nguyên 
và Môi trường Hà Nội luôn khẳng định vị trí của 
mình trong hệ thống giáo dục đại học Việt Nam là 
trường đại học đào tạo theo định hướng ứng dụng, 
đa ngành, đào tạo đa cấp bậc, với sứ mạng cung cấp 
nguồn nhân lực chất lượng cao và các sản phẩm khoa 
học, công nghệ phục vụ phát triển bền vững, an toàn. 
Đặc biệt, Nhà trường không ngừng nỗ lực để phát 
triển các phương thức đào tạo đa dạng và linh hoạt về 
không gian và thời gian, ứng dụng tri thức mới trên 
thế giới, hướng đến hội nhập quốc tế, đáp ứng nhu 
cầu của xã hội và nền kinh tế. Vì vậy, hệ thống xếp 
hạng đối sánh chất lượng đại học UPM (University 
Performance Metrics) công bố kết quả xếp hạng đối 
sánh, gắn sao cho các trường đại học, Trường Đại 
học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội đạt chuẩn 4 
sao theo định hướng ứng dụng. Một trong những yếu 
tố để đạt được chuản đó là sự đổi mới sáng tạo về 
phương pháp dạy học gắn với nghề nghiệp. Dưới đây 
là một ví dụ về việc giảng dạy Toán cao cấp gắn với 
thực tiễn sản xuất kinh doanh.
2.2. Bài toán tối thiểu hóa chi phí 

Trong sản xuất, các nhà quản lí cần giải quyết vấn 
đề về tối thiểu hóa chi phí vật tư và nguyên liệu, nhân 
công, kho bãi,... Trong đó, chi phí vật tư nguyên liệu 

Đổi mới phương pháp dạy học môn Toán Cao cấp
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chiếm một tỉ trọng lớn trong giá thành sản phẩm, vì 
vậy, việc tối thiểu hóa chi phí nguyên vật liệu để chế 
tạo sản phẩm là một vấn đề quan trọng trong mục 
tiêu tối đa hóa lợi nhuận

Chi phí vật tư nguyên liệu là yếu tố đầu tiên cần 
phải tính đến trong sản xuất, kinh doanh. Tiết kiệm 
nguyên vật liệu cũng đồng nghĩa với việc tiết kiệm 
chi phí thi công, lắp đặt, hoàn thiện sản phẩm, vì vậy, 
việc tiết kiệm chi phí cho nguyên vật liệu là việc làm 
cần thiết, nó không chỉ ảnh hưởng đến giá cả của sản 
phẩm mà còn làm tăng sức cạnh tranh của hàng hóa 
trên thị trường. Xét về khía cạnh bảo vệ môi trường, 
việc tiết kiệm nguyên vật liệu sản xuất cũng góp 
phần không nhỏ làm giảm thiểu ô nhiễm môi trường, 
nhất là trong các ngành công nghiệp có chất thải. 

Trong phần này, tác giả muốn đề cập đến một vấn 
đề khá đơn giản, đó là việc phân tích, tính toán, tìm 
ra mối liên hệ giữa các thông số kỹ thuật cho sản 
phẩm, nhằm đạt mục tiêu tiết kiệm chi phí. Có thể 
nói, việc sử dụng công cụ toán học đã có tác dụng 
nhất định, giúp cho các nhà người sản xuất có được 
thông tin để đưa ra quyết định đúng đắn và chính xác.

1) Bài toán thiết kế bể nước: Một bể chứa nước 
hình trụ được làm với thể tích cố định cho trước. Chi 
phí vật liệu cho phần nắp và phần đáy của bể là 2 000 
đồng mỗi xăng-ti-mét vuông, chi phí vật liệu được 
sử dụng cho mặt bên là 1500 đồng mỗi xăng-ti-mét 
vuông. Hãy tìm mối liên hệ giữa chiều cao và bán 
kính của bể sao cho chi phí làm bể là nhỏ nhất.

Giải quyết vấn đề:
Gọi R là bán kính bể, h là chiều cao
C là chi phí (tính bằng xăng-ti-mét )
V là thể tích bể nước
Chi phí làm bể là:
C = Chi phí nắp + chi phí đáy + chi phí mặt bên.
Trong đó: 
Chi phí nắp = chi phí đáy = 

2 22000.( ) 2000R Rπ π=

Chi phí mặt bên = 1500.(2 )Rhπ  = 3000 Rhπ
Tổng chi phí là

Như đã biết
2

0V R hπ= 0
2

Vh
Rπ

⇒ =

Thay vào C, ta được
2 20 0
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π

= = + = +

Để tìm cực trị của hàm C(R), ta xét đạo hàm C'(R) 
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Cuối cùng, chú ý rằng đạo hàm cấp hai của C(R) 
là C''(R) thỏa mãn điều kiện

0
3''( ) 8000 6000 0, 0VC R R

R
π= + > ∀ >

Vì vậy, C(R)  đạt cực tiểu khi bán kính R và chiều 

cao h liên hệ với nhau bởi hệ thức 3
8
hR =  hay nói 

cách khác 8 2,67
3
Rh R= ≈

2) Bài toán lắp đặt đường dây cáp: Người ta định 
lắp một đoạn dây cáp chạy từ nhà máy điện từ nhà 
máy A đến nhà máy B (hai nhà máy bị ngăn cách bởi 
con sông rộng 900m), khoảng cách giữa hai nhà máy 
là 5000m (xuôi theo dòng sông). Chi phí để chạy dây 
cáp dưới nước là 150 nghìn đồng/mét, còn chi phí để 
chạy dây cáp trên mặt đất là 120 nghìn đồng/mét. Hãy 
xác định lộ trình chạy dây cáp tiết kiệm chi phí nhất.

Giải quyết vấn đề:
Đầu tiên, cần mô 

hình hóa bài toán bằng 
sơ đồ như hình vẽ bên 
(để đơn giản, ta giả sử 
rằng dây cáp chạy theo 
một đường thẳng từ 
nhà máy B đến điểm 
M nào đó ở phía bờ sông đối diện)

Mục tiêu là tối thiểu hóa chi phí lắp đặt dây cáp.
Chi phí C được biểu diễn như sau:
C = Chi phí chạy dây cáp dưới nước + Chi phí 

chạy dây cáp trên mặt đất
C = 150. (số mét dây cáp dưới nước) + 120.(số 

mét dây cáp trên mặt đất)

9002+x2

5000 - x

900

x HA M

B

Khoảng cách xuyên qua dòng nước là 2 2900 x+

chi phí tương ứng là 2 2150 900 x+  (nghìn đồng)
Chi phí trên mặt đất là 120.(5000 )x− (nghìn đồng)
Tổng chi phí chạy dây cáp là

900

5000

H
A

M

B
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2 2( ) 150 900 120.(5000 )C C x x x= = + + − , 
với 0 5000x≤ ≤ .
Mục tiêu là tìm giá trị nhỏ nhất của C(x) trên 

khoảng đóng [0;5000]

Ta có 
2 2 2 2

150'( ) 150 120 120
900 900

x xC x
x x

= − = −
+ +

'( ) 0C x =
2 2

150 120 0
900

x
x

⇔ − =
+

2 2150 120 900x x⇒ = +   2 25 4 900x x⇔ = +

Bình phương hai vế, ta có 
2 2 225 16.(900 )x x⇔ = +  

2 29 16.900x⇔ =
2 216.900x⇔ =  1200x⇔ = ±

1200x⇒ =  (vì 0 5000x≤ ≤ )
'( ) 0C x >

2 2

2 2
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x x x
x
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+
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x
x
>

⇔  < −
Bảng biến thiên

Từ đây suy ra, chi phí lắp đặt tối thiểu bằng 
681000 (nghìn đồng) hay 681 triệu đồng, và điểm 
đặt dây chạy trên mặt đất, bắt đầu từ điểm M đến nhà 
máy A là 5000 – 1200= 3800m.

Hai ví dụ trên đây được mô tả một cách đơn giản, 
bạn đọc có thể thấy rất nhiều bài toán tương tự trong 
thực tế. Trong thực tế, khi sản xuất ra sản phẩm, cũng 
còn cần tính đến yếu tố thuận lợi cho việc sử dụng, 
vận chuyển, lắp đặt. Như trong bài toán đầu tiên về 
thiết kế bể nước, theo tính toán thì đường cao của bể 
hình trụ (nếu đặt đứng, hoặc chiều dài thân bể- nếu 
đặt nằm ngang) gấp 2,7 lần bán kính đáy bể). So sánh 
với một số loại bể nước có mức độ tiêu thụ lớn, đang 
được bán trên thị trường của Công ty Sơn Hà, tác giả 
thấy có một điểm tương đồng không hề nhỏ. Chẳng 
hạn, bể dung tích 1500 lít (mã sản phẩm SHD1500), 
có đường kính đáy là 1140mm, chiều cao 1470mm, 
thì tỉ lệ giữa chiều cao h và bán kính đáy là khoảng 
2,6 lần; còn với bể dung tích 2000 lít (mã sản phẩm 
SHD2000), có đường kính đáy là 1380mm, chiều 
cao 1545mm, thì tỉ lệ giữa chiều cao h và bán kính 
đáy là khoảng 2,64 lần. Trong bài toán thứ hai, về lắp 

đặt dây cáp nối giữa các nhà máy, vấn đề sẽ tương 
tự khi người ta phải truyền tải điện năng, truyền tải 
nước ngọt, hay lắp đặt dây cáp quang về nối hệ thống 
thông tin liên lạc giữa các vùng, miền. Đây cũng là 
một vấn đề gắn liền với thực tế. Khi đưa bài toán cho 
SV, rất nhiều SV lúng túng ngay ở bước đầu tiên, 
khi mô hình hóa bài toán. Vì vậy, việc giảng dạy lý 
thuyết, kết hợp với bài toán mang tính thực tế, giúp 
cho người học có được thói quen tư duy, tìm hướng 
giải quyết vấn đề một cách logic, có cơ sở khoa học 
là một yêu cầu tất yếu trong giảng dạy Toán ứng 
dụng cho SV các trường Đại học.
3. Kết luận

Giáo dục toán học gắn với thực tiễn là một cách 
tiếp cận tích cực trong dạy học môn Toán góp phần 
gắn kiến thức toán học trong nhà trường với thực 
tiễn. Những bài tập tình huống thực tế giúp SV dễ 
dàng tiếp cận và rèn luyện kỹ năng nghiệp vụ chuyên 
môn. Điều này đã dẫn dắt SV vào môi trường học tập 
sôi nổi, luôn cố gắng vận dụng khả năng tự tìm hiểu, 
tự học, tăng tinh thần làm việc nhóm, tích cực trao 
đổi với GV. Chính vì thế, mỗi giờ học là một không 
gian mở, gắn liền với bức tranh kinh tế thực tế đầy 
màu sắc. GV cố gắng đặt kiến thức trong tình huống 
thực tế để SV dễ hiểu và tiếp thu bài học tốt hơn. 
Ngoài ra, những bài tập thực hành thực tế, những 
buổi thảo luận, trao đổi giữa SV và GV giúp SV thoải 
mái thể hiện ý kiến cá nhân, vừa tạo không khí học 
tập sôi nổi trong lớp và cũng là cách GV hiểu mức 
độ tiếp thu và hiểu bài của mỗi SV, từ đó điều chỉnh 
khối lượng và phương pháp dạy phù hợp với mỗi lớp.
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