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Abstract: Machining difficult-to-machine materials is a concern for researchers today. To process difficult-
to-machine materials, researchers have focused on introducing many new machining methods: Ultrasonic
machining, abrasive water jet machining, electrochemical machining, electric spark machining, laser
beam machining... Electrochemical grinding is a new direction that is being widely developed in advanced
countries. In Vietnam, in recent years, electrochemical grinding has been receiving attention in research,

but it has not been widely applied in production
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1. Mé diu

Gia cong vat liéu kho gia cong 1a ndi tran tré cia
cac nha nghién ctru hién nay. Dé gia cong vat liéu
khé gia cong cac nha nghién cuu da tap trung gidi
thiéu nhiéu phuong phap gia cong méi: Gia cong
béng Siéu am, bé‘mg Tia nudc hat mai, béng Pién hoa,
bang tia lira dién, bang chum tia Laze. .. Mai dién hoa
1a huéng di méi dang dugc phat trién rong rii tai cac
nudc tién tién, ¢ Viét Nam, trong nhitng nim gin day
mai dién héa dang dugc quan tdm nghién cilru, tuy
nhién viéc ap dung rong rii vao san xuét chwa nhiéu.
2. Ngi dung nghién ciru
2.1. Tong quan vé mai dién hod

Mai dién hoa la dang dac biét cua phuong phap
gia cong dién hod trong d6 d4 mai quay (catod) la
mot dia mai hinh vanh khin dan dién c6 gin cac hat
kim cuong, hodc carbid silic hodc ¢6 ranh dong, dugc
dung dé tang cudng sy hoa tan cta bé mit kim loai
gia cong (anod). Vat liéu dung cho mai dién hod la
oxit nhom va kim cuong. Vat liéu két dinh hoic 1a
kim loai (cho hat mai kim cuong) hodc 1a nhya tron
véi cac hat kim loai dé tao thanh chat dan dién (cho
oxit nhom). Cac hat mai nho ra tir ¢4 mai tiép xuc véi
chi tiét gia cong hinh thanh nén khe ho trong mai dién
hod. Tac dung c¢ xat ciia nhiing hat mai cua dia mai
ngan can qué trinh ty kiém ché cua anod. Dong dung
dich dién phan di qua khe ho gitra cac hat mai dé thuc
hién chtic ning cta no.

Nhiing hat mai c¢6 hai nhiém vu song hanh. Mot
mat chung la nhitng hat cach dién, va quyét dinh kich
thudc cua khe ho (0,02-0,08 mm), bao dam sy Iuu
thong cua dung dich dién phan va loai tror kha nang
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bi ngin mach, mit khac chiing day ra khoi dung dich
dién phan lugng vt liéu da bi boc di va 16p con bam
trén vat gia cong. Piéu do6 rat quan trong la sy lay
phoi la Kkét qua cua qua trinh dién hoa, va tac dung
mai bong & diy chua phai 1a quyét dinh.
2.1.1. Phwong phap mai dién hod
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Hinh 2.1. So d6 mai dién hod

- Mai mit phang bang mit ddu da.

- Mai mat phang bang mit tru da.

- Mai mat tru trong.

- Mai mat tru ngoai.

- Mai mat dinh hinh.
2.1.2. Pac diém chung cua mai dién hod

- Ning sudt cao hon so voi phuong phap mai
bang d4 mai (hat mai kim cuong).
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- Mai mon da it, giam chi phi stra da.

- {t anh hudng nhiét va bién dang do nhiét.

- Khong c6 bavia.

- Giam 4p lyc ciia da mai 1én bé mit gia cong,
tang do chinh x4c gia cong.

- D nham dé mit c6 thé dat dén R =0,1-0,4pum,
vat liéu c6 do cung cang cao thi do nham bé mat cang
giam.

- PO chinh xac gia cong c6 thé dat dugc
+0,025mm, néu diéu khién tot cac thong sb co thé
dat dugc £0,01mm.

- C6 thé mai ban kinh trong tir 0,25 dén 0,4mm,
ban kinh ngoai tir 0,1 dén 0,2mm véi hidu dién thé
thap.

- Thiét bi tvong dbi dat tién.

2.1.3. Céc théng s6 ciia qud trinh mai dién hod

- Dung dich dién phan (thuong dung la NaNO,)
bom qua khe ho gilra hat mai va chi tiét.

- Mat d6 dong dién thuong dung: 100-300A/cm?

- Pién thé giita khe ho 2 dién cuc (0,025mm) =
3-15V

- Hat mai khong dan dién, tao khe hg nhit dinh
gitta 2 dién cuc (12-80um)

- Khi qua trinh dién phan xay ra, hinh thanh mot
mang mong oxit trén bé mat chi tiét (Anot) tao nén
16p cach dién (ban dan) lam giam hodc ngimg quéa
trinh gia cong.

- Hat mai s€ c6 tac dong co hoc tach 16p oxit hinh
thanh trén bé mit chi tiét gia cong.

- Vit li¢u hat mai: Oxit nhom, kim cuong, SiC
véi kich thudc tir 60-320 grit (150 — 40um).

- Vat liéu két dinh: Kim loai (cho hat mai kim
cuong hodc nhya tron voi cac loai hat kim loai (Cu)
tao théph chét dﬁp dién cho hat mai Al .0,)

- Toc d0 tai bé mat da mai: 25-35m/s (1100-1800
m/min hodc ¢é thé cao hon 2500-3500 m/min)

- Toc d6 tach vat liéu nang sudt: 1600mm?3/
min/1000A

- Cong sudt qua trinh mai dién hoa thap do dién
tich bé mit gia cong nho va do hat mai chi tach bo
16p oxit trén bé mit chi tiét.

- Mai dién hoa thuong dung gia cong cac hop kim
kho gia cong nhu (thép inox, hop kim cting) hodc cac
vat liéu da qua nhiét luyén dat do cing HRC 56-60.

- Tbe d6 tién dao phu thudc vao: Mat d6 dong
dién, téc do tach vat liéu, chiéu sau cit va dudng
kinh d& mai.

2.1.4. Ung dung

- Dung dé mai sic cac dung cu bang hop kim
cing: céc loai carbide kim loai dugc hoa tan thanh
axit kim loai rdi m&i hoa tan tir anode.
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- Gia cong canh tudc bin hodc van cua dong co
tudc bin dong co may bay.

- Mai cac vat liéu cung don, thanh méng.

- Gia cong cac chi tiét ding trong phau thuat, kim
tiém.

- Khéng phu hop dé gia cong cac bé mat dinh
hinh 16m nhu lam khuoén.
2.2. Nguyén ly cua gia cong mai dién hod
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Hinh 2.3. Mai bang mdt dau cia dé

Hinh 2.4. So' d6 mai dién hod mdt tru ngodi

(1)Bé bién tan; (2). Dién cuc am (Ong dan dung
dich; (3). Pd mai: (4). Chi tiét (Cuc dwong); (5).
Ong dan dung dich dién phén

a. Uu diém: Phuong phap c6 niang sut cao gip
2 1an so v6i phuong phap mai théng thuong. C6 kha
nang mai dugc bat ky kim loai nao, khong phu thudc
vao do cung hay d6 déo va khong co phong dién hd
quang hay tia ltra dién.

b. Nhuoc diém: Nhuoc diém cia phuwong phap:
mat do dong dién 16n doi hoi phai co cong suét
ngudn dién 16n va tiéu hao chat dién phéan 16n. Co
hai phuwong phép mai bang dién hoa: (1) Ding da
mai din dién; (2) Dung d4 mai trung tinh (khong dan
dién).

2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phdp nghién ciru Iy thuyét
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Nghién cuu ban chat cua gia cong dién hoa,
nghién ciru cac thong s6 anh huong dén ning suit
va chat luong cua gia cong dién hoa. Qua trinh gia
cong kim loai béng dién hoa c6 thé xem 1a qua trinh
nguoc lai ciia “ma kim loai bang dién”, tic 1a dyua
trén nguyén ly dién phan. Chinh vi vay de hleu duoc
ban chat cua cong nghé gia cong dién hod can phai
dwa vao “nguyén ly dién phan”. Trén co so 4y cong
v6i nhitng dic diém dic trung cia gia cong dién hoa
dé tim hiéu cac thong s anh hudng dén ning suat
va chét luong cua phuong phap gia cong va dwa vao
diéu kién thyc té lya chon cac thong s du vao vara
cho nghién ctru thyc nghié¢m.

2.3.2. Phuwong phap nghién civeu thuc nghiém

Nhu di trinh bay & cac phan trén, viéc tién hanh
nghién ctru thyc nghiém dé xac dinh anh hudng cua
ctia cac thong sé mai dién hod dén vat liéu chi tiét va
ning sudt mai co y nghia rit quan trong. Nghién ctru
thuc nghiém cho phép chinh xac héa cac moé hinh ly
thuyét da dugc xay dung tur trudce, dua ra cac luu y
sir dung cho cac diéu kién gia cong khac nhau khi
ap dung vao thuc té san xuat. Dé thuc hién muc dich
ctia bai bao, tac gia da xdy dung so do thi nghiém
nhu hinh 2.5.

= L ¢
LR R R

Hinh 2.5. May mai dién hod

1. Bé diéu chinh dién dp, 2. Man hinh hién thi
vonke, 3. Mday mai dién hoa, 4. Pdu cach dién trueoc,
5. Bd mai kim cwong, 6. Ong dan dung dich Nacl, 7.
Phoi mai, 8. Dau cach dién sau, 9. Ban may

Téac gia sir dung thi nghiém 1a may mai FS cua
bire dugce cai tao thanh may mai dién hoa (hinh 2.5).
Chi tiét truc man 13 thép SKDI1 cua Nhat Ban c6
kich thuse 13 @D62x200. Pa c6 van tbc mai V=
35m/s. B4 mai dugc su dung 1a d4 mai kim cuong
dang dia 300x127x20 ky hi¢u PR 300x127x20-40-H
day 1 1a loai d4 c6 Kim cuong duoc san xuat tai Dai
Loan c6 chat dinh két hiru co, dung dich chét dién
phan Ia Natri clorua (Nacl) dugc pha theo ty 1€ 5%
vao nudc cat.

Hinh 2.6. Phoi lam thi nghiém
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Qua trinh mai, chi tiét dugc phan chia cac
khoang déu nhau voéi cac dai dién apla: 3V; 6V; 9V,
12V. Chi tiét dugc chdng tam 2 dau, mot dau duoc
kep tde va duoc mai so bo khi chua c6 dién ap. Thuc
hién mai dién hoa vé6i cac ché do mai cho cac cép
do dién ap ra: 3V; 6V; 9V; 12V. Mdi ché do dién ap
tién hanh mai trong thoi gian 10 phut, 20 phat, 30
phut, 40 phut va sb liéu dugc chia trung binh khi
kiém tra va c6 két qua do dwodng kinh chi tiét, sir
dung kinh hién vi dién tir ARCS — KIM 4530U. Do
clig ctia phoi dugc kiém tra bang may do do cimg
Matsuzawa cia Nhdt Ban, phoi c6 do ciing khoang
62 HRC.

Tién hanh chup anh dé phén tich cdu truc, chat
luong bé mit tai cac ché d¢ dién ap khi mai

Dién ap 0V Dién ap 3V

Dién ap 6V

Dién ap 12V

Dién ap 9V
Hinh 2.7. Anh chup bé mdt chi tiét & cdc ché dé
dién ap khac nhau
3. Két luan

Pa nghién ctru phan tich va lya chon dugc so dd
nguyén 1y cua thiét bi mai dién hoa don gian ng
dung vao thuc té. Trén co so hoan thién thiét bj dé
¢6 thé nghién ctru anh huéng cia cac thong s6 cong
nghé dén chét lugng mai dién hoa. Tién téi tdi wu
hoa thiét ké, ché tao, cai tién may mai dién hoa dé
phuc vu gia cong va dua vao giang day tai xudng
nha truong.
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