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Abstract: Project-based learning (PBL) is an effective teaching tool that helps mechanical engineering
students develop practical problem-solving skills and apply knowledge to reality projects. This article
presents the main benefits of PBL in improving students’ professional skills and soft skills. Simultaneously,
the article also discusses practical applications of this method, from the design and manufacture of
mechanical products to the application of 4.0 technology, maintenance research, and sustainable
development. Finally, the article confirms that PBL is an effective teaching method and is a bridge

between students and the labor market.
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1. Giéi thi¢u

Trong b01 canh nganh cong nghiép co kh1 ngay
cang yéu ciu cao vé ky nang (KN) thyc té va kha
nang giai quyét vin dé (GQVPD), phuong phép hoc tip
dua trén du an (Project-based learning - PBL) da tr¢
thanh mot giai phap giang day hiéu qua. PBL khong
chi mang lai su két ni gitra Iy thuyet va thuc hanh ma
con gitip sinh vién (SV) phét trién KN tu duy séng tao,
phan tich va giai quyét (GQ) cac van dé (VD) thyc té
trong qua trinh hoc tép.

PBL 1la m6 hinh gido duc ma SV hoc tap thong
qua cac du an thyc té hodc gia dinh. Phuong phap ndy
khuyen khich SV tu nghién ctru, ap dung va giai quyet
cac van dé phat sinh tr du an. Trong linh vuc co khi,
cac dy an thuong lién quan dén thiét ké, ché tao, va
thir nghiém cac san pham thuc tién. Khac véi giang
day truyén thong chi chu trong 1y thuyét, PBL yéu cau
SV chu dong 4p dung kién thirc dé ddi mat voi thir
thach thuc té, tir d6 rén luyén kha ning tu duy phan
bién sang tao va GQVD hiéu qua
2. Loi ich ctia phwong phap hgc tip dwa trén dw an
(PBL) dbi véi SV nganh co khi
2.1. Phdt trién KN GOVD thue té

PBL gitip SV co khi tham gia du 4n thyc té, tir do
hoc cach nhan dién va GQVD bfing cach tim ra, thir
nghiém va tdi wu hoa cac giai phap. Nhitng KN nay
dong vai trd nén tang trong linh vuc co khi giup SV
thich nghi va lam viéc hi€u qua sau khi ra truong.

2.2. Két néi ly thuyét véi thuc hanh
PBL gitip SV tmg dung kién thtrc Iy thuyét vao cac

du an thyc tién, nhu thiét ké hé théng co khi, ap dung
cac nguyén ly dong hoc, nhiét dong hoc, va co hoc
chit 1ong... Diéu nay lam cho kién thirc sinh dong va
d& hiéu hon khi sinh vién thiy rd su lién két giita Iy
thuyét va thuc té.
2.3. Khd néng lam viéc nhém va giao tiép

PBL yéu cau SV lam viéc theo nhom, gitp phat
trién k¥ ning giao tiép, phdi hop va chia sé trach
nhiém. Trong moi truong cong nghiép, kha nang lam
viéc nhom hiéu qua 14 rat quan trong. PBL md phong
cong viée thuc té, gitip SV rén luyén kha ning hop tac
va giai quyét mau thuin dé dat két qua t6t nhat.
2.4. Tang cuwong khd nang tw hoc va qudn ly thoi
gian

PBL trao cho SV quyén tu kiém soat viéc hoc, yéu
cAu ho tu nghién ctru va ap dung kién thtre vao duy an.
Diéu nay phat trién k¥ ning tu hoc va kha ning quan
ly thoi gian, rén luyén tinh ky luat va kha ning t6 chirc
t6 chtc cong viéce hiéu qua.
2.5. Danh gia toan dién va da chiéu

Khong giéng nhu cac bai kiém tra truyén thng,
PBL cung cip cach danh gia toan dién hon. SV khong
chi dwoc danh gi4 qua san pham cudi cing ma con qua
qué trinh 1am viéc, kha ning hop tac va cach ddi mat
v6i thach thire trong subt du an. Cach danh gia nay
gitip SV co khi nhén ra diém manh, yéu ciia minh va
tir d6 tu didu chinh dé phat trién tot hon trong twong
lai.
3. Ung dung phwong phap hoc tip dwa trén du an
(PBL) cho SV nganh co khi
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3.1. Thiét ké va ché tao sin phim thuwc té

Mot tmg dung phd bién ciia PBL trong nganh co
khi 1a cho phép SV tham gia vao cac du an thiét ké
va ché tao san phém co khi thue té. Vi du, SV ¢6 thé
duogc giao nhiém vu thiét ké mot hé théng nang ha,
mot robot cong nghiép, hodc cac chi tiét may phirc tap.
Théng qua qua trinh nay, SV khong chi 4p dung kién
thirc 1y thuyét ma con hoc cach xir Iy cac VD thyc tién
lién quan dén vt liéu, chi phi, va kha ning san xuat.
3.2. Phén tich va t6i wu héa hé thong co khi

Mot tmg dung khac ctia PBL 1a SV ¢6 thé thuc
hién cac dy 4n phan tich va tdi vu hoa cac hé théng
co khi. Chéng han, ho ¢6 thé nghién curu va cai thi¢n
hiéu suét cua dong co, hé théng truyén dong, hoac hé
thong 1am mat. Thong qua cic dy 4n nay, SV sé& ap
dung cac cong cu tinh toan, phan mém mo phong nhur
MATLAB hoac ANSYS, giup ho nang cao KN su
dung cong nghé trong viéc GQ cac VD k¥ thuat.
3.3. Ung dung cong nghé 4.0 trong sin xudt thong
minh

Vi sy phat trién ctia cong nghiép 4.0, SV co khi
¢6 thé tham gia vao cac dy an lién quan dén hé thong
san xuat thong minh (smart manufacturing). Ching
han, ho c6 thé thiét ké cac hé thong tu dong hoa dua
trén cam bién, két ndi IoT dé giam sat va diéu khién
qué trinh san xuat. Viéc tham gia vao cac du 4n nay
gitip SV 1am quen v&i cac cong nghé tién tién va nang
cao kha nang thich tmg vdi xu huéng cong nghiép
hién dai.
3.4. Gidi quyét cac VD bdo tri va vdn hanh thiét bi

Trong mdi truong dai hoc, SV ¢co thé tham gia vao
cac du an lién quan dén bao tri va van hanh cac hé
théng co khi phuc tap. Vi dy, mdt nhém SV co thé
duogc giao nhiém vu phan tich va tdi uu hoa quy trinh
bao tri thiét bi trong cac nha may, nhim giam thiéu
chi phi va tang hiéu suit hoat dong. Diéu nay gitp SV
¢6 trai nghiém thuc tién vé cac thach thirc lién quan
dén viéc duy tri hoat dong 6n dinh ctia hé thong co khi
trong moi tru’orng cong nghlep
3.5. Phdt trién cdc sin pham co khi phuc vu xa hji

SV ¢6 thé tham gia vao cac dy 4n phat trién san
phém co khi nhim GQ cac VD x4 hoi. Vi du, ho c6
thé thiét ké cac thiét bi hd trg nguoi khuyét tat, may
ndng nghiép tiét kiém nang luong, hodc cac hé théng
xt Iy nudc sach. Nhiing dy an nay khong chi mang
lai gia tri thuc tién ma con gitp SV hiéu rd hon vé
tac dong xa hoi cia nganh co khi va trach nhiém cuia
nguoi ky su.
3.6. Hop tdac voi doanh nghiép trong cdac dw dn thuc
té

Pai hoc c6 thé két hop véi cac doanh nghiép dé tao
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ra cac du an thuc t& ma SV co thé tham gia. Piéu nay
cho phép SV trai nghiém qua trinh lam viéc trong moi
truong cong nghiép, tir viée GQ cac yéu cau ky thuat
cu thé cho dén viéc dap tmg cac muc tiéu kinh doanh.

Cac dy an nay thuong mang tinh (g dung cao, gitp
SV chuén bj tot hon cho cong viéc sau khi t6t nghiép.

3.7. Nghién citu phdt trién bén viing trong co khi

SV ¢6 thé tham gia vao cac dy an nghién clru phat
trién cac giai phap co khi bén viing, chang han nhu
nghién ciru va phat trién vat liéu tai ché, thiét ké hé
thong tiét kiém nang lugng, hoac ché tao céc thiét bi
hd tro ning luong tai tao. Cac du an nay gitip SV nim
bat dugc cac xu huéng méi trong nganh va cach ap
dung kién thuc co khi @& GQ cac VD toan ciu nhu
bién ddi khi hau va can kiét tai nguyén.

4. Nhirng thach thic va gidi phap trong viéc ap
dung phwong phap hoc tip dua trén du 4n (PBL)
véi SV nganh co khi

4.1. Yéu ciu vé CSVC va trang thiét bi

Dé ap dung PBL hiéu qua, cac truong dai hoc
can cung cap day du CSVC va thiét bi nhu phong thi
nghiém, cong cu thiét ké, may moc, phan mém mo
phong, va cong nghé tién tién nhu in 3D, IoT hoic cac
hé thong tur dong hoa. Viéc nay doi hoi nguén ngan
sach 16n va sy hd tro tir nhidu phia, bao gébm ca hop
tac v6i doanh nghiép dé tan dung ngudn tai nguyeén.
Giai phap:

- Hop tac voi doanh nghiép: Céc truong dai hoc co
thé hop tac véi cac doanh nghiép co khi dé tan dung
cac ngudn lyc cong nghiép nhu may moc, cong nghé
va CSVC. Diéu nay gitp giam bét ap luc tai chinh
cho nha truong va tao diéu kién cho SV trai nghiém
thuc té.

- Tim kiém nguén tdi tro: Nha truong c6 thé xin
céc khoan tai trg tir chinh phu hodc cac to chirc gido
duc qudc té dé dau tu vao co so ha ting va trang thiét
bi.

- T6i wu héa thiét bi ¢é san: St dung cong nghé
mé phong va phan mém thiét ké giup SV thyc hanh
ma khong can phai phu thude qua nhidu vao thiét bi
thuc té.

4.2. Doi héi vé thoi gian va nguén luc

PBL thudng doi hoi nhiéu thoi gian hon so véi
phuong phap gidng day truyén théng. SV can thoi
gian dé nghién ctu, thyc hién va thir nghiém du an,
trong khi GV ciing phai danh nhiéu thoi gian hon dé
hd trg SV va danh gia toan bd qua trinh. Viéc can bang
thoi gian gitta dy an va cac hoat dong hoc tap khac gay
ap lyc cho ca hai bén. Vi vy can co cac giai phap sau:

- Tich hop thoi gian hop Iy: Tai co cdu lich trinh
hoc dé tich hop thoi gian danh cho PBL. Vi du, diéu

Journal homepage: https://vjol.info.vn/index.php/tctbgd



chinh s6 luong bai giang 1y thuyét dé SV ¢6 thém thoi
gian lam dy an thuc té.

- Hé tro hoc tdp qua nhom: Tao ra cac nhom véi
su phan céng nhiém vu 1o rang, giup GV c6 thé theo
ddi va huéng dan SV mot cach hi¢u qua hon, dong
thoi giam bot ap luc vé ngudn Iyc.

- Dao tao quan ly thoi gian: T6 chuc cac budi
huéng dan SV vé cach quén 1y thoi gian va nguon luc
khi thuce hién cac du an, gitp ho tu diéu phdi cong viée
mat cach hi€u qua hon.

4.3. Kho khan trong viéc danh gia hiéu qua

Danh gia SV trong PBL can xem xét ca qua trinh,
tir hop tac nhom dén sang tao va tu duy phan bién,
khong chi dwa vao két qua cudi cing. Mic du céc tiéu
chi can rd rang va cong bang, viéc danh gia toan dién
van gip kho khin do su da dang va phirc tap cta cac
du an. Giai phap:

- Xay dung tiéu chi dénh gid ro rang: Thiét 1ap cac
tidu chi danh gia da dang va rd rang, bao gom danh gia
qua trinh lam viéc, kha nang lam viéc nhom, su sang
tao va tu duy phan bién, khong chi tap trung vao san
pham cudi ciing.

- Sur dung danh gia lién tuc: Thuc hién danh gia
lién tyc trong sudt qué trinh lam dy an, thay vi chi
chim diém san pham cudi clng, gitup phan anh day da
su phat trién cua SV.

- Ddnh gia da chiéu: Két hop tu danh gia, danh gia
nhém va danh gia cia GV dé co cai nhin toan dién vé
qua trinh va két qua hoc tap cua SV.

4.4. Sw da dang vé nang luc SV

PBL doi héi tinh than tu hoc, lam viée doc lap va
k¥ nang quan ly du an, nhung khong phai SV nao ciing
dap tmg dugc. Su chénh léch vé ning lyc giita cac SV
c6 thé anh huong dén két qua hoc tap va gay kho khin
cho GV trong viéc t6 chtrc, quan 1y 16p hoc. Gidi phap:

- Chuo‘ng trinh dao tao KN bé tro: Cung cap cac
khoa hoc ngan han vé KN 1am viéc nhom, quan ly du
an, va tu duy sang tao cho SV trudc khi tham gia vao
cac du an PBL.

- Ho tro cd nhdn héa: Tao diéu kién cho SV duge
hd tro ca nhan hoa, nhu bd sung thém gio giang day
hoic huéng din riéng cho nhitng SV gip kho khin,
nham nang cao nang luc cta tit ca SV trong nhom.

- Khuyén khich tinh than hop tic: Tao ra moi
trudng hoc tép khuyén khich SV hd trg 1an nhau, gitp
giam sy chénh 1éch vé ning lyc gitta cac thanh vién
trong nhom.

4.5. Kha ndng hop tdc giita cdc nganh lién quan

PBL trong nganh co khi yéu cau su phdi hop véi
cac nganh nhu cong nghé thong tin, vat li¢u, va tu
dong hoa, nhung sy khac biét vé quy trinh va muc
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tiéu hoc tap co thé gay kho khan. Piéu nay lam cham
tién do dy 4n va doi hoi GV va SV phai linh hoat thich
ung. Giai phap:

- Xdy dung nhém lién nganh: Khuyén khich sy
tham gia ctia GV va SV tir nhiéu nganh khéac nhau dé
tao ra cac nhom lién nganh, gitip SV hiéu rd hon vé vai
tro cda cac linh vuc khac nhau trong du an.

- Tang curong sw giao tiép va két noi: Tao cac budi
héi thao, thao luan gilta cac nganh lién quan dé thao
luéin va thong nhét vé quy trinh 1am viéc va muc tiéu
hoc tap, tor d6 tao sy déng thuan trong qua trinh thyuc
hién du an.

- Phat trién chirong trinh hoc tdp da nganh: Thiét
ké cac mon hoc hodc chuong trinh hoc tap dac biét,
két hop gita nhidu nganh khac nhau, gitip SV tir nhidu
linh vuc c6 thé hop tac hiéu qua hon trong cac du an.
5. Két luan

Phuong phéap hoc tap dua trén dy an (PBL) mang
lai nhiéu loi ich cho SV nganh co khi, dac biét trong
viéc phat trién KN GQVD thyc té va thich tmg véi
mdi truong cong nghi€p hién dai. Qua cac dy an thuc
tidn, SV vira nam ving 1y thuyét, vira 4p dung kién
thirc vao tinh hudng cu thé, giup ho linh hoat va sang
tao hon. PBL con rén luyén k§ ning mém nhu lam
viéc nhom, quan 1y thoi gian va ty hoc — nhimg yéu
t6 quan trong cho su nghiép k¥ su. Viéc 4p dung PBL
trong giang day giup SV lam quen vdi cong nghé méi,
quy trinh 1am viéc thuc t& va chudn bi tét cho thach
thic tuong lai.
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