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1. Đặt vấn đề 
Công nghệ CNC (Computer Numerical Control 

– Điều khiển số bằng máy tính) đóng vai trò then 
chốt trong việc nâng cao chất lượng đào tạo kỹ thuật, 
giúp sinh viên (SV) không chỉ nắm vững lý thuyết 
mà còn thành thạo trong thực hành. Điều này là vô 
cùng quan trọng trong bối cảnh công nghiệp hiện đại, 
nơi mà yêu cầu về kỹ năng (KN) vận hành máy móc 
tự động hóa ngày càng cao. Bằng cách trang bị cho 
SV những KN thực tế và hiện đại, chương trình (CT) 
đào tạo CNC giúp họ sẵn sàng và tự tin hơn khi bước 
vào thị trường lao động, từ đó tăng cơ hội việc làm 
và khả năng cạnh tranh.

Tuy nhiên, quá trình triển khai CNC vào giáo dục 
không phải là một nhiệm vụ dễ dàng. Bài viết chỉ ra 
những thách thức lớn như chi phí đầu tư cao, sự thiếu 
hụt GV có chuyên môn, khó khăn trong việc thiết kế 
CT giảng dạy cân bằng giữa lý thuyết và thực hành, 
cũng như việc duy trì và cập nhật công nghệ thường 
xuyên. Để giải quyết những vấn đề này, cần có những 
giải pháp chiến lược như hợp tác với doanh nghiệp 
(DN) để tận dụng nguồn lực và kiến thức chuyên 
môn, sử dụng phần mềm mô phỏng để giảm thiểu chi 
phí và rủi ro, cũng như tổ chức các khóa đào tạo liên 
tục cho GV để nâng cao chất lượng giảng dạy.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Tầm quan trọng của CNC trong đào tạo kỹ thuật

CNC là một công nghệ tiên tiến được ứng dụng 
rộng rãi trong ngành công nghiệp chế tạo và gia công 
kim loại. CNC đã cách mạng hóa các quy trình sản 
xuất (SX), từ việc tự động hóa các thao tác đơn giản 
đến thực hiện những công đoạn phức tạp với độ 
chính xác cao. Do đó, công nghệ CNC ngày càng 

trở thành yếu tố cốt lõi trong các ngành công nghiệp 
SX hiện đại. Việc đưa CNC vào CT đào tạo kỹ thuật 
đóng vai trò rất quan trọng, không chỉ giúp sinh viên 
(SV) làm quen với công nghệ hiện đại mà còn trang 
bị cho SV các KN thực tiễn cần thiết để đáp ứng yêu 
cầu của thị trường lao động.
2.1.1. CNC nâng cao chất lượng đào tạo kỹ thuật

Việc tích hợp CNC vào đào tạo kỹ thuật giúp nâng 
cao chất lượng giảng dạy và học tập. Thay vì học các 
lý thuyết về cơ khí và gia công truyền thống, SV có 
cơ hội tiếp cận trực tiếp với các máy móc hiện đại, 
được lập trình và điều khiển tự động. Điều này giúp 
SV hiểu sâu hơn về quy trình SX, cũng như cách thức 
áp dụng công nghệ vào thực tế. Sự kết hợp giữa lý 
thuyết và thực hành sẽ giúp SV phát triển các KN tư 
duy logic, KN giải quyết vấn đề và sự tự tin khi tiếp 
cận công việc sau khi tốt nghiệp.
2.1.2. Đáp ứng nhu cầu của thị trường lao động hiện đại

Thị trường lao động trong các ngành SX và chế 
tạo hiện nay đang có nhu cầu rất lớn về nguồn nhân 
lực có KN sử dụng máy CNC. Các DN SX luôn tìm 
kiếm những lao động có khả năng vận hành và lập 
trình các hệ thống CNC để tối ưu hóa quy trình SX 
và giảm thiểu sai sót. Do đó, SV tốt nghiệp từ các 
CT đào tạo có ứng dụng CNC thường có nhiều cơ 
hội nghề nghiệp hơn, đồng thời có khả năng tiếp 
cận những vị trí việc làm với thu nhập cao hơn. Đưa 
CNC vào CT đào tạo kỹ thuật giúp SV không chỉ có 
kiến thức cơ bản về cơ khí, mà còn phát triển KN lập 
trình và điều khiển máy móc hiện đại – một yêu cầu 
ngày càng quan trọng trong nền công nghiệp 4.0.
2.1.3. Thúc đẩy quá trình chuyển giao công nghệ và 
đổi mới sáng tạo

Thách thức và giải pháp phát triển hệ thống điều khiển tự động 
cho máy CNC trong giảng dạy và đào tạo kỹ thuật viên
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Việc đào tạo CNC trong môi trường giáo dục 
không chỉ dừng lại ở việc giúp SV học cách vận hành 
máy móc, mà còn tạo điều kiện thúc đẩy quá trình 
chuyển giao công nghệ từ nhà trường sang DN. Khi 
SV thành thạo trong việc sử dụng CNC, họ có thể 
đóng góp vào quá trình đổi mới sáng tạo tại các DN, 
từ đó giúp nâng cao năng lực cạnh tranh cho ngành 
SX trong nước. SV sau khi ra trường có thể tham gia 
vào quá trình cải tiến quy trình SX, phát triển các sản 
phẩm mới, hoặc thậm chí khởi nghiệp trong lĩnh vực 
chế tạo. Việc thành thạo công nghệ CNC là một yếu 
tố quan trọng trong việc thúc đẩy sự sáng tạo và áp 
dụng công nghệ mới vào SX.
2.1.4. Đáp ứng xu hướng hội nhập công nghiệp 4.0

Trong bối cảnh hội nhập công nghiệp 4.0, các DN 
trên toàn thế giới đang áp dụng ngày càng nhiều các 
công nghệ tự động hóa và số hóa trong SX. CNC 
là một phần không thể thiếu trong hệ sinh thái công 
nghiệp 4.0, khi nó giúp tối ưu hóa quy trình SX, tiết 
kiệm thời gian và chi phí, đồng thời tăng độ chính 
xác và hiệu suất. Việc đào tạo CNC không chỉ giúp 
SV làm chủ các công nghệ hiện tại, mà còn chuẩn bị 
cho họ khả năng thích nghi với những tiến bộ công 
nghệ trong tương lai. SV được trang bị kiến thức về 
CNC sẽ có lợi thế hơn trong việc tham gia vào thị 
trường lao động toàn cầu, nơi công nghệ tự động hóa 
đang trở thành tiêu chuẩn mới.
2.1.5. Phát triển KN sáng tạo và khả năng tự học

Một trong những lợi ích lớn của việc học CNC là 
khả năng phát triển KN sáng tạo và tự học ở SV. Khi 
làm việc với các hệ thống CNC, SV phải tự tìm hiểu 
và lập trình các mã lệnh điều khiển để máy móc thực 
hiện các nhiệm vụ gia công cụ thể. Điều này không 
chỉ đòi hỏi khả năng lập trình mà còn khuyến khích 
SV tư duy sáng tạo để tìm ra những giải pháp tối ưu 
nhất cho các vấn đề SX. Bên cạnh đó, CNC cũng 
yêu cầu SV có KN phân tích, hiểu biết về cơ học, và 
khả năng tự học để không ngừng nâng cao trình độ 
chuyên môn.

Việc tích hợp CNC vào CT đào tạo kỹ thuật 
không chỉ cung cấp cho SV các KN cần thiết để làm 
việc trong môi trường SX hiện đại, mà còn giúp SV 
phát triển tư duy sáng tạo và khả năng giải quyết vấn 
đề. CNC không chỉ là một công cụ mạnh mẽ trong 
công nghiệp, mà còn là nền tảng vững chắc cho sự 
phát triển của những kỹ sư và chuyên gia trong tương 
lai. Điều này làm cho CNC trở thành một yếu tố quan 
trọng trong đào tạo kỹ thuật, giúp các cơ sở giáo dục 
đáp ứng tốt hơn với nhu cầu của thị trường lao động 

và xu hướng phát triển của ngành công nghiệp.
Việc triển khai công nghệ CNC vào CT giảng dạy 

kỹ thuật mang lại nhiều lợi ích thiết thực, giúp SV 
tiếp cận công nghệ hiện đại và nâng cao KN thực 
hành. Tuy nhiên, quá trình này cũng đối mặt với 
nhiều thách thức từ việc đầu tư CSVC, quản lý thiết 
bị đến đào tạo GV. Để đạt được hiệu quả tối ưu, các 
trường cần đưa ra những giải pháp sáng tạo và thực 
tiễn để khắc phục các khó khăn này. 
2.2. Thách thức và giải pháp trong việc triển khai 
CNC vào giáo dục

Việc triển khai công nghệ CNC vào CT giảng dạy 
kỹ thuật mang lại nhiều lợi ích thiết thực, giúp SV 
tiếp cận công nghệ hiện đại và nâng cao KN thực 
hành. Tuy nhiên, quá trình này cũng đối mặt với 
nhiều thách thức từ việc đầu tư CSVC, quản lý thiết 
bị đến đào tạo GV. Để đạt được hiệu quả tối ưu, các 
trường cần đưa ra những giải pháp sáng tạo và thực 
tiễn để khắc phục các khó khăn này. Dưới đây là 
những thách thức chính và các giải pháp khả thi cho 
việc triển khai CNC vào giáo dục.
2.2.1. Về CSVC và thiết bị

a. Thách thức: Chi phí đầu tư lớn: Máy CNC và 
các thiết bị phụ trợ có giá thành rất cao, đặc biệt là 
khi các trường đại học và cao đẳng kỹ thuật cần trang 
bị nhiều loại máy khác nhau như máy phay CNC, 
máy tiện CNC, và máy cắt laser CNC. Ngoài ra, việc 
bảo trì và nâng cấp các thiết bị này cũng tốn kém, đòi 
hỏi nguồn ngân sách liên tục.

b. Giải pháp: Để giảm bớt gánh nặng về chi phí 
đầu tư, các cơ sở giáo dục có thể thiết lập mối quan 
hệ hợp tác với các DN trong ngành công nghiệp. Các 
DN có thể tài trợ thiết bị, cung cấp máy móc cũ hoặc 
hỗ trợ bảo trì. Ngoài ra, các trường cũng có thể xin 
tài trợ từ các tổ chức phi lợi nhuận hoặc tham gia các 
dự án hợp tác quốc tế để nhận hỗ trợ về trang thiết 
bị. Các phòng thí nghiệm chia sẻ giữa nhiều cơ sở 
đào tạo cũng là một giải pháp khả thi, giúp tối ưu hóa 
việc sử dụng tài nguyên.
2.2.2. Về đào tạo GV

a. Thách thức: Việc vận hành và giảng dạy về 
CNC đòi hỏi GV phải có kiến thức chuyên sâu và KN 
thực hành tốt. Tuy nhiên, không phải GV nào cũng 
có kinh nghiệm thực tế với các hệ thống CNC phức 
tạp. Điều này dẫn đến khó khăn trong việc truyền đạt 
kiến thức và KN cho SV.

b. Giải pháp: Các trường cần tổ chức các khóa 
đào tạo chuyên sâu cho GV về công nghệ CNC, 
bao gồm cả việc lập trình, vận hành và bảo trì máy. 
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Những khóa học này có thể được thực hiện thông qua 
hợp tác với các chuyên gia hoặc DN SX CNC. Việc 
đưa GV đi thực tập tại các nhà máy SX có sử dụng 
CNC sẽ giúp họ nắm bắt được công nghệ thực tế và 
cập nhật kiến thức mới nhất. Đào tạo liên tục và phát 
triển chuyên môn cho GV là điều kiện cần thiết để 
đảm bảo chất lượng giảng dạy.
2.2.3. Về CT giảng dạy

a. Thách thức: Khó khăn trong việc thiết kế CT 
học phù hợp. Việc xây dựng CT giảng dạy CNC cần 
đảm bảo sự cân bằng giữa lý thuyết và thực hành. 
Tuy nhiên, việc phát triển một CT học tập trung vào 
CNC có thể gặp khó khăn do thiếu kiến thức chuyên 
sâu về công nghệ, hoặc do hạn chế về thời gian và 
CSVC để thực hành.

b. Giải pháp: Để khắc phục vấn đề này, các 
trường cần thiết kế CT học linh hoạt, bao gồm cả lý 
thuyết và thực hành. Các phần mềm mô phỏng CNC 
có thể được sử dụng trong giai đoạn đầu để SV làm 
quen với quá trình lập trình và vận hành mà không 
cần sử dụng trực tiếp máy móc thật. Các trường cần 
phát triển các bài học thực tế theo từng giai đoạn, từ 
cơ bản đến nâng cao, và có thể điều chỉnh CT dựa 
trên phản hồi của SV và GV.
2.2.4. Về việc tiếp cận công nghệ

a. Thách thức: Một thách thức phổ biến trong các 
trường đại học và cao đẳng kỹ thuật là số lượng máy 
CNC thường không đủ đáp ứng nhu cầu thực hành 
của tất cả SV. Điều này dẫn đến việc SV phải chia 
nhóm lớn để thực hành, làm giảm cơ hội tiếp cận và 
trải nghiệm trực tiếp với máy CNC.

b. Giải pháp: Để khắc phục hạn chế về số lượng 
máy móc, các trường có thể sử dụng các phần mềm 
mô phỏng CNC để SV có thể thực hành lập trình và 
kiểm tra mã G-code trước khi thực hành trên máy 
thật. Ngoài ra, việc quản lý thời gian sử dụng máy 
một cách hiệu quả, như lập lịch thực hành cụ thể theo 
nhóm nhỏ và tăng cường giờ thực hành ngoài giờ 
học, cũng sẽ giúp tối đa hóa việc sử dụng thiết bị và 
tạo điều kiện cho nhiều SV có cơ hội tiếp cận hơn.
2.2.5. Thách thức về hứng thú học tập của SV

a. Thách thức: Khó khăn trong việc thu hút sự 
hứng thú của SV: Vì CNC là một công nghệ phức 
tạp, SV có thể gặp khó khăn trong giai đoạn đầu học 
lập trình và vận hành máy. Điều này có thể làm giảm 
sự hứng thú học tập, đặc biệt khi SV gặp phải các lỗi 
kỹ thuật hoặc cảm thấy quá tải với kiến thức.

b. Giải pháp: Tích hợp phương pháp học tập dựa 
trên dự án và khuyến khích sáng tạo.

Để tạo động lực cho SV, các trường nên tích hợp 
phương pháp học tập dựa trên dự án (Project-Based 
Learning - PBL). Thay vì chỉ học lý thuyết khô khan, 
SV có thể được giao các dự án thực tế như thiết kế và 
gia công các sản phẩm cụ thể bằng CNC. Việc hoàn 
thành các dự án thực tế sẽ giúp SV cảm thấy hứng thú 
hơn và nhận thấy ứng dụng thực tiễn của CNC trong 
đời sống và công nghiệp. Ngoài ra, khuyến khích sự 
sáng tạo và thử nghiệm trong quá trình học cũng sẽ 
giúp SV tự tin hơn khi đối mặt với các thử thách.
3. Kết luận

Mặc dù có nhiều thách thức cần vượt qua, việc 
nghiên cứu và phát triển hệ thống điều khiển tự động 
cho máy CNC trong giảng dạy và đào tạo kỹ thuật 
mang lại những lợi ích to lớn không chỉ cho SV mà 
còn cho toàn bộ hệ thống giáo dục và ngành công 
nghiệp. Bằng cách thực hiện các giải pháp và chiến 
lược đã đề xuất, các cơ sở giáo dục có thể tạo ra một 
môi trường học tập hiện đại, hiệu quả và phù hợp với 
xu hướng phát triển của thời đại công nghiệp 4.0. 
Điều này không chỉ giúp nâng cao chất lượng nguồn 
nhân lực kỹ thuật mà còn đóng góp vào sự phát triển 
bền vững của nền kinh tế và xã hội.
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