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Abstract: Virtual laboratories are becoming an effective solution to help students improve practical skills
in many fields of study, especially science and technology. These labs provide opportunities to experience
and practice hands-on skills without the need for traditional facilities. This article will research solutions
for applying virtual laboratories to higher education, thereby providing suggestions to improve practical
skills for students, while optimizing training in the context of digital transformation now.
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1. Gi6i thiéu

Trong bdi canh chuyén doi sb ngay cang phat
trién, giao duc dai hoc dang d6i mat v6i nhiéu thach
thirc, dac bi¢t 1a trong viéc cung cép du co s& vat chit
(CSVC) va moi truong thuc hanh cho sinh vién (SV).
Céc phong thi nghiém truyén thong thudng tn kém,
doi hoi dau tu 16n vé thiét bi va bao tri, cling nhu ¢6
nhitng han ché vé thoi gian va khong gian. Do do,
phong thi nghlem a0 (TNA) dang noéi 1én nhu mot
giai phap ti uru, mang dén co hoi hoc tap linh hoat va
hiéu qua hon.

Phong TNA 13 méi trudng truc tuyén, noi SV ¢o
thé thuc hién cac thi nghiém va bai tdp thyc hanh
thong qua may tinh va cac thiét bi dién tir. Vi cong
nghé nay, SV c6 thé trai nghiém cac thi nghiém giéng
nhu trong phong thi nghiém thyc té, dong thoi co thé
1ap lai nhiéu 1an ma khong s hu hong thiét bi hay ton
kém chi phi.

2. N§i dung nghién ciru

2.1. Loi ich cia phong TNA trong viéc nang cao ky
nang thwc hanh

2.1.1. Tinh linh hoat va tién loi

Phong TNA cho phep SV truy cap bat ky lac nao,
tir bat ky dau, chi can co két ndi internet. Diéu nay
tao diéu kién thuan loi cho viéc hoc tap va thuc hanh
ngoai gio hoc chinh khoa. SV cé thé lap lai cac thi
nghiém nhiéu 1an ma khéng can lo ling vé chi phi
phat sinh, gitip ho niam vimg kién thirc va k¥ ning
thuc hanh mot cach hiéu qua.

2.1.2. Tang cuong ky ndng tw hoc va gidi quyét van dé

Thong qua cac phong TNA, SV dwoc khuyén
khich tyr kham pha va giai quyét cac tinh hudng trong
mdi truong thi nghiém. Cac bai tap dugc thiét ké linh

hoat, tir d& dén kho, gitp SV phat tr1en k§ nang phan
tich, tur duy phan bién va giai quyét vin dé, nhimng yéu
tb quan trong trong hoc tdp va cong viéc tuong lai.
2.1.3. Moi tmong an toan dé thire hanh

Trong mot s6 linh vye nhu hoa hoc, sinh hoc, hogdc
co khi, cac thi nghiém c6 thé tiém 4n nguy hiém néu
khong dugc thuc hién dang cach. Phong TNA giup
giam thiéu rui ro, tao diéu kién cho SV thuc ‘hanh cac
ky thuat ma khong lo gap phai nguy co vé an toan
hodc lam hong thiét bj dit tién.
2.1.4. Tiét kiém chi phi

Dbi véi cac truong dai hoc c6 ngudn ngan sach
han ché, viéc thiét 1ap phong thi nghiém truyén thong
v6i day du thiét bi co thé rat ton kém. Phong TNA
gitip tiét kiém chi phi dau tu ban dau va chi phi bao
tri, dong thoi van dam bao chat luong giang day va
thue hanh cho SV.
2.2. Ung dung phong TNA trong cdc linh vuc
2.2.1. Khoa hoc tw nhién (vat ly, hoa hoc, sinh hoc)

Céc phong TNA trong linh vuc KHTN gitp SV
thyuc hién cac thi nghiém tir co ban dén phic tap nhu
do luong cac dinh luat vat ly, phan tich phan ung hoa
hoc, hoac quan sat qua trinh sinh hoc trong co thé
séng. Chéng han, SV vt 1y co thé do luong cac dinh
luat nhu dinh luat Newton hay dinh ludt bao toan
ning luong trong méi trudng 40 ma van dam bao tinh
chinh x4c cao. Pbi v6i SV hoa hoc, phong TNA cung
cap kha ning tién hanh cac phan tmg hoa hoc, tir d6
quan sat hién twong mot cach an toan ma khong phai
lo ling vé rui ro khi xir I cac chat doc hai. SV sinh
hoc ¢6 thé phan tich va quan sat cac qué trinh phtic
tap nhu sy phan chia té bao hodc ciu tric ADN thong
qua md phong 3D ma khong can thiét bi nhu kinh
hién vi dién tur.
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2.2.2. Ky thudt va cong nghé

Trong cac nganh k¥ thuat va cong nghé, phong
TNA dong vai tro cung cép nén tang thuyc hanh vé
cac quy trinh san xuét, 1ap trinh, va thiét ké ky thuat
ma khong can phai tiép can tryc tiép véi cac hé théng
phuc tap hoac moi truong cong nghlep that su. SV
k¥ thuat c6 thé str dung cic phan mém mo phong dé
xay du’ng cac mach dién tir, 1ap trinh robot, hodc thiét
ké va kiém tra cac h¢ thong co khi. Diéu nay giap ho
hiéu 15 hon vé quy trinh hoat dong va phat trién ky
nang thyc hanh, dong thoi khong phai dbi mat voi
cac nguy co nhu tai nan lao dong hoac thiét hai cho
méay méc. Vi dy, SV nganh co dién tir ¢6 thé st dung
phan mém mo phong dé xay dung va thir nghiém céc
mach dién phirc tap. Thay vi phai mua sim cac linh
kién that, ho c6 thé tao ra cac mach nay trong moi
truong 4o va kiém tra hiéu suét, tir do rit ra nhiing
kinh nghiém quy bau cho qué trinh hoc tap thuc té
sau nay.

2.2.3. Y té va dwoc pham

Trong linh vyc y té va dugc pham, phong TNA
khong chi cung cdp mdi trudong hoc tip an toan ma
con gitp SV y hoc va duge pham tiép can vdi cac
tinh hudng gia 1ap thuc t& ma ho c¢6 thé gip phai trong
qué trinh hanh nghé. SV y hoc c6 thé thuc hién cac
ca phau thuat gia 1ap, sir dung cac thiét bi y té, hodc
hoc cach phan tich mau sinh hoc ma khong can tiép
xuc truc tiép voi bénh nhan that. Piéu nay giam ap
luc 1én hé thong y té thuc té, dong thoi giup SV ¢o
co hoi rén luyén k¥ nang ma khong gay ra rii ro cho
nguoi bénh.

Vi dy, mét SV y khoa co thé hoc cach thuc hién
phau thuat tim trong méi trudng gia 1ap trude khi lam
viéc trén bénh nhan thuc su. Nhitng thao tac phuc tap
c6 thé dugc thuc hién di thuc hién lai nhiéu lan dé
hoan thién k¥ ning ma khong lo ngai vé nguy co dbi
v&i bénh nhan. Tuong tu, SV nganh dugc co thé phan
tich cach cac loai thudc tac dong dén co thé thong
qua cac mo phong twong tac, gitip ho hiéu rd hon vé
duoc 1y va hidu qua cta thude trude khi ap dung vao
thuc té.

2.3. Gidi phdp ndng cao hiéu qud ciia phong TNA
trong gido duc

2.3.1. Xdy dung noi dung thi nghiém da dang va
phong phui

Pé tang cudng hiéu qua cua phong TNA trong
gido duc, mot trong nhitng yéu t6 quan trong 1 xay
dung ndi dung thi nghiém da dang va phong phu, gitp
SV dé dang tiép thu va ap dung kién thirc 1y thuyét
vao thyc hanh. Phong TNA can dugc thiét ké sao
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cho khong chi hap dan ma con két ndi chat ché véi
chuong trinh hoc truc tuyén hoac cac khoa hoc truc
tiép. Viéc tao su lién két gitra cac bai hoc 1y thuyét va
phong TNA sé& giup SV hiéu sau hon vé mén hoc va
phat trién k§ ning thuc hanh mét cach toan dién.

Céc truong dai hoc, cao dang va cac to chuc giao
duc can hop tac dé phat trién va cung cip cac bai
TNA phong phu, phu hop voi ting chuyén nganh.
Diéu nay doi hoi sy dau tu vao nghién ctru, phat trién
ndi dung, va phdi hop giita cac nha khoa hoc, gido
vién, va chuyén gia cong nghé. Dé ti uu héa hicu
qua ctia cac bai TNA, cac yéu t6 quan trong sau can
dugc chu trong:

- S mé phong chinh xdc: Phong TNA can tai hién
chan thyc va chi tiét cac quy trinh thuc té ma SV s&
gip phai trong cong viée tuong lai. Piéu nay bao gdm
md phong chinh xac cac thiét bi, cong cu, va cach
thirc van hanh ma SV s& tiép xuc, tir thao tac co ban
dén phirc tap. Nhiing thi nghiém nay khong chi mang
tinh gido duc ma con tao diéu kién cho SV rén luyén
k¥ nang xtr Iy tinh hu6ng trong mi truong an toan va
khong ¢6 ri ro.

- Cdp d¢ tir co ban dén néing cao: Dé dam bao sy
tién bo lién tuc, cac bai TNA can duoc xdy dung &
nhiéu cép d0 khéc nhau, tir co ban dén phuc tap. Ban
dau, SV co thé tiép can cac bai thi nghiém don gian dé
hiéu 16 nguyén 1y hoat dong va thao tac co ban. Khi
dd nam ving kién thic nén tang, ho co thé tiép tuc
v6i cac thi nghiém nang cao doi hoi sy phan tich sau
hon, k§ ning phtc tap hon. Viéc chia cip do rd rang
nay giap SV tu tin trong qué trinh hoc tap va khong
cam thay qua tai.

- Lién két giita Iy thuyét va thwc hanh: Mdi bai
TNA can kém theo cac phan 1y thuyét lién quan, gitp
SV hiéu rd nguyén ly trude khi thuc hién thi nghiém
Viéc nay tao nén moi lién hé chat che gilta 1y thuyét
va thyc hanh, giup SV vira ¢6 thé nim ving kién thirc
1y thuyét, vira ap dung dugc vao cac tinh hudng thuc
té. Khi thyc hién thi nghiém, SV ¢ thé thay rd mdi
quan h¢ gilta nhitng gi ho da hoc va cach noé dugc
trién khai trong méi truong TNA. Piéu nay gitp ctng
¢6 kién thirc va 1am cho qua trinh hoc tap tré nén sinh
dong, tha vi hon.

2.3.2. Ung dung cong nghé thuc té do va thuc té tang
cuwong (VR/AR)

Sy phat trién cta cong nghé thuc té a0 (VR) va
thyc té tang cuong (AR) dang mang lai co hoi cai
tién manh mé& cho phong TNA. VR ¢6 thé tao ra moi
truong 3D chan thuc, noi SV co thé tuong tac voi cac
vat thé va moi truong gidng nhu trong thé gidi thuc.
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AR ¢6 thé gitip két hop giita mo phong ao va thuc té,
cho phép SV thuc hién céc thi nghiém tryc tiép trong
moi truong thuc té ma van nhan duoc hd tro tir cong
ngh¢.

Str dung cong ngh¢ thuc té a0 (VR) va thuc té tang
cuong (AR) 1a cac giai phép tién tién c6 thé nang cao
trai nghiém cta SV trong phong TNA. Mot sb giai
phap gom:

- M6 phong 3D: Thong qua kinh VR hodc phan
mém AR, SV co thé tuong tac truc tiép véi mé hinh
3D cua cac thiét bi thi nghiém. Piéu nay gitp ho hinh
dung rd rang hon vé céc chi tiét va quy trinh thyc té.

- Méi trieong TNA da chiéu: SV ¢6 thé di chuyén
xung quanh, xem xét cac thiét bi tir nhidu goc do khac
nhau, gitp ho ndm bt tot hon vé cau trac va cach
hoat dong ctia cac cong cu trong phong thi nghiém.
2.3.3. Xdy dung cdc hé thong danh gid tw déng va
phan hoi tiv thi

bé giup SV theo doi tién trinh hoc tdp cia minh,
cac phong TNA cin tich hop hé théng danh gia tu
d6ng va phan hoi tirc thi. Giai phap cu thé bao gom:

- Chdm diém ty déng: Sau mdi bai thi nghiém, hé
thong c6 thé tu dong cham diém va cung cap phan hoi
vé cac bude ma SV da thuc hién dang hodc sai.

- Hé thong goi y va huéng dan: Khi SV gap khé
khin trong mot bude nao do, hé thdng co thé cung
cap goi ¥ hodc video hudng din dé hd tro.

2.3.4. Tang cuong hop tac va chia sé trong moi
truong do

Phong TNA khong chi 1a cong cu ca nhan ma con
c6 thé tré thanh noi gitp SV hop tac va chia sé véi
nhau. Cac giai phap nhu:

- Tinh ndng thi nghiém theo nhém: Céc SV ¢6 thé
tham gia cting nhau trong mét thi nghiém, moi nguoi
dam nhan mét vai tro khac nhau, tr d6 phat trién ky
nang lam vi¢c nhom.

- Chia sé két qua thi nghiém: SV c6 thé chia sé két
qua, so sanh va thao ludn céac giai phap khac nhau véi
ban bé hoidc giang vién (GV) dé rut ra bai hoc kinh
nghi¢m.

2.3.5. Phat trién cdc khéa dao tao ky ndng cong nghé
cho GV

Dé phat huy tdi da hiéu qua ciia phong TNA, GV
can dugc dao tao ddy du vé cong nghé va phuong
phap sir dung cac cong cu nay trong giang day. Diéu
nay dam bao rang GV c6 thé hd trg' SV trong qua trinh
hoc tap va biét cach 1ong ghép cac TNA vao bai giang
mdt cach phtt hgp. Mot s6 giai phap bao gdm:

- Khéa hoc ndng cao kj ning céng nghé: To chic
cac khoa hoc hodc hoi thao cho GV vé cach thiét ké,
huéng dan va quan 1y cac bai TNA.
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- Phat trién tai liéu huéng dan: Cung cap tai lidu,
video hudng dan chi tiét vé cach str dung va khai thac
cac cong cu phong TNA trong giang day.

2.3.6. Ho tro SV tiép cin cong nghé

Dé dam bao SV co thé sir dung phong TNA mot
cach hidu qud, cac trudng can hd trg SV vé cong
nghé, bao gom:

- Cung cdp thiét bi: D6i v6i SV gap kho khan vé
kinh té, truong c¢6 thé hd trg muon hodc thué thiét bi
nhu kinh VR, may tinh c4u hinh cao dé thuc hién cac
thi nghiém.

- Ho tro ky thudt: Thanh lap cac bo phan hd tro ky
thuat cho SV khi ho gap kho khan trong qua trinh cai
dit hodc sir dung cac phin mém phong TNA.

3. Két luan

Phong TNA 14 mét giai phap tiém ning trong viéc
nang cao k¥ nang thuc hanh cho SV, dic biét trong
bdi canh chuyén d6i sé cia gido duc dai hoc. Nhimng
loi ich vé tinh linh hoat, tiét kiém chi phi, va an toan
ma cong nghé nay mang lai gitp SV co thé tiép can
kién thic va ky nang mot cach hi¢u qua hon. Tuy
nhlen dé phat huy ti da tiém nang cta phong TNA,
can ¢6 sy dau tu dung dan vao cong nghé va dao tao
cho GV, ciing nhu 1ong ghép mét cach khoa hoc vao
chuong trinh dao tao.
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