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1. Đặt vấn đề
Ảnh viễn thám cho phép thu thập dữ liệu không 

gian trên các khu vực rộng lớn trong thời gian ngắn 
mà không cần phải trực tiếp đo đạc tại hiện trường. 
Ảnh viễn thám có khả năng cung cấp hình ảnh liên 
tục và thường xuyên, giúp duy trì và cập nhật các 
thông tin địa lý một cách nhanh chóng, theo dõi sự 
thay đổi của địa hình, cơ sở hạ tầng, hay các yếu tố 
tự nhiên khác theo thời gian. Ảnh viễn thám qua xử 
lý được tích hợp với các hệ thống GIS để cải thiện 
chất lượng và độ chi tiết của bản đồ. Ảnh viễn thám 
có thể được sử dụng để xây dựng các mô hình số địa 
hình từ đó giúp phân tích độ cao, độ dốc của địa hình 
phục vụ cho các dự án xây dựng hạ tầng hoặc quy 
hoạch đô thị. Ảnh viễn thám còn giúp phân tích sự 
thay đổi của lớp phủ đất, theo dõi việc sử dụng đất và 
đánh giá tác động của con người đối với môi trường. 
Viễn thám cũng giúp giám sát các hiện tượng thiên 
tai như lũ lụt, động đất, sạt lở đất, theo dõi đánh giá 
tình trạng môi trường, sự thay đổi sinh thái,...
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Công nghệ thu thập ảnh viễn thám

Công nghệ thu thập dữ liệu ảnh viễn thám hiện 
nay đã phát triển mạnh mẽ, sử dụng nhiều thiết bị và 
phương pháp tiên tiến để cung cấp thông tin không 
gian chính xác và đa dạng. Dưới đây là một số công 
nghệ thu thập dữ liệu ảnh viễn thám phổ biến:

2.1.1. Vệ tinh viễn thám: Các vệ tinh viễn thám là 
công cụ quan trọng nhất trong việc thu thập dữ liệu 
không gian từ bề mặt Trái đất. Các vệ tinh này được 
trang bị cảm biến quang học và radar, có thể chụp 
ảnh trên các dải sóng từ ánh sáng khả kiến đến tia 
hồng ngoại và radar. Có hai loại vệ tinh chính: Vệ 
tinh quang học, Vệ tinh radar .
2.1.2. Thiết bị UAV: UAV ngày càng trở nên phổ biến 
trong thu thập dữ liệu viễn thám do tính linh hoạt, 
khả năng chụp ảnh độ phân giải cao và chi phí thấp. 
UAV có thể bay ở độ cao thấp để chụp ảnh chi tiết 
và chính xác hơn so với vệ tinh. Một số UAV có thể 
kể đến như: MD-100 (Bỉ), Trimble UX5 (Hoa Kỳ), 
Phantom 4 (Trung Quốc),…
2.1.3. Công nghệ LIDAR: LIDAR là công nghệ đo 
khoảng cách bằng cách sử dụng tia laser. Thiết bị 
LIDAR thường được gắn trên máy bay, drone hoặc 
vệ tinh. Công nghệ này giúp tạo ra các mô hình số địa 
hình (DEM) rất chính xác.
2.1.4. Máy bay có người lái (Aerial Imagery): Máy 
bay truyền thống được trang bị các hệ thống cảm 
biến, camera quang học và radar để thu thập dữ liệu 
không gian chi tiết về các khu vực nhất định. Phương 
pháp này có thể được sử dụng cho những nhiệm vụ 
thu thập dữ liệu khu vực nhỏ với độ chi tiết cao hơn 
vệ tinh.
2.1.5. Cảm biến đa phổ và siêu phổ (Multispectral 
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& Hyperspectral Sensors): Cảm biến đa phổ và siêu 
phổ có khả năng chụp ảnh ở nhiều dải sóng khác 
nhau, bao gồm cả những dải không nhìn thấy bằng 
mắt thường như hồng ngoại, tử ngoại. Công nghệ này 
cho phép phân tích chi tiết về loại thực vật, khoáng 
sản, và thành phần đất đá. 
2.1.6. Công nghệ SAR: SAR là một dạng radar có 
khả năng tạo ra hình ảnh chi tiết của bề mặt Trái đất 
bằng cách phát sóng radar và thu lại sóng phản xạ từ 
bề mặt. Công nghệ này rất hữu ích trong việc quan 
sát địa hình, giám sát biến động mặt đất, và đặc biệt 
là trong điều kiện thời tiết xấu hoặc ban đêm khi 
công nghệ quang học không hoạt động hiệu quả.
2.1.7. Hệ thống GNSS: Hệ thống GNSS không chỉ 
cung cấp tọa độ chính xác của các điểm trên bề mặt 
Trái đất mà còn có thể kết hợp với dữ liệu ảnh viễn 
thám để tăng độ chính xác trong phân tích không 
gian. GNSS thường được sử dụng trong các thiết bị 
thu thập dữ liệu di động như UAV và máy bay có 
người lái.
2.1.8. Vệ tinh siêu nhỏ (CubeSats) và Cảm biến 
hyperspectral

- Vệ tinh siêu nhỏ là các vệ tinh có kích thước nhỏ 
và chi phí thấp, được phóng theo cụm để cung cấp dữ 
liệu viễn thám chi tiết và cập nhật thường xuyên hơn.

- Cảm biến hyperspectral cho phép thu thập dữ 
liệu với độ chi tiết cực cao, giúp cải thiện khả năng 
phân loại vật liệu và phân tích chi tiết hơn về thành 
phần đất, thực vật, và nước.
2.2. Các bước chính trong quy trình xử lý ảnh viễn 
thám

Bước 1: Thu thập dữ liệu: Ảnh viễn thám được 
thu thập từ các vệ tinh viễn thám, UAV, LiDar, Máy 
bay có người lái,…Thời gian thu thập phải phù hợp 
để đảm bảo tính chính xác và độ tin cậy của dữ liệu.

Bước 2: Tiền xử lý: Chỉnh sửa ảnh để loại bỏ 
nhiễu và lỗi trong ảnh. Điều chỉnh độ sáng, độ tương 
phản và màu sắc để làm nổi bật các đối tượng trong 
ảnh.

Đồng bộ hóa nhằm đảm bảo rằng các ảnh từ nhiều 
nguồn khác nhau có thể so sánh được về mặt hình 
học. Căn chỉnh không gian các tấm ảnh kiểm soát vị 
trí địa lý cho các đối tượng trên ảnh.

Bước 3: Phân tích dữ liệu: Phân loại tự động 
hoặc thủ công các đối tượng trong ảnh (ví dụ: nước, 
rừng, đô thị,..). Trích xuất thông tin địa lý như: diện 
tích, hình dạng và vị trí của các đối tượng.

Bước 4: Tạo bản đồ và mô hình: Sử dụng dữ liệu 
đã xử lý để tạo ra bản đồ địa lý, bản đồ sử dụng đất, 
hoặc bản đồ địa hình. Tạo ra các mô hình 3D từ dữ 
liệu ảnh để trực quan hóa thông tin không gian.

Bước 5: Lưu trữ và chia sẻ dữ liệu: Dữ liệu ảnh 
viễn thám đã qua xử lý được lưu trữ trong các cơ sở 
dữ liệu địa lý hoặc hệ thống quản lý dữ liệu. Dữ liệu 
sau đó sẽ được cung cấp cho các tổ chức, nhà nghiên 
cứu hoặc cá nhân có nhu cầu sử dụng thông tin.
2.3. Một số phần mềm xử lý ảnh viễn thám

Có nhiều phần mềm hỗ trợ xử lý ảnh viễn thám 
có thể kể đến như:

- QGIS: Là phần mềm mã nguồn mở, QGIS hỗ 
trợ nhiều định dạng dữ liệu và có thể tích hợp các 
plugin để xử lý ảnh vệ tinh. Nó cho phép người dùng 
thực hiện phân tích không gian và tạo bản đồ.

- ENVI: Được sử dụng rộng rãi trong lĩnh vực xử 
lý ảnh vệ tinh, ENVI cung cấp nhiều công cụ chuyên 
dụng cho phân tích hình ảnh, từ phân loại đến phân 
tích quang phổ.

- ERDAS IMAGINE: Được sử dụng cho xử lý 
ảnh viễn thám và phân tích GIS. Nó cung cấp nhiều 
công cụ cho phân loại, phân tích hình ảnh và xử lý 
dữ liệu không gian.

- ArcGIS: Là một phần mềm thương mại phổ biến 
được sử dụng trong lĩnh vực GIS, ArcGIS cung cấp 
nhiều công cụ để xử lý và phân tích ảnh vệ tinh, bao 
gồm chia sẻ thông tin và tạo bản đồ.

- Google Earth Engine: Nền tảng này cho phép 
người dùng phân tích lượng lớn dữ liệu hình ảnh 
viễn thámtrong môi trường đám mây. Google Earth 
Engine rất hữu ích cho các nghiên cứu về môi trường 
và phát triển bền vững.

- Pix4D mapper: Là một phần mềm xử lý ảnh 
chuyên nghiệp, chủ yếu được sử dụng để tạo ra các 
mô hình 3D và bản đồ từ hình ảnh chụp từ UAV hoặc 
các thiết bị khác như máy bay có người lái và vệ tinh.

- Agisoft Metashape: Là phần mềm chuyên xử lý 
ảnh chụp từ UAV hoặc các thiết bị khác như máy bay 
có người lái và vệ tinh. Chức năng cũng tương tự như 
phần mềm Pix4D mapper.
2.4. Thực nghiệm xử lý ảnh UAV

Dữ liệu thực nghiệm là ảnh UAV được thu thập 
tại xã Vật Lại, huyện Ba Vì, thành phố Hà Nội bằng 
thiết bị UAV MD-1000 với số lượng 75 tấm ảnh.

Hình 2.1: Thiết bị UAV 
MD-1000

Hình 2.2: Tấm ảnh 
đơn thu nhận
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Thực nghiệm xử lý dữ liệu ảnh UAV bằng phần mềm 
Pix4D Mapper, gồm 5 bước chính như sau:

Hình 2.3: Quy trình xử lý ảnh bằng phần mềm 
Pix4D Mapper

Quá trình xử lý ảnh UAV ta nhận được gồm: bình 
đồ ảnh trực giao, mô hình số độ cao địa hình (DEM) 
khu vực.

Hình 2.4: Bình đồ ảnh 
trực giao

Hình 2.5: Mô hình số độ 
cao địa hình (DEM)

Kết quả quá trình sau xử lý ảnh UAV bằng phần 
mềm Pix4D mapper được sử dụng cho mục đích 
thành lập bản đồ địa hình và xây dựng cơ sở dữ liệu 
địa lý khu vực như hình 2.6 và hình 2.7.

3. Kết luận

Bài báo đã tổng quan nghiên cứu về công nghệ 
thu nhận ảnh viễn thám, quy trình xử lý và phần mềm 

xử lý cũng như một số sản phẩm tạo 
ra sau khi xử lý dữ liệu ảnh. Việc đào 
tạo cho sinh viên để làm chủ được 
những kiến thức trên sẽ tạo nguồn 
nhân lực chất lượng cao đáp ứng 
nhu cầu cho ngành kỹ thuật Trắc địa 
bản đồ để thu nhận và xử lý dữ liệu 
ảnh viễn thám phục vụ các lĩnh vực 
hoạt động của Bộ Tài nguyên và Môi 
trường hiện nay và trong tương lai.
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