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1. Đặt vấn đề
Thực hiện Nghị quyết số 88/2014/QH13 của 

Quốc hội về đổi mới chương trình, sách giáo khoa 
của Giáo dục Phổ thông (GDPT), cùng với việc đổi 
mới phương pháp dạy học, phương pháp giáo dục 
là sự thay đổi trong việc vận dụng các phương pháp 
dạy học tích cực nhằm nâng cao phẩm chất, năng 
lực cho học sinh (HS). Vật lí là môn khoa học thực 
nghiệm nên việc dạy học theo giáo dục STEM là góp 
một phần quan trọng trong những nhiệm vụ hàng đầu 
để nâng cao chất lượng bộ môn, giúp cho bài giảng 
thêm phong phú sinh động và HS tiếp thu kiến thức 
một cách dễ dàng, hứng thú hơn. Trong chương trình 
Vật lí 10, các chuyên đề được lồng ghép và thiết kế 
sinh động, hấp dẫn. Nhưng việc để HS có thể quan 
sát dễ dàng được bằng mắt thường các hiện tượng 
thì đó là một điều khá phức tạp. Vì thế, thông qua 
việc sử dụng mô hình: Máy phát điện mini trong dạy 
học chuyên đề “Vật lí trong một số ngành nghề” Vật 
lí 10 theo giáo dục STEM, đã giúp tăng cường tính 
trực quan, tạo điều kiện để HS tư duy sáng tạo, hình 
thành kĩ năng kĩ xảo và biết vận dụng kiến thức đã 
học vào thực tiễn.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. STEM là gì?

STEM là viết tắt của Science (Khoa học), 
Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và 
Mathematics (Toán học). Giáo dục STEM được định 
nghĩa là nền tảng liên ngành, kết hợp kiến thức và 
thực hành trong lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ 

thuật và toán học thông qua quá trình tìm hiểu vấn 
đề thực tế. 

Giáo dục STEM đóng vai trò quan trọng trong 
việc phát triển toàn diện năng lực của học sinh. 
Bằng cách kết hợp kiến thức lý thuyết với thực hành, 
STEM giúp học sinh không chỉ nắm vững kiến thức 
mà còn rèn luyện tư duy sáng tạo, kỹ năng giải quyết 
vấn đề và định hướng nghề nghiệp rõ ràng.
2.2. Đặc điểm của giáo dục STEM

* Thứ nhất đó là cách tiếp cận “liên ngành”:
Khác với “đa ngành”, cách tiếp cận “liên ngành” 

dù cũng là có nhiều ngành, nhiều lĩnh vực nhưng 
nó thể hiện rõ sự kết nối và bổ trợ lẫn nhau trong 
các ngành. Do vậy, nếu một chương trình học, một 
trường học, một tổ chức giáo dục chỉ có nhiều môn, 
nhiều giáo viên dạy các ngành khác nhau mà không 
có sự kết nối và bổ trợ lẫn nhau thì chưa được gọi là 
giáo dục STEM.

* Thứ hai là sự lồng ghép với các bài học trong 
thế giới thực:

Đó là sự thể hiện tính thực tiễn và tính ứng dụng 
kiến thức trong việc giải quyết các vấn đề thực tiễn. 
Học sinh phá được rào cản của việc học kiến thức lý 
thuyết khô khan trên sách vở với thực hành ứng dụng 
thực tế. Do vậy, chương trình giáo dục STEM bắt buộc 
phải hướng học sinh đến các hoạt động thực hành. Các 
em vận dụng kiến thức, nguyên lý để tạo ra sản phẩm 
hoặc giải quyết các vấn đề của thực tế cuộc sống.

* Thứ ba là sự kết nối từ trường học, cộng đồng 
đến các tổ chức toàn cầu:
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Trong thời đại cách mạng công nghiệp 4.0 hiện 
nay, nơi mà tự động hóa và điều khiền từ xa thông 
qua các thiết bị điện tử di động lên ngôi, thông qua 
đường truyền Internet. Do vậy, quá trình giáo dục 
STEM không chỉ hướng đến vấn đề cụ thể của địa 
phương mà phải đặt trong mối liên hệ với bối cảnh 
kinh tế toàn cầu và các xu hướng chung của thế giới, 
ví dụ như biến đổi khí hậu, năng lượng tái tạo...
2.3. Quy trình tổ chức dạy học chuyên đề “Vật lí 
trong một số ngành nghề” Vật lí 10 theo giáo dục 
STEM

* Giai đoạn 1: Xây dựng ý tưởng dựa trên mục 
tiêu bài học: Mục tiêu về kiến thức ứng dụng của 
vật lí trong các ngành nghề: quân sự, khí tượng thủy 
văn, nông - lâm nghiệp, điện tử, cơ khí, tự động hóa, 
thông tin truyền thông, các ngành khoa học khác  
cần truyền đạt cho HS và năng lực, kĩ năng cần hình 
thành ở HS trong quá trình dạy học bài “Ứng dụng 
của vật lí trong một số ngành nghề” trong đó HS thực 
hiện được mô hình: Máy phát điện mini.

* Giai đoạn 2: Xác định kiến thức khoa học, thiết 
kế mô hình STEM: Giáo viên (GV) cần xác định, 
nghiên cứu các kiến thức cần đạt trong bài dạy “Ứng 
dụng của vật lí trong một số ngành nghề” qua đó 
hướng dẫn HS thiết kế mô hình: Máy phát điện mini 
phù hợp với chương trình Vật lí 10.

* Giai đoạn 3: Xây dựng kế hoạch dạy học: Dạy 
học lý thuyết về ứng dụng của vật lí trong một số 
ngành nghề có kết hợp sử dụng mô hình, định hướng 
hoạt động và báo cáo kết quả của các nhóm HS.

* Giai đoạn 4: Tiến hành tổ chức dạy học theo 
giáo dục STEM: Tổ chức dạy học chuyên đề “Vật 
lí trong một số ngành nghề” Vật lí 10 theo giáo dục 
STEM.

- Hoạt động 1: Giới thiệu về mô hình: Máy phát 
điện mini, và yêu cầu các nhóm HS quan sát, trình 
bày nguyên lí hoạt động, đồng thời nêu nhiệm vụ học 
tập và thời gian hoạt động.

- Hoạt động 2: HS tiến hành thảo luận, thực hiện 
mô hình: Máy phát điện mini dưới sự hỗ trợ của GV 
thông qua các bước sau:

1. Khoét lỗ trên ống dây.
2. Chuốt dây đồng.
3. Lần lượt gắn cây quay và nam châm vào mô 

hình.
4. Gắn đèn vào mô hình.
5. Thiết kế lớp vỏ của mô hình máy phát điện 

mini.
6. Kiểm nghiệm mô hình.
- Hoạt động 3: Các nhóm HS trình bày mô hình: 

Máy phát điện mini đã thực hiện, các nhóm khác và 
GV nêu nhận xét.

* Giai đoạn 5: Kiểm tra, đánh giá kết quả học 
tập.

Để đánh giá một cách khách quan và chính xác 
năng lực của HS, GV xây dựng bộ câu hỏi và bảng 
tiêu chí đánh giá. Đồng thời HS cũng được khuyến 
khích tự đánh giá lẫn nhau. Qua đó, GV có thể kiểm 
tra mức độ đạt được kiến thức của HS và rút ra kinh 
nghiệm để điều chỉnh phương pháp dạy học cho các 
bài học tiếp theo.
2.4. Thực nghiệm sư phạm
2.4.1. Mục đích:

Nhằm kiểm tra tính khả thi và đúng đắn của việc 
sử dụng mô hình: Máy phát điện mini vào dạy học 
chuyên đề “Vật lí trong một số ngành nghề” Vật lí 
10. Trên cơ sở đó sửa đổi và bổ sung quy trình dạy 
học đã soạn thảo. Dựa trên kết quả đạt được của lớp 
thực nghiệm (TN) và đối chứng (ĐC) để đánh giá sơ 
bộ hiệu quả của đề tài. 
2.4.2. Đối tượng thực nghiệm sư phạm: 

Được sự đồng ý và cho phép của Ban giám hiệu 
THPT Bình Chánh, huyện Bình Chánh, TP Hồ Chí 
Minh, chúng tôi chọn hai lớp 10A8 và 10A11 có số 
lượng HS và chất lượng học tập là như nhau, làm lớp 
thực nghiệm và lớp đối chứng. Trong đó: lớp thực 
nghiệm được tổ chức dạy học có sử dụng mô hình: 
Máy phát điện mini, lớp đối chứng được tổ chức dạy 
học bằng phương pháp truyền thống.
2.4.3. Phương pháp đánh giá:

Để đánh giá tính khách quan của quá trình thực 
nghiệm sư phạm, chúng tôi tiến hành thực hiện bài 
kiểm tra đánh giá đối với học sinh bằng hình thức 
trắc nghiệm (20 câu trắc nghiệm) theo thang điểm 
10 trong 15 phút. Qua đó, dựa trên kết quả thu được, 
bằng thống kê toán học, tiến hành tính toán các tham 
số đặc trưng.
2.4.4. Phân tích kết quả: 

Để đảm bảo tính khách quan, chúng tôi so sánh 
kết quả thu được từ bài kiểm tra đánh giá của lớp 
thực nghiệm và lớp đối chứng, bằng cách sử dụng 
điểm trung bình ( ): là tham số xác định giá trị trung 
bình của dãy số thống kê được tính theo công thức:

Trong đó: Xi là tần số thứ i, ni là tần số của giá trị 
Xi, N là số HS làm bài kiểm tra.

(Xem tiếp trang 39)
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đội ngũ cho cán bộ quản lý và giảng viên; phân công 
và sử dụng hợp lý đội ngũ; thực hiện quy hoạch và 
phát triển đội ngũ theo lộ trình; ban hành tiêu chuẩn 
và quy trình tuyển chọn giảng viên; nâng cao chất 
lượng công tác đào tạo, bồi dưỡng, thu hút và hỗ trợ 
hoạt động cho đội ngũ; tổ chức thực hiện tốt công tác 
kiểm tra đánh giá chất lượng đội ngũ. Các giải pháp 
này có mối quan hệ gắn bó, chặt chẽ, tác động qua lại 
lẫn nhau, có thể áp dụng vào thực tế công tác phát 
triển đội ngũ cho VĐTNN trong giai đoạn hiện nay. 
Điều quan trọng là Viện, Trường cần phải có nhiều 
biện pháp kích thích, tạo động lực để động viên đội 
ngũ giảng viên tập trung tâm huyết của mình cho sự 
nghiệp giáo dục và lôi cuốn nhiều nhân tài cho nhà 
trường. Ngoài các chế độ, chính sách thu hút chung 
của Nhà nước, Viện, Trường cũng thường xuyên và 

tăng cường hơn nữa công tác chăm lo đời sống vật 
chất và tinh thần cho đội ngũ giảng viên và gia đình 
họ, để họ luôn an tâm công tác, tích cực học tập nâng 
cao trình độ và gắn bó lâu dài với Viện, Trường.
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Bảng 2.1: Tham số thực nghiệm

Lớp Số HS làm bài 
kiểm tra

Điểm trung bình bài 
kiểm tra X

TN: 10A8 47 8,6
ĐC: 10A11 47 7,7

Biểu đồ 2.1: Tần suất lũy tích điểm kiểm tra của hai 
lớp 10A8 và 10A11

Dựa vào các thông số đã được tính toán và đồ thị 
đường tích lũy, rút ra những nhận xét sau: Điểm trung 
bình của lớp thực nghiệm cao hơn lớp đối chứng. 
Đường tích lũy của lớp thực nghiệm đều nằm bên 
phải và thấp hơn đường tích lũy của lớp đối chứng. 
Chứng tỏ, chất lượng học tập của lớp thực nghiệm 
cao hơn lớp đối chứng.
3. Kết luận: Thông qua thực nghiệm sư phạm, có thể 
thấy việc dạy học có sử dụng mô hình Máy phát điện 
mini trong dạy học chuyên đề “Vật lí trong một số 

ngành nghề” Vật lí 10 theo giáo dục STEM đã mang 
lại nhiều dấu hiệu tích cực: HS đã chủ động tiếp thu 
và rất hào hứng phát biểu xây dựng kiến thức; rèn 
luyện và phát huy được các năng lực cá nhân như: 
làm việc nhóm, nêu được chính kiến bản thân trong 

việc sử dụng ngôn ngữ khoa học để giải 
thích hiện tượng, giải quyết các vấn đề 
trong thực tiễn. Từ đó, hình thành và 
phát triển năng lực tư duy, sáng tạo và 
kỹ năng cho bản thân. Qua các buổi học, 
đã có những sự chuyển biến tốt về chất 
và lượng. Đồng thời, khẳng định rằng 
việc thiết kế và sử dụng mô hình: Máy 
phát điện mini trong dạy học chuyên đề 
“Vật lí trong một số ngành nghề” Vật lí 
10 đã đề xuất là khả thi cũng như đáp 
ứng được những sự đổi mới của giáo 
dục hiện nay.
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