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Abstract: STEM education has been successfully implemented in many countries, helping to enhance
students’ creativity and critical thinking skills, especially in the context of technological development.
In the US, Finland, and Singapore, STEM not only allows students to access science and technology
early but also promotes problem-solving skills through practical projects. In Vietnam, although STEM
education is gradually being emphasized, there are still many challenges such as limited facilities and
teaching methods that lean towards theory. Learning from international experience, Vietnam needs to
invest in teacher training, improve facilities, and encourage collaboration between schools and businesses
to effectively implement STEM, thereby contributing to sustainable economic and social development in

the future.
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1. Pit van dé

Trong bbi canh cach mang cong nghiép 4.0, giao
duc STEM da tré thanh xu the toan cau nham dap
g yéu cu phat trién ngudn nhan luc chat luong
cao, c6 kha ning sang tao va giai quyét van dé. Céac
qudc gia nhu My, Singapore, Nhat Ban va Phan Lan
da ap dung thanh cong gido duc STEM, khuyén khich
hoc sinh tham gia vao cic du an thyuc té, két hop 1y
thuyét v6i ung dung. Tai Viét Nam, méac du STEM
dang duoc chu trong, nhung van gip khé khin vé co
s& vat chat va doi ngil gido vién. Gido duc STEM tai
Viét Nam c6 tiém nang 16n, nhung can chinh sach
va chién lugc 13 rang dé khai thac ti da loi ich cua
STEM (Hoang Thi Tuyét, 2023). Dé trién khai hiéu
qua, Viét Nam can hoc hoi kinh nghiém quéc té, dau
tu vao ha t?mg gido duc, dao tao giao vién va xay
dung chuong trinh hoc phu hop.
2. N9¢i dung nghién ciru
2.1. Nhitng kinh nghiém quoc té vé gido duc STEM
2.1.1. Hoa Ky: Tich hop 1y thuyét va thuc tién

Hoa Ky 14 qudc gia tién phong trong viéc thuc day
gido duc STEM thong qua viéc két hop chit ché giita
ly thuyét va thyc tién. Chinh phit My da déu tu manh
m& vao cac chuong trinh gido duc STEM tir cap tiéu
hoc dén dai hoc, véi muc tiéu trang bi cho hoc sinh
khong chi kién thirc ma con k¥ niang thyc hanh can
thiét. Mot trong nhimng diém ndi bat caa hé thong
gido duc STEM tai Hoa Ky la phuong phap hoc tép
dya trén du an, hoc sinh khong chi hoc cac nguyén ly
khoa hoc ma con dugc tham gia vao cac du an thuc
tién, gitip phat trién kha nang ap dung kién thic vao

thuc t& va giai quyét vin dé sang tao. Bén canh do,
su hop tac gilra cac truong hoc va doanh nghiép dong
vai trd quan trong, tao diéu kién cho hoc sinh tiép
c4n v6i nhitng cong nghé moi nhit, dong thoi mo ra
co hdi thyc tép tai cac cong ty hang dau Diéu nay
khong chi gitip hoc sinh hiéu 13 hon vé moéi trudng
lam viéc thyc té ma con trang bi cho ho nhimng k¥
nang can thiét dé thanh cong trong nén kinh té toan
cau. Theo bao céo tir B6 Gido duc Hoa Ky, viéc két
hop chit ch& giira 1y thuyét va thuc tién trong gido
duc STEM di g6p phan dang ké vao viéc nang cao
chét luong nguén nhan luc, dic biét trong cac nganh
cong nghé cao va ky thuat (Gunn, 2020). Ngoai ra,
nghién ciru tir tac gia Hoang Thi Tuyét (2023) cling
cho thay, su lién két nay 1a mot trong nhimg yéu tb
then chdt gitp gido duc STEM ciia My duy tri dugc
vi thé dan dau trén toan thé gidi.
2.1.2. Singapore: Hop tdac chat ché voi doanh nghiép
Singapore dd dau tu manh m& vao gido duc
STEM véi tam nhin xay dung mot nén kinh té dya
trén tri thirc va sang tao. Hé thong gido duc STEM
tai ddy khong chi tap trung vao viéc cung cép kién
thirc han 14m ma con khuyén khich hoc sinh tham
gia vao cac hoat dong ngoai khoda, cudc thi khoa hoc
va cong nghé nham phit trién tu duy sang tao ciing
nhu k¥ nang thyc hanh. Mot trong nhitng diém manh
ndi bat ciia Singapore 1a sy hop tac chat ché giira
cac truong hoc va doanh nghiép, tir 46 mang lai cho
hoc sinh nhimg co hoi thyc tap, trai nghiém thyc té
va tiép can v6i cong nghé tién tién. Su két hop nay
khéng chi gitip hoc sinh hiéu rd hon vé yéu ciu thuc
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té cta thi truong lao dong ma con chuédn bi cho ho
nhiing ky ning can thiét dé tham gia vao nén kinh té
toan cau. Chinh phu Singapore ciing khong ngimg
diéu chinh chwong trinh hoc sao cho phu hop véi
su phét trién khong nglimg cta cong nghé va nhu
cau thi truong lao dong. Theo bao cdo cia B Gido
duc Singapore (Teo, 2019), cac chuong trinh hop
tac nay dong vai tro quan trong trong viéc nang cao
chat lugng gido duc STEM va chuén bj cho hoc sinh
kha ning d6i phé véi cac thach thirc trong tuong lai.
Vién Khoa hoc gido duc Viét Nam (2010) ciing chi
ra rang sy hop tac gitta nha truong va doanh nghiép
o Slngapore 1a yéu t6 quyét dinh giup hé thong glao
duc cua qudc gia nay ludn dan dau trong khu vuc vé
STEM.
2.1.3. Nhdt Ban: Pau tw vdo c¢ong nghé cao va dao
tao gido vién

Nhat Ban 1a mot trong nhitng qudc gia tién tién
hang dau thé gii vé& cong nghé, voi nhitng thanh tuyu
ndi bat trong cac linh vuc nhu robot, tri tué nhén tao
va cong nghé nano. Gido duc STEM tai Nhét Ban
duoc thiét ké khong chi dé cung cép kién thirc 1y
thuyét ma con tap trung vao cac hoat dong thuc hanh,
nghién ctru khoa hoc va ung dung thuc té. Hoc sinh
tai Nhat Ban duoc khuyén khich tham gia vao cac
du 4n nghién clru va céc hoat dong STEM ngoai l6p
hoc, giup hoc sinh phat trién tu duy sang tao va ky
nang giai quyét vin dé. Pong thoi, Nhat Ban ciing
dac biét chu trong dén viéc dao tao gido vién, dam
bao doi ngli gidang day STEM c6 trinh d6 chuyén
mon cao va duoc trang bi ddy du kién thirc vé cac
cong nghé mai nhat. Bén canh d6, Nhat Ban ciing
dau tu vao co sé vat chat hién dai, dic biét 1a cac
phong thi nghiém c6ng nghé cao, cung cap cho hoc
sinh moi truong hoc tap tot nhét dé tiép can véi cong
ngh¢ tién tién. Theo nghién ciru ciia Kumano (2022),
viéc két hop giita dau tur vao cong nghé va dao tao
gi4o vién 13 chia khoa giup Nhat Ban duy tri vi thé
tién phong trong gido duc STEM toan cau. Ngoai ra,
Matsuura va Nakamura (2021) cting nhén dinh rang,
nho vao su dau tu bai ban vao co so ha ting va doi
ngill gido vién, Nhat Ban da tao ra mdt moi trudng
gido duc STEM tién tién va hiéu qua.
2.2. Bai hoc cho Viét Nam

Tir kinh nghiém qudc té, Viét Nam c6 thé rat ra
nhiéu bai hoc quan trong trong viéc trién khai gido
duc STEM. Truéc hét, tur Singapore va Nhéat Ban,
Viét Nam can diéu chinh chuong trinh hoc sao cho
linh hoat, phtt hop v6i nhu cau cta thi trudng lao
dong va nhimng thay d6i nhanh chéng ciia cong nghé.
Bén canh d6, nhu Hoa Ky da thyce hién, viéc tich hop
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ly thuyét v6i thyuc tién 1a rit quan trong, gitip hoc
sinh ap dung kién thirc vao cac du an thuce té dé phat
trlen ky nang giai quyét vin dé. Tr Phan Lan, bai hoc
vé phat trién tu duy phan bién va sang tao can duoc
chu trong, thong qua viéc khuyen khich hoc sinh
tham gia vao cac du an nghién curu va tu do Iya chon
chu dé yéu thich. Ngoai ra, Nhat Ban da cho thay
tam quan trong clia viéc dao tao gido vién va dau tu
vao co s& vat chét hién dai, gitp dam bao chét luong
giang day STEM va cung cap mdi trudong hoc tap
tdi wu cho hoc sinh. Cudi cung, tur Singapore, Viét
Nam c6 thé hoc héi vé viéc hop tac giita nha truong
va doanh nghiép, gitip hoc sinh tiép can thyc té, phat
trién ky nang va dinh huéng nghe nghlep hiéu qua.
2.2.1. Piéu chinh chirong trinh hoc dé déap img nhu
cau thi truong lao dong

Ca Singapore va Nhat Ban déu lién tyc diéu chinh
chuong trinh giang day STEM dé phu hop véi su
phét trién nhanh chong cua cong ngh¢ va nhu cau
thi truong lao dong. O Singapore, chuong trinh hoc
STEM dugc thiét ké linh hoat, nhdm dam bao hoc
sinh khong chi tiép thu kién thuc 1y thuyét ma con
duoc trang bi nhitng k¥ nang thyc hanh va tu duy
sang tao phil hop véi cac yéu cau cong viée tuong
lai. Tuwong tu, Nhat Ban cling khong ngung cap nhat
chuong trinh giang day dé bat kip nhing tién bo
cong nghé méi nhat, tir 6 giup hoc sinh phat trién
k¥ ndng chuyén mon vitng vang trong cac linh vuc
nhu robot, tri tué nhan tao va cong nghé nano. Viét
Nam c6 thé hoc héi tir nhitng mé hinh nay bang cach
xdy dung cac chuong trinh day hoc linh hoat, gitp
hoc sinh tiép can véi cong nghé hién dai va cac ky
nang thuc té, ddng thoi dam bao rang chuong trinh
lién tyc duoc cap nhat dé phu hop v6i xu huéng phat
trién toan cau Diéu nay sé& giup hoc sinh Viét Nam
khong chi san sang véi nhitng thach thirc méi ma con
dép Gmg t6t hon cac yéu cau cia thi truong lao dong
trong thoi dai cong nghé sd.
2.2.2. Tich hop ly thuyét VOi thuc tién

Hoa Ky da chimg minh rang vige ket hop chat
ché gitra Iy thuyét va thyc tién 1 yéu t6 quan trong
trong giao duc STEM. Thay vi chi hoc cac khai niém
ly thuyét, hoc sinh tai Hoa Ky dugc khuyén khich
tham gia vao cac du an thuc té, qua d6 ho c6 thé
giai quyét cac van d& lién nganh va nhiing thach thirc
x4 hoi. Piéu nay giup hoc sinh phat trién khong chi
kién thirc ma con ca k¥ niang tu duy phan bién va
giai quyét van d&. Viét Nam c6 thé hoc hoi tir mo
hinh nay br?mg cach xay dung chuong trinh giang day
tich hop, tao diéu kién cho hoc sinh thuc hanh va ap
dung kién thirc vao cac tinh hudng thyc té. Bang viéc
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khuyén khich hoc sinh tham gia vao cac du an khoa
hoc thuc té, hop tac véi doanh nghiép hodc cac td
chirc bén ngoai, hoc sinh sé dugc trai nghiém nhiéu
hon va rén luyén k¥ ning giai quyét van dé thyc tién.
bay la phuong phap hiéu qua dé giup hoc sinh khong
chi hoc t6t Iy thuyet ma con hiéu 1o hon vé ting dung
ctia nhitng kién thirc d6 trong cudc séng va cong viée
tuong lai.
2.2.3. Phat trién tw duy phdn bién va sang tao

Phan Lan ndi tiéng v6i hé théng gido duc linh
hoat, noi hoc sinh duoc tu do lya chon cac cha dé ma
ho quan tdm va yéu thich, qua d6 khuyén khich sy
phat trién ctia tw duy phan bién va kha ning sang tao.
Thay vi chi tap trung vao viéc ghi nh¢ kién thirc, hoc
sinh Phan Lan thuong tham gia vao céc dy an nghién
ctru lién nganh, ty kham pha kién thirc va giai quyét
cac van dé thyc tidn. Didu nay gitp hoc sinh phat
trién kha nang tu duy doc 1ap, phan tich va sang tao.
Viét Nam c6 thé hoc hoi tir mo hinh nay bang cach
cai cach phuong phap day hoc theo hudng khuyén
khich sy sang tao, tu tim toi va nghién ctru. Thay vi
ap dat hoc sinh hoc theo khuén mau ¢d dinh, gido
vién can tao ra mdi truong hoc tap linh hoat, khuyén
khich hoc sinh dat cau hoi, tim kiém giai phap cho
céc van dé va tham gia vao cac dy an sng tao. Piéu
nay sé& gitp phat trién tu duy phan bién, k§ nang tu
hoc va kha ning sang tao cta hoc sinh, chuan bj tot
hon cho cac thach thirc cta thé ky 21.
2.2.4. Pado tao gido vién va dau tw vao co sé vt chdt

Mot trong nhimg yéu té quan trong gitp Nhat
Bén duy tri vi thé dan dau trong linh vuc STEM la su
dau tu manh mé& vao dao tao gido vién va co sd vat
chat hién dai. Gido vién dong vai tro then chdt trong
viéc dinh huéng va hudng dan hoc sinh, do d6 Nhat
Bén da chu trong dao tao chuyén sau cho gido vién
vé STEM, lién tuc cap nhat kién thirc va ky ning
giang day méi nhit. Didu ndy giip giao vién ¢ du
nang luc va su tu tin dé truyén tai hiéu qua cac kién
thirc phirc tap dén hoc sinh, tir d6 khoi ddy niém dam
mé hoc tap va kham pha khoa hoc. Viét Nam c6 thé
hoc héi tir mé hinh nay bang cach tap trung vao viée
nang cao chat luong dao tao gido vién, xay dung cdc
chuong trinh phat trlen chuyén mén thuong xuyen
dam bao gido vién nam viing kién thirc méi va biét
cach g dung cac phuong phap giang day sang tao.
Péng thoi, can ddu tu manh mé vao co s& vat chat
nhu phong thi nghiém, trang thiét bi hién dai va céac
cong cu hd tro hoc tap, dé hoc sinh ¢6 co hoi thuc
hanh, nghién ciru va phat trién k§ ning STEM mot
cach t6t nhat. Su dau tu déng bd ca con nguoi va ha
tang s& gitip Viét Nam cai thién chat luong gido duc
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STEM, chuén bi t6t hon cho thé hé tuong lai.
2.2.5. Hop tac giita nha truong va doanh

Singapore da thanh cong trong viéc xay dung moi
lién két chat ch& giira cac co s gido duc va doanh
nghiép, tao ra mot h¢ théng gido duc STEM thuc tién
va linh hoat. Sy hop tac nay khong chi mang dén cho
hoc sinh co hoi tiép can voi cac cong nghé hién dai
ma con trang bi cho ho nhiing k¥ ning can thiét dé
lam viéc trong moi trudng thyuc t&. Thong qua cac
chuong trinh thyc tip va tham gia vao cac du an cia
doanh nghiép, hoc sinh dugc trai nghiém va hiéu rd
hon vé nhitng yéu cau cu thé cia thi truong lao dong.
Viét Nam c6 thé hoc hoi tir Singapore béng cach thuc
day manh mé& su hop tac giita nha trudng va doanh
nghiép, dac biét 1a cac doanh nghiép trong linh vuc
cong nghé. Viéc nay s€ tao diéu kién cho hoc sinh
tham gia vao cac dy an thuc tién, gitip ho hiéu rd
hon vé cac nganh nghe STEM ciling nhu ¢6 céi nhin
thuc té hon vé nhu cdu va xu hudng cia thi truong
lao dong. Dong thoi, hoc sinh s& duge chuan bi tt
hon vé k¥ ning, kién thic va thai do dé thich tmg
v6i nhitng yéu cau khat khe ctia thi truong lao dong.
3. Két luan

Gi4o duc STEM la nén tang quan trong gitp Viét
Nam phat trién nguén nhan luc chat luong cao trong
b6i canh hoi nhap qudc té va cach mang cong nghiép
4.0. Bang cach hoc hoi tir cac bai hoc quoc té, Viét
Nam c6 thé timg budc hoan thién hé théng gido duc
STEM, tr viéc tich hgp vao chuong trinh giang day,
dao tao gido vién, dau tu co s& vat chat, dén viéc hop
tac v6i doanh nghiép va qudc té. Néu thyc hién dung
dén, giao duc STEM sé& giup Viét Nam khong chi
nang cao chét lugng gido duc ma con phat trién kinh
té va xa hoi bén viing trong tuong lai.
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