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phuc vu day hoc ¢ dai hoc
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Abstract: Relay is a passive electronic component that is very common in parctical applications
because of its stability, high capacity, and ease of maintenance. Relay modules are widely used in
control and automation. The article suggests how to connect a relay to Arduino to control the on/off

electrical devices in a smart home.
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1. Pit van dé

Role 1 phan tir chinh trong hé thong thiét bi bdo
vé. Ban déu ro le chi dung dé chuyén mach, chuyén
trang thai. Ngdy nay ro le ding dé chi tap hop cac
thiét bi tu dong bao vé h¢ thong dién, diéu khién va
diéu chinh tu dong va lam nhiém vy chuyén mach
trong hé thong thong tin...Cudi thé ky 19 ro le duogc
ding dé bao vé cac phan tir trong hé thdng dién dudi
dang cac co cAu dién tir tac dong truc tiép lép dat san
& may cat dién. Dén thé ky 20, khi céc hé thong dién
da phat trién, k¥ thudt bao vé ro le méi duoc ap dung
rong rai. ‘

Ngay nay dudi sy phat trién ciia khoa hoc cong
nghé, dac biét 1a cong ngh¢ dién tur 1am cho diéu kién
song cla con nguoi ngay cang co nhiéu thay dbi,
cac nha ché tao va san xuat ro le trén thé gisi déu da
chuyén hudng sang k§ thuat s5. Trong ngdi nha thong
minh, nhiéu thiét bi c6 dong dién 16n ma nhing hé
thong mach diéu khién khong thé truc tiép can thiép
thi giai phap an toan nhét 1a st dung ro'le diéu khién
cac thiét bi dién. Hon nita cac thiét bi dién nay hién
nay dugc diéu khién tw dong hoa hodc ban ty dong
hoa, thay thé con nguoi trong thue hién mot hodc mot
sO thao tac quan ly, diéu khién. Hé thong dién tir nay
giao tiép v6i ngudi théng qua bang dién tur dit trong
nha, ng dung dién thoai di dong, may tinh bang hoac
giao di¢gn Web vi viy phuong an str dung Arduino két
ndi ro le dé didu khién hoat dong cuia cac thiét bi dién
tir 1a mot phuong an dé thyuc hién va mang lai higu
qua. Bai bao trinh bay nguyén ly hoat dong cua Ro'le
va cach két ndi Ro le voi Arduino dé diéu khién tat
mé céc thiét bi dién tir trong nhitng ngdi nha thong
minh.

2. N§i dung nghlen ctru
2.1. Nguyén tic ciu tao va nguyén ly hoat dong Ro
le dién tor

Ro le 1a mét linh kién hoat dong chuyén mach
bang dién, 12 mot cong tic dién tir va dugc van hanh
boi dong dién nho dé diéu khién bat tat mot dong dién
16n hon. Ro le duge sir dung phd bién trong cic bo
mach diéu khién, sir dung dé dong cit nhiing thiét bi
¢6 dong dién 16n ma nhitng hé thong mach diéu khién
khong thé truc tiép can thiép.

Khi ¢6 tin hiéu diéu khién cip dong dién chay qua
cudn day cua ro le thi n6 s€ kich hoat nam cham dién
va tao ra tir trudng xung quanh cudn day dé hut mot
tiép diém 1a 15i sat non hodc can dan dong lam thay
d6i cong tic chuyén mach va kich hoat dong mach.
Khi tit ngudn, mot 10 xo duoc lap trude vao tiép diém
¢6 nhiém vu kéo tiép diém tré lai vi tri ban ddu, tao ra
trang thai hé mach.

Mb dun ro le bao gdm hai phan chinh:

Coil (cudn day): duoc kich hoat bdi tin higu diéu
khién tir Arduino, 1am cho co cdu chuyén doi trang
thai cua ro le.

Contacts ( cac tiép diém): 1a phan cta ro le thuc
hién chuyén d6i mach dién. C6 thé c6 nhiéu tiép diém
tuy thudc vao loai ro le. Nguyén ly hoat dong cuia ro
le 1a khi co tin hiéu tir cudn day (coil), co ciu bén
trong s& chuyén doi trang thai, lam mé hoic déng tiép
diém ctia mach dién 16n.
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| Hinh 2.1: Hai trang thdi cua Ro le |

Trén ro le ¢6 3 chan: chan chung COM va hai
chan chuyén ddi trang thai trang thai dong mach ON (
thuong mé NO) va trang thai hé mach OFF ( thuong
dong NC)
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- COM (common): la chan chung Ia noi két nbi
duong cap ngudn chd, nd ludn duoc két ndi véi 1
trong 2 chan con lai. Con viéc no két ndi chung véi
chén nao thi phu thudc vao trang thai hoat dong cua
ro le.

- NC (Normally Closed - Thuong dong) tic la
trang thai hd mach OFF: cac tiép diém duoc két ndi dé
dong dién chay qua chiing theo mic dinh va chi tat khi
nam cham duoc kich hoat, kéo hoac déy cac tiép diém
ra xa nhau. Khi ro le ¢ trang thai OFF, chan COM s€
nbi véi chan NC (khong c6 dong qua cudn day).

- NO (Normally Open -Thuong mo) tirc 1a trang
thai dong mach ON: cac tiép diém trong mach khong
duoc két ndi theo mic dinh va chi bat khi dong dién
chay qua nam cham. Khi ro le ¢ trang thai ON (co
dong chay qua cudn day) thi chan COM sé& duoc ndi
v6i chan NO.
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ding dé cap hiéu dién thé t6i wu, con ba chan con lai
ndi véi d6 dung dién cong suét cao:

- Chan COM ndi vé6i chan bat ky ciia d6 dung dién
nén mic vao chan noéng néu dung hiéu dién thé xoay
chiéu va ndi cuc dwong néu ding dong dién mot chiéu

- Chan ON hoic NO ndi v6i chan néng néu ding
dong dién xoay chiéu va cuc duong néu ding dong
dién mot chiéu

- Chan OFF cta NC nbi véi chan lanh néu ding
dong dién xoay chiéu va cuc 4m ctia ngudn néu dung
dién mét chiéu

- Két ndi chan VCC ctia mé dun ro le v6i ngudn
cép 5V tir Arduino.

- Két ndi chan GND cua mé dun ro le véi chan
GDN cua Arduino.

- Chan diéu khién Control (IN): két nbi chan nay
v6i mot chan sé cua Arduino dé gui tin hiéu diéu

khién

Mo-dun ro le mot kénh
dugc thiét ké dé cho phép
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Arduino diéu khién mot

Hinh 2.2. Hinh minh hog hoat dong dong mao linh kién dién bang ro le

Hinh minh hoa trén g6m mot mach ¢6 nam cham
dién va cong téc hodc cam bién, mach con lai c6 cong
tac tir va bong dén.

Ban dau, ca hai mach déu ho, khong c6 dong dién
chay qua (trang thai 1).

Khi mot dong dién nho chay qua mach dau tién,
nam cham dién duoc cép dién, tao ra mot tur truong
xung quanh no (trang thai 2). Nam cham di¢n duoc
cap dién s& thu hut tiép diém cua mach thi hai, dong
cong tic va cho phép mot dong dién 16n chay qua
(trang thai 3).

Khi dong dién trong mach ddu tién ngimg chay
(trang thai 4), tiép diém trd vé vi tri ban dau, mo lai
mach thu hai (trang thai 1).
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Hinh 2.3. Hinh minh hoa két néi ro le véi bong den
2.2. Svr dung Ro'le diéu khién tit mé thiét bi dién tir
- Thiét b dién tir nhu dén, quat hodc cac thiét bi
gia dung thuong dung di¢n ap cao. Vi Arduino chay
bang 5 von nén no khong thé diéu khién truc tiép cac
thiét bi dién ap cao nay ma dung ro le dé diéu khién.
- Két nbéi mé dun ro le voi Arduino: Ro le binh
thuong gdm sau chan, trong d6 c6 ba chan dé kich

H

thiét bj cong suét cao. Cac
mo-dun c6 hai kénh, bén
kénh va tam kénh...diéu khién nhiéu thiét bi tuy theo
muc dich sir dung. Khi két ndi véi thiét bi cong suat
cao va ding dong 16n thi c6 thé két néi ro le mot kénh
cuing v6i mot ro le trung gian hodc cong tic to co thé
chiu tai 1 cac thiét bi c6 dong dién 1én trén 10 A.

Sau khi dé két ndi, ta co thé sir dung cac ham va
cac thu vién trong phan mém ma ngudén mé Arduino
dé diéu khién mé dun ro le theo myc dich nguoi ding
thiét bi.

Duéi day 1a cac mach ghép ndi mé dun role mot
kénh va mo dun ro le nhiéu kénh diéu khién céc thiét
bi dung dién ap cao 220V nhu bong dén, quat dién,
may loc khong khi. ..

Hinh 2.4. Mach két néi Arduino véi ro'le 5V - 1 kénh
tat mo bong den
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dién tir, dong ho thoi gian thyc, do

nhiét d6 phong, d6 4m phong. ..
mé dun Blotooth dé diéu khién tir
xa cac dung cu dién t trong gia
dinh nhu mot thiét bj thong minh,
¢6 kha ning giam sat, ty chiéu
sang va tudi nudc thong minh
trong mot ngdi nha tir viée diéu
khién tir xa.

HC-06 Bluetooth Module

Hinh 2.5. Mach két néi Arduino véi ro le 5V-104- 2
kénh tit mo hai thiét bi dién

M6 dun ro le 2 kénh 1a mdt mo - dun dién tir duoc
sir dung dé diéu khién cac thiét bj hodc mach dién
thong qua tin hi¢u diéu khién tir mot ngudn bén ngoai
nhu Arduino, Raspberry Pi... Mo-dun bao gdm 2 ro
le, mdi ro le c6 dong dién 1a 10A va hoat dong & dién
ap 250VAC hoic 30VDC, cung cip hai kénh ro le
doc 1ap, cho phép ngudi ding diéu khién hai thiét bi
riéng biét.

5V, 10A 2-Channel Relay

Mo dun ro le va Arduino co
thé dwoc ap dung trong nhiéu img
dung khac nhau nhu:

Diéu khién dén chiéu sang:
bat/ tat dén tir xa theo lich trinh.

Diéu khién may bom nudc: Ty
dong bom nudc theo mirc nude trong bé.

Diéu khién quat théng gio, may suoi, may hit am:
Tu dong diéu chinh quat thong gié, may sudi may hut
4m dua trén nhiét do va do am.

3. Két luin
Viée sir dung Arduino dé diéu khién céc thiét
bi dién bf’mg ro le 1a mdt ing dung thuc té va hitu
ich trong cac hé théng dién tr ding dién 4p cao va
6 cong suat 16n. Piéu nay giup giam thiéu viéc tiép
+  xUc tryc tiép voi dién ap cao va

tang cuong an toan cho nguoi st
dung. Bén canh do, viéc sur dung
ro le ciing gitip dam bao viée diéu
khién thiét bi di¢n duoc on dinh va
chinh xac hon. C6 thé dung role
nhiéu kénh dé didu khién cing

Hinh 2.6. Mach két néi Arduino ro le nhiéu kénh
diéu khién cdc thiét bi dién
Bo vi xtr 1y Arduino két ndi mo dun ro le nhiéu
kénh dé xur 1y didu khién tit mo dén, quat va may
loc khong khi... BO vi xir Iy Arduino két ndi ro le
nhiéu kénh con c6 thé mic thém cac cam bién nhiét
d0, cam bién anh sang dé diéu khién hoat dong tit mo
cua cac thiét bi dién theo muc dich st dung. Ngoai ra
h¢ thong co thé tich hop céc tinh ning phu nhu lich

mot lic mot hodc nhidu thiét bi
dién trong ngdi nha tuy vao muc
dich st dung. Hé théng ¢6 thé hoat
dong nhu mot thiét bi thong minh
bang cach ghép ndi thém vai nhiéu
cam bién va mo dun Bluetooth
hodc man hinh hién thi dé truyén
thong khong day va diéu khién ro
le dong mo tir xa bang may tinh
hodc dién thoai khong day.
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