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Abstract: In the context of the rapidly developing maritime industry, which demands professionals capable
of solving problems quickly and effectively, enhancing students’ analytical thinking has become a critical
task [1]. Calculus not only provides fundamental mathematical knowledge but also helps students develop
essential skills such as analysis, synthesis, and logical reasoning. This article focuses on the case-based
teaching method in Calculus to foster analytical thinking for maritime students, thereby equipping them
with essential skills for their studies and future professional practice [3].
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1. Pit van dé

Trong bdi canh nganh Hang hai (HH) ngay cang
phat trién va doi hoi nhitng chuyén gia c6 kha ning
giai quyét van dé nhanh chong va hiéu qua, viéc ning
cao tu duy phan tich cho sinh vién (SV) tré thanh
mot nhiém vu cap thiét. Mon Giai tich (GT) khong
chi cung cép cac kién thirc toan hoc co ban ma con
gitip SV phat trién cic k¥ ning quan trong nhu phan
tich, tong hop va suy ludn logic. Bai bdo niy s& tap
trung vao phuong phap (PP) day hoc theo tinh huéng
mon Giai tich nham phat trién tu duy phan tich cho
SV nganh HH, tir &6 chuén bi cho ho nhing k¥ nang
quan trong trong qua trinh hoc tap va lam viéc thyc
te.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. Day hoc pht trién tw duy phan tich va day hoc
theo tinh huong mén Gidi tich

*Khai niém

Day hoc phat trién KN phan tich 1a qua trinh day
hoc gitp nguodi hoc phat trién kha nang phan tich,
danh gia va ra quyét dinh dya trén di liéu va thong
tin.

“Dic diém

- Tinh huong thuc tién va gia thuc tién: Dit
nguodi hoc vao cac bdi canh sat thuc té dé rén luyén
tu duy phan tich.

- Tich hop ly thuyet va thuc hanh Hoc tap thong
qua viéc giai quyét van dé thyc t& va phan bién cac
giai phap.

- Phat trién tu duy hé théng: Doi hoi ngudi hoc
khong chi phan tich chi tiét ma con két ndi cac yéu tb

dé dua ra danh gia tong thé [4].
*Dic trung trong cta qua trinh giang day mén

Giai tich theo hudng phat trién tu duy phén tich cho
sinh vién

- St dung cac md hinh toan hoc phéan anh thuc té
nganh hoc.

- Khuyén khich SV phén tich dit liéu va dua ra dy
doan dya trén cac cong thirc toan hoc.

- Xay dung bai toan m&, yéu cau SV phan bién va
t6i wu hoa cac giai phap.

*Day hoc theo tinh hudng mén Giai tich

Day hoc theo tinh hudng trong mén Giai tich
(case-based learning in calculus) la qua trinh day hoc
str dung cac tinh hubng thyc té hoac gia lap dé giap
cho SV van dung cac khai niém va cong cu cia GT
vao viée giai quyét van dé cu thé. PP nay tap trung
vao phat trién kha nang tu duy phén tich, m6 hinh
hoa va giai quyét van dé, gitip nguoi hoc két ndi kién
thirc toan hoc vai bbi canh thyc tién hodc lién nganh.
2.2.Thuc trang giing day gidi tich cho SV nganh
HH

Dé cung cdp cai nhin tong quat hon vé tinh hinh
giang day Giai tich va kha nang phan tich cia SV
nganh HH trong qua trinh hoc tdp moén Giai tich,
chiing t6i thuc hién khao sat voi 100 SV va 20 GV
day Todn noi chung, Gidi tich noi riéng tai Truong
PHHH Viét Nam. Duéi ddy 1a mot sé dir liéu ndi bat
tir két qua khao sat:

- Mirc d¢ tu tin trong tu duy phén tich: 55%
SV cam théy tu tin khi phan tich giai quyét cac bai
toan giai tich, nhung chi 30% cho biét ho co thé ap
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dung cac kién thirc nay vao tinh huéng thyc té trong
nganh hang hai.

- Nhén thirc vé phuong phap hoc tap: 78% SV
cho biét ho thich hoc tap qua cac tinh huéng thuc té
hon 1a chi hoc ly thuyét, dac biét voi mon Giai tich
¢6 tinh ham 1am cao. Tuy nhién, chi 23% cho biét ho
da tung tham gia vao cac khoa hoc hoac bai giang st
dung PP hoc tap theo tinh hudng.

- Y kién GV: 85% GV dong ¥ rang PP hoc tap
theo tinh huéng mén Giai tich s& gitip SV cai thién
tu duy phén tich. Tuy nhién, ho ciing nhan thiy rang
viéc 4p dung PP nay trong gidng day Giai tich van
con gap nhiéu khé khin do thiéu tai liéu va cac cong
cu ho tro giang day.

2.3. Mjt 56 tinh hudng day hoc

Qua nghién ctru 1y luédn va thuc té, nhom tac gia
da xay dung va thir nghiém mot sd tinh hudng thuc
té va gia thyc té nganh HH, c6 sir dung céng cu toan
hoc nhu, phuong trinh vi phan, tich phan kép, tich
phan duong loai 2 nhu sau:

*Tinh hudng 1: Tdi wu hoa 16 trinh tau

- M6 ta tinh huéng: SV duogc giao nhiém vu tbi
uu hoa 16 trinh cho mdt tau cho hang di tr cang A
dén cang B. Ho cén tinh toan thoi gian va khoang
cach toi wu véi su bién doi ctia toc do tau theo thoi
gian va diéu kién thoi tiét.

Bai toan sir dung phuong trinh vi phin dé xéc
dinh 10 trinh t6i wu, thé hién dic diém tich hop ly
thuyét va thuc hanh [6].

- Phan tich va tinh toan: SV s€ md hinh hda van
toc tau bang mot phuong trinh vi phan:

Trong d6 1a hing s6 lién quan dén stic can ctia
nude, 1a van toc ti da cua tau, va 1a tic dong cua
gio theo thoi gian. SV s& giai phuong trinh nay dé
tim van toc toi vu tai ting thoi diém.

- Ky nang phat trién:

« Phan tich yéu t6 anh huong (vi tri cang, dong
chay).

*Ra quyét dinh dua trén tinh toan s liéu.

Qua viéc giai quyét bai toan nay, SV hoc cach
phan tich anh huong cua cac yéu to khic nhau lén
chuyén dong cua tau, phat trién kha ning mo hinh
hoa va tu duy hé thong.

*Tinh hubng 2: Tinh cong luc dong chay bién
bang tich phan dudng loai 2

- M ta tinh hudng: Mot hé thong dé chén song
can dugc thiét ké dé giam luc dong chay tac dong 1én
tau khi vao cang. SV dugc giao nhiém vu tinh cong
luc ma dong chay thyc hién trén mot doan duong xac
dinh doc theo dé chin song [8].

- Giai quyét bai toan:
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Cong lyc dong chay duoc biéu dién boi:

Trong d6: 1a lyc dong chay tai mdi diém, biéu
din boi , C 1a dudng cong doc theo dé chin song.

Cidc buwdc gidgi quyét:

Budc 1: Mo hinh héa dong chay, 16 trinh tau dudi
dang ham s vector.

Budc 2: Tinh toan luc
chay.

Budc 3: Thyc hién tham sb hoa tich phan
duong trén bang cach dit .

- Phat trién ky nang phan tich:

* Phan tich lyc tac dong: Panh gia lyc dong chay
dua trén cac yéu td vat ly va toan hoc.

+ Ap dung toan hoc: Str dung tich phan duong loai
2 d¢é giai quyét bai toan trong khong gian 3 chiéu.

« Lya chon giai phap: D& xuét thiét ké t6i wu cho
dé chan song dua trén két qua tinh toan.

*Tinh hudng 3: Phan tich va du doan dong chay

bién bang phuong phép tich phan kép

- Tinh hudng hoc tap: SV duoc yéu cau tinh toan
tong luc tac dong ctia dong chay bién d6i 1én mot tau
di chuyén qua mot ving bién trong mot khoang thoi
gian xac dinh [7].

- Giai quyét bai toan:

Dong chay bién dugc mo ta boi ham:

dua trén vén toc dong

Vi 1a cac hang so lién quan dén bién d9, tan so,
va pha ctuia dong chay.
Luc tac dong duoc tinh bai:

vo1 R 1a vang bién ma tau di chuyén
qua.

- Phit trién k§ ning phan tich:

« Phan tich khong gian: Xéc dinh bé mit tac dong
dya trén mo hinh hinh hoc cua tau.

* Tu duy toan hoc: Xay dung gi6i han tich phan
kep va ap dung PP so dé giai quyét bai toan.

« Két ndi thyc té: Panh gia hiéu qua cua thiét ké
tau trong giam ap lyc nudc.

*Tinh hudng 4: M6 phong bién d6i méi truong

bién théng qua hé phuong trinh vi phan

- Mo ta tinh huong SV phai moé phong sy thay
ddi cua cac yéu t6 moéi trudng nhu nhiét do va do
min ciia nude bién theo thoi gian va vi tri.

- Phan tich va tinh toan: SV sé thiét 1ap mot hé
phuong trinh vi phan dé mé ta sy bién ddi nay:
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Trong d6: T 1a nhiét d¢, S 1a do man, va 1a hé sb
khuéch tan nhiét d6 va d6 man, va va 1a cac ngudn
nhiét d6 va d6 man, 1a toan tir Laplace, biéu thi sy
khuéch tan trong khong gian. SV s& giai hé phuong
trinh nay dé du doan cac diéu kién maéi trudng trong
tuong lai.

- Ky nang phan tich dwgc nang cao: Khi tham
gia vao viéc mo phong nay, SV phat trién kha ning
phan tich dit liéu va danh gia su bién doi ciia moi
truong, qua dé cai thién KN ra quyét dinh trong cac
tinh hudng thyc té.

Nhu vy, qua mot s tinh huéng day hoc phat
trién tu duy phan tich cho SV hang hai & trén khong
chi gitip SV nidm vimg kién thtrc toan hoc ma con
chuan bi cho ho cac KN phan tich va ra quyét dinh
trong cac tinh hudng khan cip hodc phtc tap ma ho
s& gap trong cong viée thuc té:

T6i wu héa hanh trinh: Sir dung giai tich dé tim
ra 10 trinh ti wu, tiét kiém nhién liéu va thoi gian.

Phén tich sw bién déi méi truwomg: Ap dung cac
kién thirc vé tich phan va dao ham dé du doan va
phan tich tic dong cua séng bién va thuy tridu 1én
tau.

*PE xuit

Dua trén két qua nghién ciru va phan tich, bai bio
dé xudt cac giai phap cu thé sau nham nang cao hiéu
qua cua PP hoc tap theo tinh hudng trong viéc phat
trién KN phén tich cho SV nganh HH:

+Tang cuong dao tao cho GV

- Muc tiéu: Trang bi cho GV cac PP day hoc hién
dai nhu day hoc trai nghiém, day hoc dua trén tinh
hudng va tich hop cong nghé.

- Hoat ddng: T4 chirc cac khoa boi dudng chuyén
mon, hoi thao chuyén dé vé giang day giai tich img
dung trong thuc té hang hai.

+Xay dung b tai liéu hoc tap dac thu

- Muc tiéu: Phat trién tai liéu hoc tap véi noi
dung chuyén biét gan voi nganh hang hai, bao gom
cac bai toan thyc té, tinh hudng gia thuc té va (mg
dung cong nghé Al

- Hoat dong:

« Bién soan gido trinh chuyén siu vé giai tich
trong linh vuc hang hai.

« Tich hop cac vi du bai tp v6i hudng dan giai
chi tiét, tap trung vao viéc rén luyén tu duy phan tich.

+Ap dung cong nghé hd tro giang day

- Muc tiéu: Tang cuong st dung cac cong cu
va phan mém hd trg nhu mé phong 3D, MATLAB,
GeoGebra, hodc cac cong cu Al dé minh hoa va giai
quyét bai toan.

- Hoat dong:
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« Thiét lap phong thi nghiém toan tng dung véi
cac phin mém chuyén nganh.

« Phat trién cac ung dung truc tuyén hodc tro choi
hoc tap dua trén cac tinh hudng thyc té nganh hang
hai.

+Thiic day hop tac gitra nha truong va doanh
nghiép

- Muc tiéu: Tao diéu kién dé SV tiép can cac van
dé thyc té va cai thién k¥ ning phan tich thong qua
cac du an hop tac.

- Hoat dong:

* T6 chtre cac chuyén tham quan thyc té tai cang
bién, cong ty van tai bién hodc cic co sd nghién ciru.

* Xay dung chuong trinh thuc tap chuyén mon
tich hop vdi cac bai toan thuc té do doanh nghiép
dat hang.
3.Két luin

Bai bao nay cho thiy PP hoc tap theo tinh hudng
khong chi gitip SV nganh HH phat trién tu duy phéan
tich ma con chuén bi cho ho cac KN thuc té trong
nganh, cu thé nhu:

Cii thién tw duy phén tich: SV thé hién kha
nang hiéu sdu hon vé cac khai niém toan hoc va ap
dung chung vao thuce té. Cac tinh hubng dugc dua ra
da tao diéu kién cho ho phat trién kha niang tu duy
phan bién va nhan dién vén dé.

Tang cwong ky ning hop tac: Viéc thao luan
nhom gitp SV trao ddi y twong va hoc hoi 1an nhau,
tr d6 cai thién KN lam viéc nhom.

Ting tinh chi déng: SV thé hién su chu dong
hon trong viéc nghién ctru va giai quyét cac bai toan
thuc té.

Nhimng diéu nay s& giup SV dé dang thich nghi
v6i cong viée va dbi pho véi cac tinh hudng phirc tap
trong thuc té.

Loi cam on: Nghién ciru nay dwoc tai trg boi
Truwong Pai hoc Hang hdi Vigt Nam trong dé tai Ma
s6: DT24-25.138.
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