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1. Đặt vấn đề
Trong bối cảnh ngành Hàng hải (HH) ngày càng 

phát triển và đòi hỏi những chuyên gia có khả năng 
giải quyết vấn đề nhanh chóng và hiệu quả, việc nâng 
cao tư duy phân tích cho sinh viên (SV) trở thành 
một nhiệm vụ cấp thiết. Môn Giải tích (GT) không 
chỉ cung cấp các kiến thức toán học cơ bản mà còn 
giúp SV phát triển các kỹ năng quan trọng như phân 
tích, tổng hợp và suy luận logic. Bài báo này sẽ tập 
trung vào phương pháp (PP) dạy học theo tình huống 
môn Giải tích nhằm phát triển tư duy phân tích cho 
SV ngành HH, từ đó chuẩn bị cho họ những kỹ năng 
quan trọng trong quá trình học tập và làm việc thực 
tế.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Dạy học phát triển tư duy phân tích và dạy học 
theo tình huống môn Giải tích

 *Khái niệm
Dạy học phát triển KN phân tích là quá trình dạy 

học giúp người học phát triển khả năng phân tích, 
đánh giá và ra quyết định dựa trên dữ liệu và thông 
tin.

*Đặc điểm
- Tình huống thực tiễn và giả thực tiễn: Đặt 

người học vào các bối cảnh sát thực tế để rèn luyện 
tư duy phân tích.

- Tích hợp lý thuyết và thực hành: Học tập thông 
qua việc giải quyết vấn đề thực tế và phản biện các 
giải pháp.

- Phát triển tư duy hệ thống: Đòi hỏi người học 
không chỉ phân tích chi tiết mà còn kết nối các yếu tố 

để đưa ra đánh giá tổng thể [4].
     *Đặc trưng trong của quá trình giảng dạy môn 

Giải tích theo hướng phát triển tư duy phân tích cho 
sinh viên

- Sử dụng các mô hình toán học phản ánh thực tế 
ngành học.

- Khuyến khích SV phân tích dữ liệu và đưa ra dự 
đoán dựa trên các công thức toán học.

- Xây dựng bài toán mở, yêu cầu SV phản biện và 
tối ưu hóa các giải pháp.

      *Dạy học theo tình huống môn Giải tích
Dạy học theo tình huống trong môn Giải tích 

(case-based learning in calculus) là quá trình dạy học 
sử dụng các tình huống thực tế hoặc giả lập để giúp 
cho SV vận dụng các khái niệm và công cụ của GT 
vào việc giải quyết vấn đề cụ thể. PP này tập trung 
vào phát triển khả năng tư duy phân tích, mô hình 
hóa và giải quyết vấn đề, giúp người học kết nối kiến 
thức toán học với bối cảnh thực tiễn hoặc liên ngành.
2.2.Thực trạng giảng dạy giải tích cho SV ngành 
HH

Để cung cấp cái nhìn tổng quát hơn về tình hình 
giảng dạy Giải tích và khả năng phân tích của SV 
ngành HH trong quá trình học tập môn Giải tích, 
chúng tôi thực hiện khảo sát với 100 SV và 20 GV 
dạy Toán nói chung, Giải tích nói riêng tại Trường 
ĐHHH Việt Nam. Dưới đây là một số dữ liệu nổi bật 
từ kết quả khảo sát:

- Mức độ tự tin trong tư duy phân tích: 55% 
SV cảm thấy tự tin khi phân tích giải quyết các bài 
toán giải tích, nhưng chỉ 30% cho biết họ có thể áp 
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dụng các kiến thức này vào tình huống thực tế trong 
ngành hàng hải.

- Nhận thức về phương pháp học tập: 78% SV 
cho biết họ thích học tập qua các tình huống thực tế 
hơn là chỉ học lý thuyết, đặc biệt với môn Giải tích 
có tính hàm lâm cao. Tuy nhiên, chỉ 23% cho biết họ 
đã từng tham gia vào các khóa học hoặc bài giảng sử 
dụng PP học tập theo tình huống.

- Ý kiến GV: 85% GV đồng ý rằng PP học tập 
theo tình huống môn Giải tích sẽ giúp SV cải thiện 
tư duy phân tích. Tuy nhiên, họ cũng nhận thấy rằng 
việc áp dụng PP này trong giảng dạy Giải tích vẫn 
còn gặp nhiều khó khăn do thiếu tài liệu và các công 
cụ hỗ trợ giảng dạy.
2.3. Một số tình huống dạy học

Qua nghiên cứu lý luận và thực tế, nhóm tác giả 
đã xây dựng và thử nghiệm một số tình huống thực 
tế và giả thực tế ngành HH, có sử dụng công cụ toán 
học như, phương trình vi phân, tích phân kép, tích 
phân đường loại 2 như sau:

*Tình huống 1: Tối ưu hóa lộ trình tàu
- Mô tả tình huống: SV được giao nhiệm vụ tối 

ưu hóa lộ trình cho một tàu chở hàng đi từ cảng A 
đến cảng B. Họ cần tính toán thời gian và khoảng 
cách tối ưu với sự biến đổi của tốc độ tàu theo thời 
gian và điều kiện thời tiết.

Bài toán sử dụng phương trình vi phân để xác 
định lộ trình tối ưu, thể hiện đặc điểm tích hợp lý 
thuyết và thực hành [6].

- Phân tích và tính toán: SV sẽ mô hình hóa vận 
tốc tàu bằng một phương trình vi phân:

Trong đó  là hằng số liên quan đến sức cản của 
nước,  là vận tốc tối đa của tàu, và  là tác động của 
gió theo thời gian. SV sẽ giải phương trình này để 
tìm vận tốc tối ưu tại từng thời điểm.

- Kỹ năng phát triển:
• Phân tích yếu tố ảnh hưởng (vị trí cảng, dòng 

chảy).
• Ra quyết định dựa trên tính toán số liệu.
Qua việc giải quyết bài toán này, SV học cách 

phân tích ảnh hưởng của các yếu tố khác nhau lên 
chuyển động của tàu, phát triển khả năng mô hình 
hóa và tư duy hệ thống.

  *Tình huống 2: Tính công lực dòng chảy biển 
bằng tích phân đường loại 2

- Mô tả tình huống: Một hệ thống đê chắn sóng 
cần được thiết kế để giảm lực dòng chảy tác động lên 
tàu khi vào cảng. SV được giao nhiệm vụ tính công 
lực mà dòng chảy thực hiện trên một đoạn đường xác 
định dọc theo đê chắn sóng [8].

- Giải quyết bài toán:

Công lực dòng chảy được biểu diễn bởi:

Trong đó:   là lực dòng chảy tại mỗi điểm, biểu 
diễn bởi  , C là đường cong dọc theo đê chắn sóng.

Các bước giải quyết:
Bước 1: Mô hình hóa dòng chảy, lộ trình tàu dưới 

dạng hàm số vector.
Bước 2: Tính toán lực      dựa trên vận tốc dòng 

chảy.
Bước 3: Thực hiện tham số hoá tích phân 

đường trên  bằng cách đặt .
- Phát triển kỹ năng phân tích:
• Phân tích lực tác động: Đánh giá lực dòng chảy 

dựa trên các yếu tố vật lý và toán học.
• Áp dụng toán học: Sử dụng tích phân đường loại 

2 để giải quyết bài toán trong không gian 3 chiều.
• Lựa chọn giải pháp: Đề xuất thiết kế tối ưu cho 

đê chắn sóng dựa trên kết quả tính toán.
   *Tình huống 3: Phân tích và dự đoán dòng chảy 

biển bằng phương pháp tích phân kép
- Tình huống học tập: SV được yêu cầu tính toán 

tổng lực tác động của dòng chảy biến đổi lên một tàu 
di chuyển qua một vùng biển trong một khoảng thời 
gian xác định [7].

- Giải quyết bài toán:
Dòng chảy biển được mô tả bởi hàm:

Với  là các hằng số liên quan đến biên độ, tần số, 
và pha của dòng chảy.

Lực tác động được tính bởi:

với  R  là vùng biển mà tàu di chuyển 
qua.

- Phát triển kỹ năng phân tích:
• Phân tích không gian: Xác định bề mặt tác động 

dựa trên mô hình hình học của tàu.
• Tư duy toán học: Xây dựng giới hạn tích phân 

kép và áp dụng PP số để giải quyết bài toán.
• Kết nối thực tế: Đánh giá hiệu quả của thiết kế 

tàu trong giảm áp lực nước.
    *Tình huống 4: Mô phỏng biến đổi môi trường 

biển thông qua hệ phương trình vi phân
- Mô tả tình huống: SV phải mô phỏng sự thay 

đổi của các yếu tố môi trường như nhiệt độ và độ 
mặn của nước biển theo thời gian và vị trí.

- Phân tích và tính toán: SV sẽ thiết lập một hệ 
phương trình vi phân để mô tả sự biến đổi này:



104  Journal homepage: https://vjol.info.vn/index.php/tctbgd

Journal of educational equipment: Education management, Volume 1, Issue 326 (December 2024)

ISSN 1859 - 0810

Trong đó: T là nhiệt độ, S là độ mặn,  và là hệ số 
khuếch tán nhiệt độ và độ mặn, và  và  là các nguồn 
nhiệt độ và độ mặn,  là toán tử Laplace, biểu thị sự 
khuếch tán trong không gian. SV sẽ giải hệ phương 
trình này để dự đoán các điều kiện môi trường trong 
tương lai.

- Kỹ năng phân tích được nâng cao: Khi tham 
gia vào việc mô phỏng này, SV phát triển khả năng 
phân tích dữ liệu và đánh giá sự biến đổi của môi 
trường, qua đó cải thiện KN ra quyết định trong các 
tình huống thực tế.

Như vậy, qua một số tình huống dạy học phát 
triển tư duy phân tích cho SV hàng hải ở trên không 
chỉ giúp SV nắm vững kiến thức toán học mà còn 
chuẩn bị cho họ các KN phân tích và ra quyết định 
trong các tình huống khẩn cấp hoặc phức tạp mà họ 
sẽ gặp trong công việc thực tế:

Tối ưu hóa hành trình: Sử dụng giải tích để tìm 
ra lộ trình tối ưu, tiết kiệm nhiên liệu và thời gian.

Phân tích sự biến đổi môi trường: Áp dụng các 
kiến thức về tích phân và đạo hàm để dự đoán và 
phân tích tác động của sóng biển và thủy triều lên 
tàu.

*Đề xuất
Dựa trên kết quả nghiên cứu và phân tích, bài báo 

đề xuất các giải pháp cụ thể sau nhằm nâng cao hiệu 
quả của PP học tập theo tình huống trong việc phát 
triển KN phân tích cho SV ngành HH:

   +Tăng cường đào tạo cho GV
- Mục tiêu: Trang bị cho GV các PP dạy học hiện 

đại như dạy học trải nghiệm, dạy học dựa trên tình 
huống và tích hợp công nghệ.

- Hoạt động: Tổ chức các khóa bồi dưỡng chuyên 
môn, hội thảo chuyên đề về giảng dạy giải tích ứng 
dụng trong thực tế hàng hải.

   +Xây dựng bộ tài liệu học tập đặc thù
- Mục tiêu: Phát triển tài liệu học tập với nội 

dung chuyên biệt gắn với ngành hàng hải, bao gồm 
các bài toán thực tế, tình huống giả thực tế và ứng 
dụng công nghệ AI.

- Hoạt động:
• Biên soạn giáo trình chuyên sâu về giải tích 

trong lĩnh vực hàng hải.
• Tích hợp các ví dụ bài tập với hướng dẫn giải 

chi tiết, tập trung vào việc rèn luyện tư duy phân tích.
+Áp dụng công nghệ hỗ trợ giảng dạy
- Mục tiêu: Tăng cường sử dụng các công cụ 

và phần mềm hỗ trợ như mô phỏng 3D, MATLAB, 
GeoGebra, hoặc các công cụ AI để minh họa và giải 
quyết bài toán.

- Hoạt động:

• Thiết lập phòng thí nghiệm toán ứng dụng với 
các phần mềm chuyên ngành.

• Phát triển các ứng dụng trực tuyến hoặc trò chơi 
học tập dựa trên các tình huống thực tế ngành hàng 
hải.

 +Thúc đẩy hợp tác giữa nhà trường và doanh 
nghiệp

- Mục tiêu: Tạo điều kiện để SV tiếp cận các vấn 
đề thực tế và cải thiện kỹ năng phân tích thông qua 
các dự án hợp tác.

- Hoạt động:
• Tổ chức các chuyến tham quan thực tế tại cảng 

biển, công ty vận tải biển hoặc các cơ sở nghiên cứu.
• Xây dựng chương trình thực tập chuyên môn 

tích hợp với các bài toán thực tế do doanh nghiệp 
đặt hàng.
3.Kết luận

Bài báo này cho thấy PP học tập theo tình huống 
không chỉ giúp SV ngành HH phát triển tư duy phân 
tích mà còn chuẩn bị cho họ các KN thực tế trong 
ngành, cụ thể như:

Cải thiện tư duy phân tích: SV thể hiện khả 
năng hiểu sâu hơn về các khái niệm toán học và áp 
dụng chúng vào thực tế. Các tình huống được đưa ra 
đã tạo điều kiện cho họ phát triển khả năng tư duy 
phản biện và nhận diện vấn đề.

Tăng cường kỹ năng hợp tác: Việc thảo luận 
nhóm giúp SV trao đổi ý tưởng và học hỏi lẫn nhau, 
từ đó cải thiện KN làm việc nhóm.

Tăng tính chủ động: SV thể hiện sự chủ động 
hơn trong việc nghiên cứu và giải quyết các bài toán 
thực tế.

Những điều này sẽ giúp SV dễ dàng thích nghi 
với công việc và đối phó với các tình huống phức tạp 
trong thực tế.
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