Gido duc STEM trong thoi dai chuyén do
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Abstract: This article examines the role of STEM education in the digital transformation era, emphasizing
the integration of modern technologies and interdisciplinary teaching methods to develop 21st-century
skills for students. It highlights emerging trends, identifies challenges in implementing STEM education,
and proposes optimal solutions to enhance its effectiveness. The study aims to contribute to building high-

quality human resources in the digital age.
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1. Pit van dé

Trong b01 canh cugc Cach mang cong nghlep 4 0,
chuyén doi sb di va dang tr thanh xu hudng tat yéu,
tac dong sau rong dén moi linh vuc, dic biét la GD.
Nhiing thay dbi vé cong nghe cung v6i nhu cau phat
trlen nguon nhan lyc chat luwong cao, da dat ra yéu
cau d6i moi GD, trong d6 GD STEM nbi 1én nhu
mot hudng di chién luge. GD STEM tich hop cac
yéu t6 Science (khoa hoc), Technology (cong nghé)
Englneermg (ky thuat), va Maths (toan hoc), nhim
phat trién nang luc giai quyét van dé, tu duy sang tao
va kha nang thich Gng vdéi nhitng yéu cau cua thoi
dai sb.

Tai Viét Nam, GD STEM duoc chon 1a mét trong
nhiing trong tdm trong chuong trinh GD phd thong
moi, v6i cach tiép can tién tién va co tinh dot pha.
Phuong phap nay khong chi thuc day viéc giang day
cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toadn
hoc ma con két hop thuc hanh hoc tap lién mén, tao
diéu kién dé hoc sinh phat trién toan dién ca vé tu
duy, nang luc sang tao, va pham chét ca nhan [1].
Diéu nay dic biét can thiét trong bdi canh nen kinh te
toan cau hoa, khi thi truong lao dong yéu cdu ngudn
nhan lyc khong chi ¢ kién thirc chuyén mon ma con
phai linh hoat va sang tao trong xur 1y cac vin dé
thuc té.

Tuy nhién, viéc trién khai GD STEM trong bbi
canh chuyén ddi 6 tai Viét Nam van con ddi mat véi
nhiéu thach thirc. Chinh vi vdy, can c6 nghién ctru
sau vé van dé nay dé tir d6 dé xuat cac giai phap phu
hop nhdm ning cao hiéu qua GD STEM, huéng t6i
xay dung mot hé théng GD hién dai, cong b?mg va
bén vimng.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. To“ong quan vé GD STEM va chuyén doi so
trong GD

2.1.1. Khdi ni¢m vé GD STEM

Hiép hoi cac giao vién (GV) day khoa hoc qudc
gia Hoa Ky (NSTA) (2020) dua ra dinh nghia ring
“GD STEM la mot cach tiép can lién nganh trong
qua trinh hoc, trong d6 cac khai ni¢m hoc thudt mang
tinh nguyén tic duoc 1ong ghép véi cac bai hoc trong
thé gioi thuc. Hoc sinh 4p dung cac kién thuc vé
khoa hoc, cong nghe k§/ thudt va toan hoc trong cac
boi canh cu thé, két ndi giita truong hoc, cong dong,
noi 1am viéc va cac to chirc toan cau. Cach tiép can
nay giip phat trién nang luc STEM va kha nang canh
tranh trong nén kinh t& méi” [2].

Theo tic gia Quan Tuén Anh (2021) thi GD
STEM la mét chuong trinh giang day dua trén y
tuong trang bi cho ngudi hoc nhimg kién thirc, ky
nang lién quan dén (cac linh vuc) khoa hoc, cong
ngh¢, k¥ thuat va toan hoc — theo cach tiép can lién
mon (1nterd1s01p11nary) va nguoi hoc ¢6 thé ap dung
dé giai quyét van dé trong cue song. Thay vi day
bdn mén hoc nhu cac ddi tugng tach biét va roi rac,
STEM két hop chiing thanh mdt mé hinh hoc tap gin
két dua trén cac ung dung thuc té [5].

Tai Viét Nam, GD STEM duogc lua chon trong
Chuong trinh GD phé thong méi véi hudng tiép can
tién tién, c6 tinh dot pha, vira ddy manh GD cac linh
vuc khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc, vira
thuc hanh phuong phép hoc lién moén, gop phﬁn kich
thich kha nang tu duy, ning lyc sang tao, xir Iy van
dé ciing nhu pham chit ca nhan cua mdi hoc sinh...
Vi vay, c6 thé hiéu GD STEM la mot phuong phap
tiép can lién nganh, Kkét hop céc Iinh vuc khoa hoc,
cong nghé, k}7 thudt va toan hoc nhém trang bi cho
hoc sinh H kién thuc va ky nang can thiét dé ap dung
vao thuc tlen giai quyet céc van dé trong cudc song
2.1.2. Xu hieong GD STEM trong thoi dai chuyén doi
SO
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Thit nhat, tich horp cong nghé sé vao GD STEM
1a mot xu hudng tat yéu. Cac cong nghé nhu tri tué
nhan tao (Al), Internet van vat (IoT), va thuc té 4o/
tang cuong (VR/AR) khong chi cai tién phuong phap
day hoc ma con tao moi truong hoc tap sinh dong,
hap dan hoc sinh hon. Nhitng cong nghé nay giup ca
nhan hoa viéc hoc, hd tro GV theo doi va diéu chinh
tién do cua ting hoc sinh, déng thoi ting cuong kha
nang tiép can tai nguyén hoc tap.

Thir hai, phuong phap hoc tdp dua trén dy an
(Project-Based Learning - PBL) duoc ddy manh.
Phuong phép nz‘ly kh()ng chi giup hoc sinh rén luyén
ky nang giai quyet van d& va lam viéc nhom ma con
gan lién voi thuc tién, chuan bi cho cac yéu cau ngay
cang cao cuia thi truong lao dong thoi dai sb. Thong
qua cac dy an, hoc sinh ¢6 co hoi ap dung kién thirc
STEM vao thuc té, ddng thoi phat trién tu duy phan
bién va kha nang tu hoc, nhiing k¥ ning ct 15i trong
thé ky 21.

Thir ba, xu huéng GD STEAM (tich hop nghé
thuat vaio STEM) dang thu hut su chii y. Yéu td nghé
thuat dugc bd sung dé thuc day sy sang tao, tu duy
tham my va kha ning thich ng, giup hoc sinh phat
trién toan dién trong bdi canh xa hoi bién dbi lién
tuc. Viéc dua nghé thuat vao STEM khong chi nang
cao trai nghiém hoc tap ma con khuyén khich hoc
sinh kham pha cach két hop logic va cam xtic, tao ra
nhitng san pham c6 tinh thim my va tng dung cao.

Thir tie, chuyén di s6 trong GD STEM dang m&
ra co hoi 16n cho viéc d6i méi phuong phap day va
hoc. Céc cong cu hoc tap sé nhu Google Classroom,
Microsoft Teams va cac phan mém chuyén dung
khac da thay ddi cach hoc sinh tiép can kién thuc,
bién 16p hoc truyén théng thanh maéi trudng hoc tap
da dang va linh hoat [6]. Dac biét, viéc su dung cac
cong cu nay gitip ca nhan hoa qua trinh hoc tap, hd
tro GV trong viéc tuong tac va danh gia hiéu qua hoc
tap cua timg hoc sinh, ddng thoi thu hep khoang cach
vé dia Iy va ha tang GD.

Thit ném, phd cap GD STEM qua cac nén ting
tryc tuyén da tro thanh mot xu hudng manh mé trong
thoi ky hau dai dich COVID-19. Cac khoa hoc mién
phi hogc chi phi thip trén cac nén tang nhu Coursera,
Khan Academy, va Udemy khong chi giap hoc sinh
nang cao kién thirc ma con tao co hoi hoc tap linh
hoat, phu hop véi lich trinh ca nhan. Piéu nay dic
biét quan trong ddi véi cac khu vue khé khan, noi
hoc sinh c6 thé tiép can tai liéu va chuyén gia toan
cau ma khong can di chuyén. Bén canh do, sy phd
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bién ciia cac nén tang nay da thiic day tinh than tu
hoc, gitp hoc sinh phat trién k§ ning thich ing trong
bbi canh thé giGi khong ngimg thay doi.

2.2. Thdch thirc trong viéc trién khai STEM trong
thoi dai chuyén déi sé

Thir nhdt, bat binh déng vé ha tang cong nghé 1a
mot trong nhitng rao can 16n nhat. Sy khac biét vé
didu kién kinh té va kha ning tiép can cong nghé
giita cac khu vuc thanh thi va néng thon dan dén su
chénh léch trong trién khai GD STEM. Nhiéu truong
hoc, dac biét tai vung sau, vung xa, khong co du
co s& vat chat nhu phong thi nghiém, thiét bi cong
nghé hay két ndi internet 6n dinh [4]. Diéu nay lam
han ché co hdi hoc tdp STEM va kha nang ap dung
chuyén d6i s6 trong GD.

Thir hai, thiéu doi ngii GV dugc dio tao chuyén
sau vé STEM va cong nghé s6. GD STEM doi hoi
GV phai c6 ky ning tich hop kién thirc lién nganh
va sir dung cong nghé hién dai dé hd tro giang day.
Tuy nhién, nhiéu GV chua duoc dao tao bai ban, dan
dén viéc khé ap dung cac phuong phép giang day
moi. Piéu nay khong chi anh huong dén chat luong
day hoc ma con han ché su hing tha va sang tao cua
hoc sinh.

Thir ba, chi phi dAu tu cao 1a mot thach thuae 16n.
Viéc xay dung cac phong hoc STEM, trang bi thiét bi
cong ngh¢ hién dai nhu may in 3D, robot hoc tap, va
phat trién noi dung hoc tap ky thuat sb doi hoi ngudn
Iuc tai chinh 16n [3]. biéu nay dac biét kho khan véi
cac truong hoc ¢ khu vuc ndong thon hodc nhiing dia
phuong c6 ngan sach han ché. Ngoai ra, chi phi duy
tri va nng cp cong nghé ciing 1a mot bai toan kho
dai han.

Thir ti, van dé bao mat dit liéu va quyén riéng tu.
Trong qué trinh chuyén dbi s6, viéc sir dung cac nén
tang truc tuyén dé thu thép, luu trit va phéan tich dir
heu hoc sinh mang lai nhiéu loi ich nhu’ng cling tiém
4n nguy co 10 ri thong tin c4 nhan. Néu khong c6 cac
bién phap bao mat chat ch€ nhu ma hoa dir liéu hay
sir dung cac nén tang dang tin cy, nhitng sy ¢ nhu
mat thong tin hoac lam dung dir li€u co thé xay ra,
lam giam niém tin ctia phu huynh va hoc sinh déi véi
hé thdng GD sb.

Thir ndm, su chénh 1&ch trong tiép c4n tai nguyén
GD sb6. Mic du chuyén ddi sb tao diéu kién dé hoc
sinh tiép can voi ngudn tai nguyén phong pht hon,
nhung khong phai tit ca déu c6 dua diéu kién dé tham
gia. Nhimng hoc sinh khong c6 thiét bi c4 nhan, ching
han nhu may tinh, hoac séng o khu vuc khong co két
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ndi internet s& bi bo lai phia sau. Diéu nay khong chi
lam gia ting khoang cach GD ma con tao ra sy bat
binh dang giita cac khu vyc va déi tugng hoc sinh.
2.3. Mpt sé Gidi phdp nham t6i wu héa vige trién
khai GD STEM trong thoi dai chuyén déi sé

Thir nhat, dau tur va nang cap ha ting cong nghé
1a nén tang quan trong cho GD STEM. Cac truong
hoc can duge trang bi déy du thiét bi nhu may tinh,
két ndi internet tde do cao, va cac cong cu hd tro hoc
tap s6. PBiac biét, can cha trong cdi thién ha tz‘”ing cong
nghé tai cac khu vuc néng thon, vung sau, ving xa
dé dam bao sy cong bang trong tiép can GD STEM.
Thiéu hut co s& vat chat va mang internet khong on
dinh da gay ra nhiéu kho khin trong viéc trién khai
day va hoc tryc tuyén, dac biét trong bdi canh chuyén
d6i s6 dang dién ra manh mé.

Thir hai, dao tao va nang cao nang luc cho GV la
yéu t6 then chdt dé trién khai GD STEM hiéu qua.
Can t6 chirc cac chuong trinh dao tao chuyén sau vé
phuong phéap giang day STEM va k¥ nang st dung
cong nghé sé cho doi ngit GV. Piéu nay gitip GV tu
tin hon trong viéc truyén dat kién thtrc va huéng dan
hoc sinh. Hoc tap tir kinh nghiém quéc té nhu Hoa
Ky, Anh, va Uk, noi da trién khai manh mé chuyén
ddi sb trong GD, c6 thé mang lai hi¢u qua tich cuc
trong viéc d6i mdi sang tao phuong phéap day va hoc.

Thir ba, phat trién tai nguyén hoc liéu s chat
luong 1a mot giai phép can thiét dé hd tro viée day
va hoc STEM. Céc tai nguyén nhu bai giang dién tu,
video huéng dan, phﬁn mém mb phong, va cac céng
cu hoc tap truc tuyén khong chi gitp hoc sinh tiép
can klen thirc d& dang hon ma con cung cip cho GV
ngudn tur liéu phong pht dé nang cao hiéu qua giang
day. Su da dang va phong phu cia hoc liéu s6 dong
vai trd quan trong trong viéc dap tmg nhu cau hoc tap
trong thoi dai cong nghé 4.0.

Thit tu, khuyén khich hop tac giira nha truong va
doanh nghiép 1a mot giai phap chién luoc dé tao ra
moi truong hoc tap thuc tién, gitup hoc sinh 4p dung
kién thirc STEM vao thuc té [5]. Cac doanh nghlep
khong chi hd trg vé co sé vat chit ma con cung cap
chuyén gia hudng dan ddng hanh trong viéc trién
khai cac du an thuc té va mé rong co hoi thuc tap
cho hoc sinh. Sy hop tac nély tao nén cu ndi gitra GD
va thi truong lao dong, ddng thoi gitp hoc sinh phat
trién ky nang nghé nghiép va ting kha nang d4p tng
nhu ciu cta x4 hoi.

Thir nam, dam bao an ninh mang va bao v¢ dit
lidu c4 nhédn 13 yéu cdu quan trong trong bdi canh
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chuyén ddi s6. Pidu nay doi hoi khong chi thiét 1ap
cac chinh sach bao mat dit liéu chat ch€ ma con ap
dung cong nghé bao mat nhu ma hoa thong tin, xac
thuc hai 16p, va giam sat truy cap. Pong thoi, can
nang cao nhan thic ciia GV, hoc sinh, va phu huynh
vé tdm quan trong cua an ninh mang, gitup ho biét
cach phong ngira riii ro tryc tuyén. Didu nay khong
chi bao vé€ thong tin ca nhan ma con dam bao sy tin
tuéng va an toan trong moi trudng hoc tap sé hoa.

3. Két luan

GD STEM trong thoi dai chuyén di s6 1a yéu td
cdt 161 dé phat trién nguén nhén luc chat lugng cao,
dap g yéu cau ctia nén kinh té s6 va hoi nhap toan
cau. Tuy nhién, qu4 trinh trién khai van con d6i mat
v6i nhiéu thach thue, tur nguén Iuc tai chinh, co so
vat chat dén sy chénh léch trong tiép cén tai nguyén
GD. Do d06, viéc thuc hién déng bd cac giai phap nhu
day manh hop tac giira nha truong va doanh nghiép,
phd cap cong nghé sb, va dam bao an ninh mang
khong chi t6i uu hoa hiéu qua GD STEM ma con tao
nén tang cho mot hé théng GD hién dai, cong bing
va bén vitng. Pau tu vao STEM hom nay chinh 1a dat
nén méng virng chic cho mot thé hé tré véi tu duy
sang tao, kha nang thich ngh1 cao, gop phan thic day
d6i moi sang tao, phat trién xa hoi toan dién va xay
dung mot nén kinh té tri thirc viing manh trong ky
nguyén sb hoa.
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