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Abstract: Mathematical modeling capacity is one of the 5 core mathematical competencies that need to
be formed and developed for high school students in Vietnam General Education Program (2018). This
article proposes a research design to assess the mathematical modeling capacity of high school students.

Survey results obtained from 374 participants showed the limitations and difficulties of students when
participating in solving real-life situations using mathematical modeling competence.

Keywords: Mathematical modeling; mathematical modeling capacity.

1. bat vén dé

Chuong trinh gido duc phd thong (GDPT) Vlet
Nam nam 2018 di nhén manh dén sy phat trién
nang luc nguoi hoc, trong d6 nang lyc md hinh hoa
toan hoc (MHHTH)I 1a mot trong 5 nang lyc toan
hoc (TH) cbt 15i can hinh thanh va phét trién cho
hoc sinh (HS) phé thong. Chuong trinh mén Toan
chu trong tinh tmg dung, gin két véi thyc tién hay
cac mon hoc, HP gido duc khac, dac biét voi cac
mon hoc nhiam thyc hién gido duc STEM gan véi xu
hu’ong phat trién hién dal cua kmh té, khoa hoc, doi
song xa hoi va nhung van dé cap thlet ¢6 tinh toan
cau (nhu bién ddi khi hau, phat trién bén viing, gido
duc tai chinh...). Diéu nay con duogc thé hién qua cac
HD thyc hanh va trai nghiém trong gido duc TH voi
nhiéu hinh thtrc nhu: thyc hién nhimng dé tai, dy an
hoc tap vé Toan, dic biét 1a nhitng d8 tai va du an vé
ung dung TH trong thuc tién. Nhu vay viéc phat trién
nang lyc MHHTH cho HS s€ giap HS ¢6 co hoi gidi
quyét cac bai toan thyc tién va thay himg thi hon véi
viéc hoc toan.
2. N§i dung nghién ctru
2.1. Khai niém mé hinh héa toan hoc va nang luc
mé hinh héa todan hoc

Theo Niss va cong su (2007) MHHTH la qua
trinh str dung toan dé giai quyét cac vn dé cua thé
gidi thyc. Cu thé, MHHTH 1a toan bo qué trinh
chuyén d6i tir van dé thuc tién sang van dé toan hoc
va nguoc lai, ciing voi cac yéu td lién quan dén qua
trinh d6 nhu: tr budc xay dung lai tinh huéng thuc
tién, lwa chon mo hinh TH phu hop, 1am viéc trong
mot moi truong TH, giai thich, danh gia két qua
lién quan dén tinh hudng thuc tién va diéu chinh mo

hinh cho dén khi c6 dugc két qua hop 1i. (Lam Thuy
Duong & Tran Viét Cuong, 2018).

Néng lyc MHHTH dugc xem 1a mét trong nam
thanh phan c6t 16i cua ning lyc TH can hinh thanh va
phat trién cho HS & truong phd thong hién nay. Cu
thé, cac biéu hién cla nang luc MMHTH cua HS cép
THPT dugc chi ra trong CTGDPT mon Toan 2018
bao gém céc tiéu chi sau:

— Thiét lap dugc mo hinh TH (gém cong thirc,
phuong trinh, so dd, hinh v&, bang biéu, d6 thi...) dé
mo ta tinh huéng dat ra trong mot sb bai toan thuc
tién.

— Giai quyét dugc nhimng van dé TH trong mé
hinh duoc thiét lap.

— Li giai dugc tinh ding dén ctia 10 giai (nhitng
két luan thu dugc tir cac tinh toan 1a c¢6 ¥ nghia, phu
hop véi thuc tién hay khong). Dic biét, nhan biét
duogc cach don gian hoa, cach didu chinh nhimg yéu
cau thyc tién (xdp xi, bd sung thém gia thiét, tong
quat hoa,...) dé dua dén nhimg bai toan giai dugc.

Dua trén céc ti€u chi dugc mé ta trong CTGDPT
2018 va cac nghién ciru cta cac tac gia khac, c6 thé
phan ning lyc MHHTH béi mot s6 thanh té ning
lyc co ban: Nang lyc nhan dién tinh huéng thuec tién;
Nang lyc xay dung m6 hinh TH; Nang luc lam viéc
v6i moé hinh TH; Nang luc 1i giai, danh gia va diéu
chinh mé hinh.

2.2. Danh gia nang lyc mé hinh hoa todn hoc ciia
hoc sinh cip THPT
2.2.1. Thiét ké nghién ciru

Dbi tugng tham gia vao khao sat cta ching t6i 1a
HS dang hoc 16p 12 cidp THPT niam hoc 2022-2023.
HS di duge hoc cac kién thirc toan lién quan dén cac
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ndi dung cau hoi trong Bang hai.

Bang hoi gdm 4 bai toan twong tng voi 6 cau hai
lién quan. Céc bai toan lién quan dén cac noi du
Cép s6 cong, Cap sé nhan, Ham s6 mii. Cac cau
gin v6i 4 bai toan va lién quan dén cic ning
thanh phén cua nang lyc MHHTH: nhén dién -
hudng thyc tién; xay dung mo hinh toan; lam
v6i md hinh toan; 1y giai, danh gia va diéu chinh
hinh.

Dbi v6i mdi cau hoi, nhom tac gia dua ra th
mirc danh gia gdm 3 mirc d6 (1-3) dugc md ta &
Bang 1. Chang t6i ciing tinh diém trung binh ddi voi
tung cau hoi theo cong thic:

n
_ in"f
X ==l
N

Trong do, x (i =1,n) 1a cac mirc d6 duoc dénh gia
(c6 n murc do), n, 1a ) lugng cac cau tra 101 dat muc
do twong Gmg x (i=1,n), N la tong s cau tra 10i thu
duoc.

Bang 2.1. Mo ta thang muc danh gia cac nang
liec thanh phan

Mikce 3 Mike 2 Mire 1

Dua ra cau trd | Dua ra cau trd 161 c6 | Khong dua ra y
loi day du va|lién quan nhung chua |tuong nao lién
chinh xac chinh xac quan.

2.2.2. Két qua nghién ciru
a) Nang luc nhén dién tinh huéng thuc tién
Danh gia nang lyc nhéan dién tinh huéng thuc tién
thong qua cau hoi 1 va cau hoi 3 trong bang hoi. Két
qua duoc thé hién & Bang 2.2
Bdng 2.2. Pdnh gid ndng lwc nhén dién tinh huong
thue tién (N = 374)

A Mirc do T
Céu héi So ll"l’();llg/ Pieém
Tilé 3 2 1 TB
| S lugng 161 |3 210
Cau hoi 1 1,87
Tilé 43% 0,8% | 56,2%
| S6 lugng 120 |0 254
Cau hoi 3 1,64
Tilé 32,1% | 0% | 67,9%

Qua bang 2.1 va biéu dd 2.1. Péi v6i ning luc
nhan dién tinh hudng thyc tién, s6 HS co thé thyc hién
o muc 3 1a kha cao 161 hoc sinh (43%) véi cau hoi 1
nhung van con thip ¢ cau hoi 3 (120 HS, 32,1%). Pa
s6 HS chi méi dat muc 1, 210 HS (56,2%) véi cau
hoi 1 va 254 HS (67,9%) voi cau hoi 3. Didu nay co
nghia 14 van con nhiéu HS gip han ché ¢ nang luc
nhan dién tinh huéng thuc tién.
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Cau hoi. Theo ban tinh hubng thuc tidn nay lién quan dén
kien thirc toan nao trong chuong trinh

@ Hinh hoc

@ Thoéng ké
Cép sb nhan

@ Luong giac

@ Toan hinh hoc

@ vi co 11 tAng dung cap sb nhan dé tinh
ra dién tich clia 1 tAng

@ Dai sb va giai tich

® Giai tich

Biéu do 2.1. Biéu do nang lyc nhan dién tinh
huong thue tién (cdu hoi 1)
b) Nang luc xay dung mo hinh TH
Panh gid nang lyc xay dung mo hinh toan cia HS
thong qua ciu hoi 2 va cau hoi 4 trong Bang hoi. Két
qua dugc thé hién ¢ bang 2.2.va biéu dd 2.2.
Bang 2.3. Nang lyc xdy dung mé hinh toan hoc cua

HS (N = 374)

ciuboi | SR | M
Céu hoi 2 Tsiéléuqng 2?6% g% ;2,64% 27
Cauhot 4 i?f;mg v ?431,2% 2?,18% b

Qua bang 2.3 va biéu d6 2.2: Bdi voi ning lyc
xay dyng mo hinh TH, van con nhiéu HS khong dua
ra dugc moé hinh TH phu hgp. Cu thé doi voi cau hoi
2 1a 136 HS (36,4%) va cau hoi 4 1a 321 HS (85,8%)
chua dua ra dugc mo hinh toan hoc phu hop véi tinh
huong thyc tien. Diéu nay dan dén HS gap khoé khan
0 nhiing giai doan tiép theo ctua quy trinh MHHTH.
Bai todn 2: Ty 1¢ tang dan s6 cuia tinh M 1a 1,2%. Biét ring
s0 dan cua tinh M hién nay 1a a triéu nguoi. Theo ban,
phuong an nao sau day la phu hop thoi gian t (ndm). Gai
thich cau trar 101 ciia ban 374 cau tra 101

@ Tuy chon 1

@ Tuy chon 2

Tuy chon 3

@ Tuy chon 4

@ (a+12%)"

® a+a.1,2%t

Y

Biéu do 2.2.Biéu do nang lwc xdy dung mé hinh TH
(cdau hoi 2)
¢) Nang lyc lam viéc véi mo hinh TH
bé co nhitng nhén dinh chinh xac vé nang lyc lam
viéc voi mé hinh toan, chung toi tién hanh thong ké
cAu tra 101 ctia HS cho cau hoi 5 trong Bang hoi. Két
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qué thé hién ¢ bang 2.4.
Bdng 2.4. Nang lyc lam viéc voi mé hinh TH (N =
374)

S6 lwong/ Mirc d§ Piém
Ti 1€ 3 2 1 B

Cau héi

| S6 lugng 0 |78 296
Cau hoi 5 1,21
Til¢ 0% |20,9% | 79,1%

Két qua ¢ bang 2.4 va hinh 2.3 cho thay da s6 HS
(79,1%) van con ling ting khi 1am viéc v6i md hinh
toan. Chua c6 HS nao dua ra duoc cau tra 1oi ddy da
va chinh xac. Mot phan HS (20,9%) dua ra dugc cac
¥ tuong lién quan dé giai quyét nhung chwa co dap
an chinh xac. Mot phan nguyén nhan do HS dang
gap han ché & nang lyc xay dung mo hinh toan, chua
dua ra mo hinh toan phu hgp nén gap kho khan ¢ giai
doan lam viéc v4i mo hinh toan.

Nang lyc 1am viéc véi mé hinh toan hoc (Cau hai 5)

. ]
Mirc
Biéu do 2.3. Biéu do nang lyc lam viéc voi mé hinh
toan (cau hoi 5)
d) Nang luc 1i giai, danh gia va diéu chinh mé
hinh
Panh gia nang luc i giai, danh gia va diéu chinh
mo hinh ctia HS thong qua cau hdi 6 trong Bang hoi.
Két qua dugc thé hién & bang 2.5.
Bdng 2.5. Néang lye li gidi, danh gid va diéu chinh
mo hinh cia HS (N = 374)

A v as | SO lwgng/ Mirc d§ Piém
Cau héi Ti l¢ 3 2 1 TB
| S6luong 0 |44 330
Cau hoi 6 1,11
Tilg 0% | 11,8% |88,2%

Qua bang 2.5 va biéu d6 2.4: HS van con han ché
dbi v6i nang luc li giai, danh gia va didu chinh mo
hinh. Cuy thé, s6 HS c6 thé sir dung két qua trong md
hinh toan da lam dugc dé giai thich két qua cua tinh
hudng thuc té con rét it (11,8%) va chwa dua ra duogc
li giai day du. Mot sé HS khong giai duoc bai toan
trong mo hinh toan vi chua dua ra dugc mo hinh toan
pht hop nhung ciing khong c¢6 kha ning diéu chinh,
thay d6i mé hinh toan dé phtt hgp hon véi tinh hudng
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thuc tién.

Nang Iuc If gidi, dénh gia va diéu chinh mé hinh

Mirc

Biéu d6 2.4. Biéu do nang luc Ii gidi, danh gid va
diéu chinh mé hinh (cdu héi 6)
3. Két luan

Nhom tac gia da thyc hién khao sat 374 HS THPT
vé nang lyc MHHTH, di phén tich cu thé timg thanh
t6 nang luc thanh phan cua nang lyc MHHTH da dé
xuit. Két qua khao sat cho thdy da s6 HS van con
lang ting khi giai quyét cac tinh hudng thyc tién va
gip kho khan d6i voi nang lyc MHHTH. Két qua
nay s€ dong gép thém mdt minh ching quan trong
cho viéc nghién ciru d& xuét bién phap phu hop,
khic phuc nhimng han ché hién nay ciia HS trong viéc
MHHTH. Phat trién ning lyc MHHTH s& gop phan
thiic ddy viéc ung dung TH vao thuc tién va phat
trién cac nang lyc can thiét khac cua HS, dap tng
muc ti€u cia chuong trinh GDPT méi hién nay.
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