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Abstract: In this article, the authors develop an over-current relay module with a time characteristic
curve according to the IEC 60255 standard using Matlab/Simulink. The module is used to simulate the
protection system for the line and test it on a 22kV power system. The simulation results show that the time
characteristics of the module are accurate and reliable compared to the actual relay protection system.
The authors discuss its application in training at the Faculty of Electrical Engineering, Vinh University of

Technical Education and also the development of this research in the future.
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1. Pit vin dé

Qué trinh van hanh hé théng dién xuét hién nhimng
su ¢b ngén mach, qua tai, sy lam viéc khong binh
thuong ciia cac phan tir. Khi xay ra sy ¢ thuong kém
theo sy tang dot ngot ciia dong dién va sy glam dién
ap trén cac pha. Diéu do s& gay ra nguy hiém cho
thlet bi va con nguoi cting nhu lam gian doan cung
cap dién. Vi vay cac su co can duorc phat hién sém
va chinh x4c dé nhanh chong cit bo doan hu hong
ra khoi hé théng, ddm bao su lam viée 6n dinh, binh
thuong. Thiét bi c6 tic dung theo ddi hé thong dién,
phat hién sy cd, luu thong tin su cd, xuét canh bao va
tin hiéu cat khi hé théng dién gap su ¢ 1a hé théng
bao vé role.

Céc chic nang bao v€ ro le co ban da dugc
nghién ctru tir rat sém [2, 3, 4]. Cac loai sy ¢b va
minh hoa ché do bao vé rat kho thuc hién trong thuc
té vi anh huong dén qué trinh van hanh. Giai phap
phu hop 1a stt dung mo6 phdong trén may tinh, vira cé
thé sir dung minh hoa trong day 1y thuyét, vira c6 thé
cho SV thyc hanh cai dit ao. Trén thé gidi c6 phan
mém DIgSILENT Power Factory va ETAP ¢6 phan
mé phong bao vé ro le tuy nhién sir dung rit phirc
tap va khong phd bién, ciing nhu chua c¢6 hudng
dan st dung bang tiéng Viét. Mot kho khin nita 1a
cac phan mém nay doi hoi ban quyén sir dung nén
sinh vién kho tiép can, dong thoi nguoi hoc khong
thé chinh stra cac chirc ning ciia bao vé theo y dinh
ctia minh. Do d6, nhom tac gia muén xay dung mo
dun mo phong hé théng bao vé ro le trén phan mém
Matlab/Simulink phuc vu cho cong tac giang day
nganh Dién tai Truong DH SPKT Vinh. Bai viét nay

gidi thi¢u chirc ndng bao vé dong dién cuc dai c6 thoi
gian (hay bao v¢é qua dong dién- over current relay)
cho duong day trung ap.
2. N§i dung nghién ciru
2.1. Xdy dung mé dun bdao vé dong dién cuc dai
trén Matlab/Simulink
2.1.1. Céu tric hé théng bdo vé ro le

Péi tuong cua hé thong bao vé ro le 1a cac phan
tir trong hé thong dién nhu méay phat, may bién ap,
duong day, thanh gop, dong co.. - Trong trudng hop
tong quat, cu tric tong quan cua hé thdng bao vé ro
le trong hé théng dién bao gdm: (xem so do 2.1)
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So do 2.1: Cdu triic tong quan ciia hé thong bao vé
ro le trong hé thong dién.
1. Khéi do luong va thu thap dir lidu: 14y tin higu
do luong tir bién ap va bién dong va dugc xur li dé
dura vao hé thong cac ro le bao vé.
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2. Khéi xir i, phan tich: muc dich dé phat hién sy
cb va guii tin hi¢u dén khoéi chap hanh.

3. Khdi chép hanh: ¢6 nhiém vu thuc hién canh
béo, thao tac ¢ lap phan tir sy ¢ (bang may cit).

4. Ngudn nudi: cung cip ngudn cho hé thdng bao
vé ro le, chudng, dén, coi bao dong...ddc 1ap vdi hé
thdng dang duoc bao vé.

Nhu vay, phin tir quan trong nhat cta hé thng
bao vé 1a khdi xur i, phan tich phat hién sy cd va
quyét dinh gui tin hiéu canh bao hodc tin hiéu dén
may cat dé co lap phan tr su ¢d, d6 chinh 1a ro le.
M&i chire nang cua ro le dugc ky hiéu béng mot ma
sb. Pbi v6i chire nang bao vé dong dién cuc dai, ma
s6 1a 51. Pay 1a chirc nang bao vé don gian va co
ban nhét, trong do, khi dong dién qua bao v¢ (noi dat
may bién dong dé do dong dién) 16n hon gia tri cai
dat, ro le s€ tac dong. Do vay, ro le nay chi can tin
hiéu dau vao 1a dong dién. Puong dic tinh thoi gian
bao vé co hai loai: ddc tinh thoi gian doc lap va dac
tinh thoi gian phu thude, vdoi déac tinh doc 1ap, dong
dién ngan mach khong anh hudng dén thoi gian tac
dong (mién 13 16n hon gia tri cai dat), véi dic tinh
phu thudc, dong ngin mach cang 16n thi thoi gian
cit cang nhanh va nguoc lai, dong ngén mach bé,
thoi gian cit tré. Trong thyc té thuong str dung dic
tinh phu thudc, déac tinh doc 1ap dung cho truong hop
dong ngan mach rat 16n [1-4].

2.1.2. M6 phong ro le bao vé qua dong dién cuc dai
trén Matlab/Simulink

Trén co so phan tich cAu trac cuia hé théng bao vé
ro le, so dd bao vé qua dong cuc dai dugc don gian
héa nhu so d6 2.2.
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So dé 2.2. So do bao vé qua dong cuc dai.

Trong d6, BI 1a may bién dong, dic trung cho
khéi do ludng, thu thap dir liéu; MC 1a méy cit lam
nhiém vy ctia co cau chap hanh, khéi 51 1a ro le bao
vé dong dién cuc dai. M6 dun 51 déng vai tro trung
tam nén phai xay dung mo dun nay véi thong sé bam
sat nhu ro le thuc té. V&i uu thé co thé tuy chon céc
thong s6 ky thuat, phan mém Matlab/Simulink dugc
tac gia lya chon lam cong cu dé xdy dung khéi ro le
bao vé€ dong dién cuc dai. Ro le 51 duoc thiét ké tich
hop nhiéu dudng dic tinh theo tiéu chuén IEC 60255
[1, 2] & nguoi hoc co thé tiy chon theo muc dich cai
dat gidng nhu ro le thyc.

2.2. Chay mo phong va irng dung trong gidng day,
nghién ciru

Tir so d6 nguyén 1y & so 2.2, tic gida md phong
bao vé dong dién cuc dai cho duong day 22 kV trén
Matlab/Simulink (so 2.3). Hé thdng dién bao gém
ngudn cung cap dién, duong day va hai phu tai (1 va
2 dit dau va cudi duong day). Hé théng bao vé ro le
6 khdi do luong, ro le dong dién cyc dai va may cit
dai dién cho co ciu ch?ip hanh. Thong s6 cuia so do:

Ngudn: 50 Hz, 100 MVA, dién 4p 22 kV.

Phu tai 1: 50 MW, 30 MVAr

Phu tai 2: 40 MW, 30 MVAr.

Dong dién lam viéc binh thuong cua phu tai 2 1a
122 A.
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So do 2.3. So' do mé phong bao vé dong dién cuee dai cho dwong day.
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Tao su ¢b ngén mach 3 pha tai thoi diém 0,2 s véi
dién tro ngén mach 4 Q. Cai dat ro le véi duong dac
tinh chudn, thoi gian 0,05s. Chay mé phong cho két
qua dong dién, dién ap tai phu tai 2, phu tai 1 trén so
d62.4,2.5va2.6.
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théy, mo dun ro le dong dién cuc dai tac gia xay dung
lam viéc giéng voi1 dac tinh cua ro le thue [1].

Néu thay doi cac thong sé cai dit ro le s& c6 thoi
gian tac dong khac nhau. Chéng han thay d6i du’ong
_ dac tinh, thay d6i dong dién ngin mach ta s& co két
qua theo bang 2.1.

|1 Bang 2.1. Thoi gian ro le tac dong theo duong dac

tinh cai dat va dong dién ngan mach ba pha.

Puong déc tinh Chuén Dbc |R4t déc |Dai han
Dong dién ngén mach: 1826 A
Thoi gian 0,1508 10,0779 |0,0433 |0,6928
tac dong (gidy)
Dong dién ngén mach: 1080 A
o oo o= o o o Thoi gian 0,2022 0,1506 {0,1377 {1,339
So do 2.4. Bién thién dong dién phu tai 2 va gia  |tac dong (gidy)
tri hiéu dung khi ngan mach. 3. Két lugn
2f‘.°‘ VD_sbe — Bai viét nay tac gia da trinh bay cac

budc xay dung mo6 dun bao vé dong dién
cuc dai m6 phong hé thong bao vé ro le

cho duong day va thir nghiém cho ludi 22
kV. Két qua mo phong phu hop véi thuc
te. Uu diém ctia mo dun 1a ¢6 nhiéu duong

|Binh thwdng

ddc tinh xdy dung theo tiéu chuan IEC
60255 dé nguoi hoc, k§ su, nha nghién ciru
¢6 thé lua chon cho phu hop voi muc dich
sir dung va két qua mo phong cho thiy hé
théng bao vé 1am viéc giéng nhu ro le trén

So' d6 2.5. Bién thién dién dp tai 2 va gia tri hiéu
dung khi ngan mach.

oz

thuc té. Két qua nay lam tién dé dé tac gia
tiép tuc nghién ctru, khai thac, phat trién
cho cac chuc nang khac nhu bao vé so 1éch, bao vé
dong dlen cuc dai c6 kiém tra dién ap thép. ..
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So d6 2.6. Bién thién dién ap tai phu tdi 1 ddu

dwong day.

Két qua mo phong cho thiy, dong ngin mach la
1826A (so dd 2.4), 1am cho dién 4p trén tai 1 giam
45% (so d6 2.5). Thoi gian dé ro le tac dong 14 0,15s;
khi d6 dudng day su ¢b duoc cit khoi ludi, dong dién
qua tai vé 0 (so dd 2.4), dién ap tai giam vé 0 (so d6
2.5), dién ap tai phu tai 1 dugc phuc hdi (so dd 2.6).
Tir lac giri 1énh cét dén khi su ¢d duge ¢o 1ap 6 thoi
gian tré twong Gng vé6i thoi gian thao tac cia may cit,
diéu nay phu hop véi thuc té van hanh. Két qua cho
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