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Abstract: This paper presents the results of research, design and manufacture of a spreader refrigerator
model for the training of thermal engineering students at Nha Trang University. The model is designed
like a residential refrigerator, including the main equipment such as: Compressor, condenser, evaporator,
filter and capillary and especially has 3 different evaporation modes to help the cabinet operate. generates
a wide range of evaporator temperatures. In addition, the cabinet is equipped with additional measuring
devices for operating parameters to facilitate the training and research process. In addition, research
has shown the influence of evaporating temperature and condensing temperature on the performance of

refrigerators...
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1. Pit van dé

Ta lanh cong suit nho 1a mot trong nhiing thiét
bi dién duogc st dung phd bién trong dan dung va
thuong nghiép. Ngay nay voi sy phat trién cia khoa
hoc cong ngh¢ no6i chung va nganh ky thuat nhiét
lanh néi riéng thi ngay cang nhiéu cc san phdm ta
lanh doi méi duge san xuit voi nhidu tinh nang va
nhiéu ché d6 1am viéc khac nhau. D c6 nhiéu nghién
clru trong va ngoai nude lién quan dén tu lanh dan
dung.

R. Saidur Saidur va cong su (2017) da nghién
ctru “Céc yéu té anh huéng dén muc tiéu thu ning
luong ta lanh-tu dong”. Nhom nghién ctru cling da
chi ra va xay dung mo hinh toan hoc du doan anh
hudng ciia nhiét d6 moi trudong, vi tri by diéu khién
nhiét va thoi gian mé cira dén muc tiéu thy ning
lwong nhiét. Két qua cho thay nhiét do phong c6 anh
huéng 16n nhat dén muc tiéu thy nang lugng, tiép
theo 1a vi tri cai dat bo diéu nhiét [3].

Nguyén Manh Hung, bo mon K§ thuat nhiét —
Khoa Co khi — Truong Pai hoc Giao thong Van tai
da tién hanh nghién ctru vé “Anh hudng cua nhiét do
bay hoi va nhiét d6 ngung tu t6i ning suat lanh bang
phuong trinh CLELAND”. Téc gia da ting dung
phuong trinh Cleland vao viéc tinh toan va danh
gia anh huong cua nhiét do bay hoi va nhiét d6
ngung tu téi nang sudt cua chu trinh lanh.

Bén canh d6 véi muc dich gitip cho SV ¢6 hiéu

biét sau sic vé cu tao, nguyén Iy lam viée va cac yéu
td anh hudng dén sy hoat dong cua tu lanh can phai
¢6 cac hé thong tu lanh dan trai phi hop. Do d6 can
phai thiét ké va ché tao mo hinh ti lanh dan trai c6
thé hoat dong & nhiéu ché do khac nhau dé phuc vu
dao tao SV nganh ky thuat nhiét. Day chinh la tinh
cap thiét cua nghién ctru.

2. Noi dung nghién ciru

2.1. Doi twong nghién ciru

Dbi tuong nghién ctru trong bai bao nay 1a ta lanh
dan trai ¢6 thé hoat dong ¢ nhiéu ché d6 bay hoi khac
nhau.

2.2. Pham vi nghién ciru

Nghién ctru ché tao mé hinh tu lanh dan trai cong
suét nho phuc vu dao tao tai PTN nhiét lanh, Trung
tam thi nghiém va thuc hanh, truong Pai hoc Nha
Trang.

Nghién ctru anh hudng cua nhiét d ngung tu va
nhiét do bay hoi dén hiéu qua lam viéc cua ta lanh.
2.3. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ciru 1y thuyét két hop véi thuc nghiém

- Nghién ctru Iy thuyét hé thong tu lanh dan dung
cong suat nho tir d6 1am co sé dé thiét ké ché tao mo
hinh ti lanh dan trai nhiéu ché d¢ bay hoi.

- Thyc nghiém: thiét ké, ché tao m6 hinh ta lanh
dan trai nhiéu ché do bay hoi sau d6 tmg dung trong
nghién ctru thyc nghiém anh hudng cta nhiét do
ngung tu va nhié¢t do bay hoi dén hiéu qua lam vigc
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cta ti tr d6 dua ra két luan.
2.4. So dé nguyén Iy ciia mé hinh tii lanh dan trdi
nhiéu ché dp bay hoi

_So dd nguyén 1y ctia mé hinh ti lanh dan trai (So
do 1).
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Sodo 1. Sor a6 nguyén 1y hé thong ti lanh dan trai
nhiéu ché a6 bay hoi

Chii thich: 1: Mdy nén; 2: Ap ké dwong nén; 3:
Ap ké dwong hit; 4: Thiét bi ngung tu; 5: Thiét bi
bay hoi; 6: Buong lam dong; 7: Ong gép; 8: Van
chan; 9: Ong mao tiét luu 10: Kinh xem gas; 11:
Phin loc; 12: Khung gia do; 13: Nhiét ké: 14: Timer;
15: Ampe ké; 16: Cong tdc nguon.
2.3. Ché tao lip dit mé hinh ti lanh dan trdi nhiéu
ché dp bay hoi

Tir nghién ciru tong quan cua céc tac gia trong va
ngoai nude, nhoém nghién ciru da thiét ké, gia cong,
lip dat mo hinh ta lanh dan trai nhidu ché d6 bay hoi
nhu sau (So d 2, So dd 3):

Sordo 2: M6 hinh ti lanh dan trai nhiéu ché do
bay hoi
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So do 3. Chu trinh Hé théng lanh biéu dién trén
do thi P-h

* Thuyét minh nguyén 1y lam viéc ctia mé hinh

May nén hat hoi tr dan bay hoi ¢ ngan dong véi
nhiét do thép, ap sut thép nén 1€n toi nhiét do va ap
suét cao roi dwa hoi moéi chét lanh nay vao thiét bi
ngung tu dugc dat phia sau tu lanh. Tai dan ngung
hoi méi chat dugc giai nhiét bang khong khi ngoai
moi truong va dwoc ngung tu thanh 16ng. Mbi chét
long tiép tuc duoc dwa qua mit xem gas (tai ddy co
thé quan sat dwoc moi chit chay bén trong 6ng) sau
d6 moi chat 1ong tiép tuc dén phln sy loc dé loai tru
cac tap chat co hoc va 4m, tiép tuc duoc di dén 6ng
gop dé c6 thé di qua mot trong 3 dng mao tuong Gmg
v6i ba ché do bay hoi khac nhau, gas 1ong sau khi
qua dng mao s& bi gidn no dot ngodt lam giam ap suat
va nhiét d¢ va dat nhiét do va ap sudt bay hoi tuong
mg. Sau khi tiét luu tai dng mao moi chat dugc dwa
dén dan bay hoi, tai dan bay hoi méi chit c6 ap suét
thip va nhiét do thap s& thu nhiét ciia san pham va
khéng gian trong ta lanh dé bay hoi. Hoi moi chét
lanh s& dwoc may nén hut vé va dugc nén thanh hoi
quéa nhiét ddy vao dan ngung ty tiép tuc thuc hién
vong tuan hoan tiép theo.
2.4. Nghién ciru anh hwong ciia nhiét dp ngung
tu va nhiét dp bay hoi dén hiéu qud lam viéc ciia
tu lanh
2.4.1. Nghién cvru anh hwong cuia nhiét do ngung
tu dén hiéu qud lam viéc ciia ti lanh
. Bicu d6 the hién thoi gian lam lanh
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So'dé 4. Téc dg lam lanh ciia 3 ché do ngung tu khéc
nhau
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Dénh gia su thay doi nhiét d ngung tu t6i ning suat
lanh riéng va cong nén riéng
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Biéu do 1 Anh hu’o‘ng cua nhiét do ngung tu t, dén
ndng sudt lanh riéng, cong nén riéng
banh gia su thay dbi nhiét dd ngung tu t6i hé s6 lam
lanh va tai dong dién
uTai dong dign ™ HE s6 lam lanh
3.77

335 301

1.1

Tk=19.1"C

13

Tk=39.5C

12

Tk=29°C

Biéu do 2 Anh hu’o‘ng cua nhiét 44 ngung tu t, dén
tai dong dién va hé so lam lanh
2.4.2. Nghién ciru dnh hwong ciia nhiét do bay hoi
den hiéu qud lam viéc cua tu lanh
. Biéu d6 thé hién thoi gian 1am lanh
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So do 5 Téc do lam lanh cia 3 ché dé bay hoi khéc
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Biéu d6 3. Anh hu’(mg cua nhi¢t do bay hoi t, dén
néng sudt lanh riéng, céng nén riéng
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Biéu do 4. Anh huong ciia nhzet do bay hoi t, dén tai
dong dién va hé sé lam lanh

3. Két qua va thao luin

Nghién ctru da ché tao m6 hinh ti lanh dan trai
v6i 3 ché d6 bay hoi. M6 hinh nay cung cap thiét bi
thi nghiém, thuc hanh cho phong thi nghiém Nhiét
lanh, gitip SV hiéu duge ciu tao, nguyén ly hoat
dong, cac yéu td anh hudng dén sy hoat dong cua tu
lanh. Ngoai ra két qua nghién ctru thuc nghiém cho
thiy, nhiét do bay hoi, nhiét d6 ngung tu anh hudng
16n dén hiéu qua lam vi¢c cua ta lanh. Khi nhiét do
mdi truong tang, lam nhiét d¢ ngung ting, lam giam
nang suat lanh riéng, 1am tang cong nén riéng, ting
tai dong dién, h¢ s6 COP giam va tang thoi gian lam
lanh. Bén canh d¢, khi thay ddi ché do bay hoi lam
nhiét d6 bay hoi gidm va giir nguyén nhiét d6 ngung,
két qua cho thay nang suét lanh riéng s& giam, cong
nén riéng ting, tai dong dién ting, hé s6 COP giam
nhung thoi gian 1am lanh giam xubng. Két qua thuc
nghiém thu duoc 1a hoan toan phu hop véi ly thuyét
chung. Nhu vdy can chon nhiét do bay hoi pht hop
va dam bao nhiét d6 ngung cang thip cang t6t dé hé
thong lanh hoat ddng c6 hi¢u qua cao nhét.
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