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Nghién ctru hiéu qua cua Iot trong linh vuc giao thong
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Abstract:In the context of the strong development of digital technology, the progress of mankind is
increasing day by day and aims to bring all life’s creative inventions to serve people. Transport is one
of the industries that is developing very quickly because of the increasing travel demand of people. The
Internet of Things (loT-Internet of Things) is the foundation for building a smart society, bringing new
approaches and solutions to problems in management, production and daily life activities. loT application
in transport service/system management and operation is a popular trend today globally.
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1. Pit vin dé

-IoT 1a gi? Internet of Things (IoT) 1a ha tang
co s& toan cau phuc vu cho xa hoi thong tin, hd tro
cac dich vu (dién toan) chuyén sau thong qua céac
vat thé (ca thuc 1an a0) duoc két ndi voi nhau nho
vao cong nghé thong tin va truyén thong hién hiru
dugc tich hop, va voi muc dich éy mot "vat" 1a "mot
thir trong thé gidi thuc (vt thuc) hodc thé gidi thong
tin (vat 40), ma vat do co thé duoc nhan dang va
dugc tich hop vao mot mang ludi truyén thong Budce
vao thap ky 20 cua thé ky 21, thé gioi dang chuyén
sang ky nguyén cong nghiep 4.0 ma ¢ d6 vai tro cong
nghé thong tin - vién thong va cac cong nghé méi néi
riéng nhu: tri tué nhan tao (Arificial Intelligen - Al),
Internet van vét (Internet of Thing - 10T),.. troé thanh
then chét, c¢6 tinh quyét dinh dén su phat trién, ton
vong ctia mdi quéc gia trén thé gioi.

Vo6i muc tiéu xay dung thanh phé thong minh,
xdy dung va phat trién Hé thong thong minh (ITS -
Intelligen Transport System) trd thanh linh vyc then
chdt co ban ctia mot do thi thong minh. Tt do, cong
nghé IoT trong giao thong xuat hién. N6 khong chi
dugc ung dung rong rai cho quan ly giao thong, cac
giai phap do/dimng xe thong minh ma con dwgc ung
dung cho quan Iy phuong tié€n cong cdng, cong trinh
giao thong, cung cp cac dich vu va thu phi dién tir
trong linh vuc giao thong.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. Nguyén ly irng dung IoT trong giao thong

Hién nay, trong viéc thu thap thong tin va xur ly va
kiém soat thong tin cia hé théng [oT duge dya nhiéu
vao ky thuat nhan dang thong qua tan s6 vo tuyén
dién RFID - sur dung phuong thic tan sd vo tuyén

dién, khong can tiép xtc hai chiéu dé xac dinh muc
tiéu va trao doi dix liéu, khong can 6 su can thiép cua
con ngudi cling c6 thé xac dinh ddi twong mot cach
nhanh chéng, tham chi xac dinh nhiéu d6i tuong. Téan
sO vo tuyén dién khong gip tré ngai trong didu kién
mai truong bat loi (dau md, bui, 6 nhiém,...), khoang
cach co thé nhan dang 1én t6i 80m, co thé duoc st
dung trong cong vi¢c tu dong thu phi, tu dong nhan
dang xe,...Hé thong RFID it nhét ciing gdm hai bd
phéan cAu thanh: Pau doc va Nhén dién tu, ngoai ra
con ¢6 day anten, may chi,...Gitra RFID va dau thu
phat ¢6 thé thuc hién song phuong trao doi dir liéu
v6i toe do cao, st dung linh hoat, s6 liéu c6 tinh bao
mat cao.

Trong linh vuc giao thong van tai, phuong tién
duoc coi nhu mét thuc thé thong minh, dé cac
phuong tién hinh thanh nén mét mang luéi thi trude
tién can cung cép cho moi phuong tién mat thé nhan
dang RFID, thé tich hop chi tiét cac thong tin vé
phuong tién; sau dé thong qua ddu doc RFID tién
hanh thu thap théng tin phuong tién, ddng thoi thong
qua mang khong day (vi du 3G) hodc mang c6 day
(vi du: soi quang) dua téi hé thong mang may tinh,
nhu vay phuong tién liy internet lam phuong tién két
thanh IoT. Trong hé thong IoT, Nho chirc ning tinh
toan va xu ly Iugng lon thong tin, cac thong tin cua
phuong tién thong qua ky thuat M2M (machine-to-
machine) thyc hién cong tac chia sé va tich hop va
sau d6 dua tra vé phuong tién, tr do thuc hién dugc
cac chuc nang quan 1y va phuc vu. IoT dugc xem nhu
mot k¥ thuat mang thong tin méi ¢ vai tro 1on trong
viéc phat trién k¥ thudt an toan giao thong.

2.2. Ung dung ciia IoT trong linh vuc giao thong
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2.2.1. Péi véi phirong tién

Kich thudc cua phuong tién anh hudng dén co s&
giao thong nhu tuyén duong, bii dd xe,...Cac tham
sb tinh nang xe nhu dong lyc, tiéu hao nhién li¢u,
ban kinh quay nho nhat, tinh théng qua, tinh 6n dinh
trong thao tac, h¢ théng phanh va tao cam giac thoai
méi,...két hop véi viéc nguoi 1ai xe sir dung ching
c6 thé anh hudng dén tinh chat cua dong xe va an
toan giao thong. Trong mang cam bién gidm sat an
toan giao thong, Thiét bi ddu cudi can cir thong tin
thu thap boi may thu GPS va phdi hop véi ban do,
tinh toan chinh x4c vi tri ma chiéc xe duoc theo ddi
dé thu thap thong tin lién quan, con trén xe c6 hé
thong dé thu thap cac thong tin vé tinh hinh duong
x4, tinh hinh vé thoi tiét va cac thong tin lién quan
khac. Nguoi lai xe thong qua giao dién diéu khién dé
thao tac (ting giam tdc, chuyén huéng dudng,...),
nhu vay c6 thé giam duoc xung dot, ting cuong an
toan giao thong.

2.2.2. Béi v6i ngueoi ldi xe

Nguoi 1ai xe 13 chu thé cua cac thao tac trén xe,
cac hanh vi ciia nguoi l4i xe c6 anh hudng truc tiép
dén tinh trang chay xe, va c6 quan hé rat mat thiét voi
moi truong 14i xe va dac tinh xe.

Ngudi 14i xe d& mét moi khi thoi gian 14i xe kéo
dai, can cir vao thong keé thi s6 vu tai nan giao thong
do 14i xe mét moi chiém khoang 1% - 5% tong s6 vu
tai nan giao thong. Dé giam sy mét moi thi Ngudi
1ai xe c6 thé théng qua giao dién clia mang cam bién
gidm sat an toan giao thong dé thuc hién ty dong
hoa 14i xe, canh bao trudc cho ngudi lai xe biét phia
trude ton tai cac van dé can trd giao thong thong sudt
nhu nat giao thong, vat can,...khién cho ngudi lai xe
khong cam thay lo au va c¢6 su chuan bi vé tam 1y, tir
d6 c6 thé cai thién tinh trang mét moi.

2.2.3. Déi véi hé thong dwong

Puong 13 ha tang cho giao thong. Ning luc phuc
vu cta dudng tot hay kém duoc thé hién qua khong
gian duong nhiéu hay it, két cau cua duong va chat
luong mat duong c6 dam bao duogc an toan chay xe
v6i the d6 cao hay khong, tinh hop 1y ctia mang ludi
duong,...Ngoai ra, diéu kién khi hau trong pham vi
mang lu6i dudng ciing anh hudng rat 16n dén 1ai xe
an toan. Trong mang cam bién giam sat an toan giao
thong, thong qua déu truyén cim RFID thu thap cac
thong tin vé tinh trang mang ludi dudng va truyén vé
trung tam diéu khién, tir trung tim chuyén dén cac lai
xe, tu do nang cao dugc an toan giao thong.
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2.2.4. Béi véi ldi xe an toan

Mo hinh gidm sat an toan giao thong la mot hé
théng hoa thong tin, cac bd phan hop thanh va cac
chtrc ning déu 1ay an toan giao thong duong bo va
su phong ngtra lam trung tam cua giam sat du phong
dam bao dugc an toan, hiéu qua cao, kip thoi voi mot
hé thdng chi huy dé thuc hién nhitng cng viéc quan
trong trong hé thong IoT an toan giao théng. Chirc
nang cua hé théng 1a thuc hién mdi lién két gilra sy
van hanh cia xe va canh bao sy cb. Trong phan nay,
ta nén chi trong dén van dé giam sat hoat dong ctia
phuong tién va hé théng tu dong béo tai nan, vdi muc
dich han ché nhén t6 anh huong dén van hanh cua
dong xe, cai thi¢n an toan giao thong.

2.2.5. Poi véi gidm sat van hanh ciia phirong tién

Muc dich cua hé théng giam sat van hanh cuia
phuong tién c6 thé duge xem xét trén 2 phuong
dién. Thtr nhat, dau tiép nhan GPS thu thap thong
tin lién lac tr v€ tinh, thong qua viéc tinh toan vi tri
két hop voi ban dd cing qué trinh theo ddi xe trong
mang ludi dudng, cung cap cac sb lidu vé vi tri xe,
thoi gian, cac thong tin lién quan khac dén thiét bi
hudng din diéu khién phuong tién trén xe. Thir hai,
tai Trung tdm thong tin giao thong (TIC) duoc lap
dat bo RFID thu nhan thong tin (thoi gian thong hanh
cua doan duong, tinh hinh cia doan tuyén, diéu kién
vé thoi tiét, ban do dién tur,...) va truyén dén thiét bi
dau thu trén phuong tién, thiét bi ndy c6 chuc ning
tinh toan tdc do xe, vi tri, bdo céo thoi gian thong
hanh,...céc thong tin giao thong. Thong qua céc thao
tac trén thiét bi giao dién LCD, man hinh cam tng,
am thanh, tin nhén,...co thé thuc hién duogc tu dong
diéu khién xe.

C6 thé nhan thiy ring, mau chdt cua giam sat
hoat dong phuong tién chinh 1a dua vao ky thuét
RFID va k¥ thudt cung cép thong tin, hay noi cach
khac 1 théng qua “gidy phép dién tir” dé giam sat
phuong tién. Gidy phép nay dugc thiét ké trén co so
cua ky thuat RFID va thong tin nhan dang phuong
tién qua cong ngh¢ video.

Hé théng giam sat phai dam bao tdi thiéu cac
churc nang nhu theo ddi phuong tién, canh bao vuot
tbc do, phan tich va quan 1y thong tin 1ai xe, téi wu
hoéa giao thong.

2.2.6. Péi véi Khan cdp bdo tai nan giao thong

Khan cip bao tai nan giao thong st dung dién
tin may tinh cau thanh ky thuat CTI (Computer
Telecommunication Integration). Nguyén ly la su
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dung tin nhén hay goi dién tur dién thoai di dong
hay c¢6 dinh qua mang théng tin GMS (Global
Management System), GPRS (General Packet Radio
Service), CDMA (Code Division Multiple Access),
PSTN (Public Switched Telephone Network),... dé
tmyén dat thong tin vé tai nan, doi ngl ctru hd nhan
thong tin ciru ho va 1ap tirc tién hanh cong tac xir ly
can thiét dam bao giao thong thong sudt.

Khi ngudi bio goi dién hay nhan tin dén sb dién
thoai khan cdp cip ctru tai nan giao théng cua trung
tam chi huy. Thong tin dugc chuyén tai dén may diéu
do ky thuat s6 diéu khién tu dong, may nay can ct
vao trang thai hoat dong cua cac tram canh sat dé
phat tin hi¢u. Canh sat vién nhan dugc thong tin lap
tuc ghi lai cac thong tin v& vu tai nan, can clt vao
ban d6 s ty dong xac dinh vi tri va thiét 1ap phuong
phap giai quyét. Sau khi tiép nhan va ghi chép thong
tin tai nan xong, canh sat vién phat thong tin diéu do
do6i canh sat gan voi hién trudng tai nan khan cép
dén xir 1y.

2.3. Hiéu qua trng dung IoT trong giao thong

Vi IoT, cac dbi tugng trong hé thong giao thong
nhu cac phuong tién, dén giao thong, dén duong,
bién bao duong phd,...co thé truyén thong tin chinh
xac theo thoi gian thuc, tu dong thich ung véi cac
diéu kién thay dbi dé hd trg nguoi lai, cai thién an
toan giao thong, giam un tic va 6 nhiém moi truong,
nho do6 gitip cai thién cac dich vu giao thong van tai,
tin cdy va hiéu qua hon. Mot sb tac dong tich cuc khi
ung dung IoT trong giao thong nhu:

- P6i véi phwong tién giao théng: 0T tao ra
mot thé gidi an toan va hiéu qua cho cac phuong tién
tham gia giao thong nho lién tuc duge kiém tra theo
thoi gian thuc dé dam bao phuong tién ludn trong
tinh trang t6t va hoat dong hét cong suat. Khi phuong
tién c6 sy ¢d bat ky, cac cong nghé/cam bién tich hop
trén phuong ti¢n s€ thong bao cho nguoi 1ai xe/trung
tam quan 1y, dong thoi thong bao cho cac phuong
tién khac trén duong dé tng pho; hoic theo ddi truy
cap dir lidu lién quan dén phuong tién nhu muc tiéu
thu nhién liu, khi thai, hién trang; hoac trong truong
hop phuong tién bi danh cip, chii s¢ hitu s& nhan
dugc thong bao va truy tim tir xa nhd thiét bi GPS.

- P6i v6i ngudi tham gia giao thong: nhd két nbi
v6i hé thong giao thong va biét dugce tinh hinh giao
thong theo thoi gian thyc nén nguoi can di chuyén co
thé chon lya nén di tuyén duong nio, bang phuong
tién cong cong hay xe hoi, khi nao nén di... Nguoi
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su dung cac phuong tién co the canh bao hoac nhan
canh bao vé cc nguy co tiém an trén duong

- P6i v6i cac nha quan 1y: [oT tao didu kién dé
phat trién cac hé thong quan 1y, thay ddi cach quan
ly va nang cao hi¢u qua quan ly clia co quan quan
ly giao thong. Nha quan 1y cac hoat dong dich van
tai co thé quan ly/giam sat cac doi xe tir xa va lap ké
hoach cung nhu dinh tuyen giao thong hiéu qua hon
theo nhu ciu vén chuyen va thuc té didu kién glao
thong. Chinh quyén duoc cung cip nhiéu dir liéu dé
¢6 thé sir dung trong viéc lap ké hoach hay t6i wu hoa
mang ludi giao thong, xay dung va van hanh co sé
ha tdng giao thong theo hudng tu dong hoa va ngay
cang thong minh hon.

3. Két ludn

Internet of Things 1a mdt khai niém bao quat nén
rat kho hinh dung dugc cac phuong thirc ma cong
nghé nay co6 thé s& anh huong dén cac nganh, cac
linh vuc, dac biét la trong giao thong van tai. Lan
dau tién, may tinh c6 thé nhan duoc dir liéu tir hau
hét cac vat thé vat 1y, cho phép chiing ta giam sat su
an toan va hi¢u qua clia may moc, dd vat, dat dai, va
tham chi ca con nguoi.

Tom lai, IoT 1a mdt linh vuc con kha méi va céd
kha ning phat trién sau rong khong chi trong linh
vuc giao thong vén tdi ma ¢ cac linh vuc khac nhau.
IoT lam cho hang hoa va dich vu c6 budc nhay vot
vé chit, nhitng tinh niang méi cua IoT s& mang lai
cho nguoi s dung hi¢u qua cao hon va an toan hon.
Hién nay IoT ung dung trong hoat dong giao thong
van tai con kha han ché nhung c6 trién vong 16n. IoT
khong thé giai quyét hét duge cac van dé vé giao
thong nhung n6 s€ la mdt cong cu hitu hi¢u trong
vi€c cai thién tinh hinh an toan giao thong hién nay
va tuong lai gan.
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