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1. Đặt vấn đề
-IoT là gì?  Internet of Things (IoT) là hạ tầng 

cơ sở toàn cầu phục vụ cho xã hội thông tin, hỗ trợ 
các dịch vụ (điện toán) chuyên sâu thông qua các 
vật thể (cả thực lẫn ảo) được kết nối với nhau nhờ 
vào công nghệ thông tin và truyền thông hiện hữu 
được tích hợp, và với mục đích ấy một "vật" là "một 
thứ trong thế giới thực (vật thực) hoặc thế giới thông 
tin (vật ảo), mà vật đó có thể được nhận dạng và 
được tích hợp vào một mạng lưới truyền thông Bước 
vào thập kỷ 20 của thế kỷ 21, thế giới đang chuyển 
sang kỷ nguyên công nghiẹp 4.0 mà ở đó vai trò công 
nghệ thông tin - viễn thông và các công nghệ mới nói 
riêng như: trí tuệ nhân tạo (Arificial Intelligen - AI), 
Internet vạn vật (Internet of Thing - IoT),.. trở thành 
then chốt, có tính quyết định đến sự phát triển, tồn 
vong của mỗi quốc gia trên thế giới. 

Với mục tiêu xây dựng thành phố thông minh, 
xây dựng và phát triển Hệ thống thông minh (ITS - 
Intelligen Transport System) trở thành lĩnh vực then 
chốt cơ bản của một đô thị thông minh. Từ đó, công 
nghệ IoT trong giao thông xuất hiện. Nó không chỉ 
được ứng dụng rộng rãi cho quản lý giao thông, các 
giải pháp đỗ/dừng xe thông minh mà còn được ứng 
dụng cho quản lý phương tiện công cộng, công trình 
giao thông, cung cấp các dịch vụ và thu phí điện tử 
trong lĩnh vực giao thông.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Nguyên lý ứng dụng IoT trong giao thông

Hiện nay, trong việc thu thập thông tin và xử lý và 
kiểm soát thông tin của hệ thống IoT được dựa nhiều 
vào kỹ thuật nhận dạng thông qua tần số vô tuyến 
điện RFID -  sử dụng phương thức tần số vô tuyến 

điện, không cần tiếp xúc hai chiều để xác định mục 
tiêu và trao đổi dữ liệu, không cần có sự can thiệp của 
con người  cũng   có thể xác định đối tượng một cách 
nhanh chóng, thậm chí xác định nhiều đối tượng. Tần 
số vô tuyến điện không gặp trở ngại trong điều kiện 
môi trường bất lợi (dầu mỡ, bụi, ô nhiễm,…), khoảng 
cách có thể nhận dạng lên tới 80m, có thể được sử 
dụng trong công việc tự động thu phí, tự động nhận 
dạng xe,…Hệ thống RFID ít nhất cũng gồm hai bộ 
phận cấu thành: Đầu đọc và Nhãn điện tử, ngoài ra 
còn có dây anten, máy chủ,…Giữa RFID và đầu thu 
phát có thể thực hiện song phương trao đổi dữ liệu 
với tốc độ cao, sử dụng linh hoạt, số liệu có tính bảo 
mật cao.

Trong lĩnh vực giao thông vận tải, phương tiện 
được coi như một thực thể thông minh, để các 
phương tiện hình thành nên một mạng lưới thì trước 
tiên cần cung cấp cho mỗi phương tiện một thẻ nhận 
dạng RFID, thẻ tích hợp chi tiết các thông tin về 
phương tiện; sau đó thông qua đầu đọc RFID tiến 
hành thu thập thông tin phương tiện, đồng thời thông 
qua mạng không dây (ví dụ 3G) hoặc mạng có dây 
(ví dụ: sợi quang) đưa tới hệ thống mạng máy tính, 
như vậy phương tiện lấy internet làm phương tiện kết 
thành IoT. Trong hệ thống IoT, Nhờ chức năng tính 
toán và xử lý lượng lớn thông tin, các thông tin của 
phương tiện thông qua kỹ thuật M2M (machine-to-
machine) thực hiện công tác chia sẻ và tích hợp và 
sau đó đưa trả về phương tiện, từ đó thực hiện được 
các chức năng quản lý và phục vụ. IoT được xem như 
một kỹ thuật mạng thông tin mới có vai trò lớn trong 
việc phát triển kỹ thuật an toàn giao thông.
2.2. Ứng dụng của IoT trong lĩnh vực giao thông
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2.2.1. Đối với phương tiện
Kích thước của phương tiện ảnh hưởng đến cơ sở 

giao thông như tuyến đường, bãi đỗ xe,…Các tham 
số tính năng xe như động lực, tiêu hao nhiên liệu, 
bán kính quay nhỏ nhất, tính thông qua, tính ổn định 
trong thao tác, hệ thống phanh và tạo cảm giác thoải 
mái,…kết hợp với việc người lái xe sử dụng chúng 
có thể ảnh hưởng đến tính chất của dòng xe và an 
toàn giao thông. Trong mạng cảm biến giám sát an 
toàn giao thông, Thiết bị đầu cuối căn cứ thông tin 
thu thập bởi máy thu GPS và phối hợp với bản đồ, 
tính toán chính xác vị trí mà chiếc xe được theo dõi 
để thu thập thông tin liên quan, còn trên xe có hệ 
thống để thu thập các thông tin về tình hình đường 
xá, tình hình về thời tiết và các thông tin liên quan 
khác. Người lái xe thông qua giao diện điều khiển để 
thao tác (tăng giảm tốc, chuyển hướng đường,…), 
như vậy có thể giảm được xung đột, tăng cường an 
toàn giao thông.
2.2.2. Đối với người lái xe

Người lái xe là chủ thể của các thao tác trên xe, 
các hành vi của người lái xe có ảnh hưởng trực tiếp 
đến tính trạng chạy xe, và có quan hệ rất mật thiết với 
môi trường lái xe và đặc tính xe.

Người lái xe dễ mệt mỏi khi thời gian lái xe kéo 
dài, căn cứ vào thống kê thì số vụ tai nạn giao thông 
do lái xe mệt mỏi chiếm khoảng 1% - 5% tổng số vụ 
tai nạn giao thông. Để giảm sự mệt mỏi thì Người 
lái xe có thể thông qua giao diện của mạng cảm biến 
giám sát an toàn giao thông để thực hiện tự động 
hóa lái xe, cảnh báo trước cho người lái xe biết phía 
trước tồn tại các vần đề cản trở giao thông thông suốt 
như nút giao thông, vật cản,…khiến cho người lái xe 
không cảm thấy lo âu và có sự chuẩn bị về tâm lý, từ 
đó có thể cải thiện tình trạng mệt mỏi.
2.2.3. Đối với hệ thống đường

Đường là hạ tầng cho giao thông. Năng lực phục 
vụ của đường tốt hay kém được thể hiện qua không 
gian đường nhiều hay ít, kết cấu của đường và chất 
lượng mặt đường có đảm bảo được an toàn chạy xe 
với tốc độ cao hay không, tính hợp lý của mạng lưới 
đường,…Ngoài ra, điều kiện khí hậu trong phạm vi 
mạng lưới đường cũng ảnh hưởng rất lớn đến lái xe 
an toàn. Trong mạng cảm biến giám sát an toàn giao 
thông, thông qua đầu truyền cẩm RFID thu thập các 
thông tin về tình trạng mạng lưới đường và truyền về 
trung tâm điều khiển, từ trung tâm chuyển đến các lái 
xe, từ đó nâng cao được an toàn giao thông.

2.2.4. Đối với lái xe an toàn
Mô hình giám sát an toàn giao thông là một hệ 

thống hóa thông tin, các bộ phận hợp thành và các 
chức năng đều lấy an toàn giao thông đường bộ và 
sự phòng ngừa làm trung  tâm của giám sát dự phòng 
đảm bảo được an toàn, hiệu quả cao, kịp thời với một 
hệ thống chỉ huy để thực hiện những công việc quan 
trọng trong hệ thống IoT an toàn giao thông. Chức 
năng của hệ thống là thực hiện mối liên kết giữa sự 
vận hành của xe và cảnh báo sự cố. Trong phần này, 
ta nên chú trọng đến vấn đề giám sát hoạt động của 
phương tiện và hệ thống tự động báo tai nạn, với mục 
đích hạn chế nhân tố ảnh hưởng đến vận hành của 
dòng xe, cải thiện an toàn giao thông.
2.2.5. Đối với giám sát vận hành của phương tiện

Mục đích của hệ thống giám sát vận hành của 
phương tiện có thể được xem xét trên 2 phương 
diện. Thứ nhất, đầu tiếp nhận GPS thu thập thông 
tin liên lạc từ vệ tinh, thông qua  việc tính toán vị trí 
kết hợp với bản đồ cùng quá trình theo dõi xe trong 
mạng lưới đường, cung cấp các số liệu về vị trí xe, 
thời gian, các thông tin liên quan khác đến thiết bị 
hướng dẫn điều khiển phương tiện trên xe. Thứ hai, 
tại Trung tâm thông tin giao thông (TIC) được lắp 
đặt bộ RFID thu nhận thông tin (thời gian thông hành 
của đoạn đường, tình hình của đoạn tuyến, điều kiện 
về thời tiết, bản đồ điện tử,…) và truyền đến thiết bị 
đầu thu trên phương tiện, thiết bị này có chức năng 
tính toán tốc độ xe, vị trí, báo cáo thời gian thông 
hành,…các thông tin giao thông. Thông qua các thao 
tác trên thiết bị giao diện LCD, màn hình cảm ứng, 
âm thanh, tin nhắn,…có thể thực hiện được tự động 
điều khiển xe.

Có thể nhận thấy rằng, mấu chốt của giám sát 
hoạt động phương tiện chính là dựa vào kỹ  thuật 
RFID và kỹ thuật cung cấp thông tin, hay nói cách 
khác là thông qua “giấy phép điện tử” để giám sát 
phương tiện. Giấy phép này được thiết kế trên cở sở 
của kỹ thuật RFID và thông tin nhận dạng phương 
tiện qua công nghệ video.

Hệ thống giám sát phải đảm bảo tối thiểu các 
chức năng như theo dõi phương tiện, cảnh báo vượt 
tốc độ, phân tích và quản lý thông tin lái xe, tối  ưu  
hóa  giao thông.
2.2.6. Đối với Khẩn cấp báo tai nạn giao thông

Khẩn cấp báo tai nạn giao thông sử dụng điện 
tín máy tính cấu thành kỹ thuật  CTI (Computer 
Telecommunication Integration). Nguyên lý là sử 
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dụng tin nhắn hay gọi điện từ điện thoại di động 
hay cố định qua mạng thông tin GMS (Global 
Management System), GPRS (General Packet Radio 
Service), CDMA (Code Division Multiple Access), 
PSTN (Public Switched Telephone Network),… để 
truyền đạt thông tin về tai nạn, đội ngũ cứu hộ nhận 
thông tin cứu hộ và lập tức tiến hành công tác xử lý 
cần thiết đảm bảo giao thông thông suốt.

Khi người báo gọi điện hay nhắn tin đến số điện 
thoại khẩn cấp cấp cứu tai nạn giao thông của trung 
tâm chỉ huy. Thông tin được chuyển tải đến máy điều 
độ kỹ thuật số điều khiển tự động, máy này căn cứ 
vào trạng thái hoạt động của các trạm cảnh sát để 
phát tín hiệu. Cảnh sát viên nhận được thông tin lập 
tức ghi lại các thông tin về vụ tai nạn, căn cứ vào 
bản đồ số tự động xác định vị trí và thiết lập phương 
pháp giải quyết. Sau khi tiếp nhận và ghi chép thông 
tin tai nạn xong, cánh sát viên phát thông tin điều độ  
đội cảnh sát gần với hiện trường tai nạn khẩn cấp 
đến xử lý.
2.3. Hiệu quả ứng dụng IoT trong giao thông

Với IoT, các đối tượng trong hệ thống giao thông 
như các phương tiện, đèn giao thông, đèn đường, 
biển báo đường phố,…có thể truyền thông tin chính 
xác theo thời gian thực, tự động thích ứng với các 
điều kiện thay đổi để hỗ trợ người lái, cải thiện an 
toàn giao thông, giảm ùn tắc và ô nhiễm môi trường, 
nhờ đó giúp cải thiện các dịch vụ giao thông vận tải, 
tin cậy và hiệu quả hơn. Một số tác động tích cực khi 
ứng dụng IoT trong giao thông như:

- Đối với phương tiện giao thông: IoT tạo ra 
một thế giới an toàn và hiệu quả cho các phương tiện 
tham gia giao thông nhờ liên tục được kiểm tra theo 
thời gian thực để đảm bảo phương tiện luôn trong 
tình trạng tốt và hoạt động hết công suất. Khi phương 
tiện có sự cố bất kỳ, các công nghệ/cảm biến tích hợp 
trên phương tiện sẽ thông báo cho người lái xe/trung 
tâm quản lý, đồng thời thông báo cho các phương 
tiện khác trên đường để ứng phó; hoặc theo dõi truy 
cập dữ liệu liên quan đến phương tiện như mức tiêu 
thụ nhiên liệu, khí thải, hiện trạng; hoặc trong trường 
hợp phương tiện bị đánh cắp, chủ sở hữu sẽ nhận 
được thông báo và truy tìm từ xa nhờ thiết bị GPS. 

- Đối với người tham gia giao thông: nhờ kết nối 
với hệ thống giao thông và biết được tình hình giao 
thông theo thời gian thực nên người cần di chuyển có 
thể chọn lựa nên đi tuyến đường nào, bằng phương 
tiện công cộng hay xe hơi, khi nào nên đi... Người 

sử dụng các phương tiện có thể cảnh báo hoặc nhận 
cảnh báo về các nguy cơ tiềm ẩn trên đường.

- Đối với các nhà quản lý: IoT tạo điều kiện để 
phát triển các hệ thống quản lý, thay đổi cách quản 
lý và nâng cao hiệu quả quản lý của cơ quan quản 
lý giao thông. Nhà quản lý các hoạt động dịch vận 
tải có thể quản lý/giám sát các đội xe từ xa và lập kế 
hoạch cũng như định tuyến giao thông hiệu quả hơn 
theo nhu cầu vận chuyển và thực tế điều kiện giao 
thông. Chính quyền được cung cấp nhiều dữ liệu để 
có thể sử dụng trong việc lập kế hoạch hay tối ưu hóa 
mạng lưới giao thông, xây dựng và vận hành cơ sở 
hạ tầng giao thông theo hướng tự động hóa và ngày 
càng thông minh hơn. 
3. Kết luận

Internet of Things là một khái niệm bao quát nên 
rất khó hình dung được các phương thức mà công 
nghệ này có thể sẽ ảnh hưởng đến các ngành, các 
lĩnh vực, đặc biệt là trong giao thông vận tải. Lần 
đầu tiên, máy tính có thể nhận được dữ liệu từ hầu 
hết các vật thể vật lý, cho phép chúng ta giám sát sự 
an toàn và hiệu quả của máy móc, đồ vật, đất đai, và 
thậm chí cả con người.

Tóm lại, IoT là một lĩnh vực còn khá mới và có 
khả năng phát triển sâu rộng không chỉ trong lĩnh 
vực giao thông vận tải mà ở các lĩnh vực khác nhau. 
IoT làm cho hàng hóa và dịch vụ có bước nhảy vọt 
về chất, những tính năng mới của IoT sẽ mang lại 
cho người sử dụng hiệu quả cao hơn và an toàn hơn. 
Hiện nay IoT ứng dụng trong hoạt động giao thông 
vận tải còn khá hạn chế nhưng có triển vọng lớn. IoT 
không thể giải quyết hết được các vấn đề về giao 
thông nhưng nó sẽ là một công cụ hữu hiệu trong 
việc cải thiện tình hình an toàn giao thông hiện nay 
và tương lai gần.
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