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1. Mở đầu
Vật lý là môn khoa học thực nghiệm và kiến thức 

vật lý gắn kết một cách chặt chẽ với thực tế đời sống. 
Tuy nhiên, đối với đại đa số HS việc vận dụng kiến 
thức vật lý vào đời sống còn rất hạn chế. Do đó, giáo 
viên (GV) cần có những công cụ phù hợp để hỗ trợ 
cho việc dạy học vật lý được trở nên trực quan sinh 
động hơn. GeoGebra là một trong những phần mềm 
có khả năng đáp ứng và phục vụ tốt cho việc dạy 
của GV được dễ dàng và những kiến thức vật lý trở 
nên gần gũi đối với HS. Một trong những nội dung 
quan trọng trong chương trình vật lý trung học phổ 
thông (THPT) đó là chương dao động điều hòa, đối 
với chương này GV khó có thể mô tả chuyển động 
một cách chân thật trong việc vẽ đồ thị dao động và 
thể hiện mối liên hệ giữa các đại lượng liên quan một 
cách chính xác tuyệt đối. Phần mềm GeoGebra chính 
là một trợ thủ đắc lực giúp việc dạy học của GV và 
HS đạt được hiệu quả cao hơn. Với mục đích khắc 
phục những nhược điểm của dạy học truyền thống 
và bổ sung thêm những công cụ dạy học trực quan 
phù hợp với môn vật lý, giúp những kiến thức vật lý 
trở nên gần gũi hơn cũng như việc tạo hứng thú cho 
HS và tích cực tương tác với GV trong quá trình dạy 
học. Bài báo nghiên cứu việc vận dụng phần mềm 
GeoGebra trong dạy học chương Dao động Cơ vật 
lý- THPT
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Giới thiệu về phần mềm GeoGebra 

- GeoGebra là một phần mềm toán học có thể vẽ 
được những điểm, đoạn thẳng, đường thẳng và các 
hình học không gian rất chính xác, có khả năng mô tả 
lại chuyển động của đối tượng. Đặc biệt, khi ta thao 

tác nhập các phương trình hàm số, phần mềm có thể 
mô tả cho ta đồ thị của hàm số đó. 

- Ưu điểm: Hoàn toàn miễn phí, có thể sử dụng 
trực tiếp trên web không cần tải về máy. Giao diện 
của phần mềm dễ sử dụng và có nhiều ngôn ngữ, 
trong đó có bao gồm tiếng Việt.

- Nhược điểm: Cần có thời gian để tìm hiểu để có 
thể sử dụng thành thạo phần mềm.

- Phần mềm GeoGebra đa phần được sử dụng 
trong toán học, tuy nhiên với lợi ích mà phần mềm 
đã mang lại ta có thể sử dụng trong dạy học vật lý, 
cụ thể là trong chương Dao động Cơ vật lý- THPT.
2.2. Đặc điểm chương Dao động Cơ

- Nghiên cứu về đặc điểm của: dao động; phương 
trình và tìm hiểu các đại lượng đặc trưng cho dao 
động điều hòa như: biên độ, tần số, pha dao động, 
pha ban đầu; li độ, vận tốc, gia tốc; năng lượng; các 
loại dao động và đồ thị dao động dao động.

- Có thể chia thành các chủ đề:
+ Đại cương dao động điều hòa.
+ Con lắc lò xo.
+ Con lắc đơn.
+ Năng lượng dao động điều hòa.
+ Tổng hợp hai dao động điều hòa.
+ Dao động tắt dần.
+ Dao động duy trì, dao động cưỡng bức- cộng 

hưởng.
- Với đề tài này, chúng tôi sẽ đi nghiên cứu ở hai 

chủ đề trong chương Dao động cơ, đó chính là : Đại 
cương dao động điều hòa và Con lắc lò xo.
2.3. Đặc điểm khi dạy học GeoGebra vào chương 
Dao động cơ

+ Đối với chủ đề đại cương dao động điều hòa.

Vận dụng phần mềm Geogebra trong dạy học Chương 
Dao động cơ chương trình vật lý-trung học phổ thông
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+ Cần biểu diễn một cách trực quan, gần gũi, thể 
hiện mối quan hệ giữa chuyển động tròn đều và dao 
động điều hòa cho HS có thể hình dung một cách dễ 
dàng.

+ Vẽ chính xác đồ thị hình sin thể hiện mối liên 
hệ giữa li độ, vận tốc, gia tốc theo thời gian.

+ Mô tả được đặc trưng của dao động điều hòa 
như là chu kì, pha dao động, pha ban đầu, quãng 
đường di chuyển.

- Đối với chủ đề con lắc lò xo.
+ Mô tả đặc trưng dao động của con lắc lò xo có 

ma sát và khi bỏ qua ma sát.
+ Vẽ đồ thị dao động của con lắc lò xo có ma sát 

và khi bỏ qua ma sát.
+ Vẽ đồ thị động năng, thế năng và cơ năng của 

con lắc lò xo.
- Dựa trên các tính năng của phần mềm GeoGebra, 

ta hoàn toàn có thể áp dụng phần mềm trong dạy học 
chương Dao động Cơ.   
2.4. Quy trình thiết kế và tổ chức dạy học với phần 
mềm GeoGebra trong chương Dao động cơ

* Giai đoạn 1: Tổ chức lại lớp học
- GV trang bị máy tính, máy chiếu để có thể ứng 

dụng phần mềm GeoGebra vào dạy học.
* Giai đoạn 2: Tổ chức sử dụng GeoGebra trong 

dạy học
- GV thông qua đồ thị động trên phần mềm 

GeoGebra để thể hiện được nội dung kiến thức:
+ Lập phương trình dao động điều hòa.
+ Mô tả mối liên hệ giữa dao động điều hòa và 

chuyển động tròn đều.
+ Nhận biết được đồ thị li độ, vận tốc, gia tốc .
+ Thể hiện mối liên hệ giữa li độ, vận tốc, gia tốc.
+ Đồ thị dao động của con lắc lò xo.
+ Đồ thị năng lượng, mối liên hệ giữa cơ năng, 

động năng và thế năng của con lắc lò xo trong trường 
hợp bỏ qua lực cản.

- GV thông qua đồ thị động trên phần mềm 
GeoGebra có thể hướng dẫn HS phân tích dữ liệu 
đồ thị:

+ Biên độ, li độ, vận tốc, gia tốc của 
vật dao động tại thời điểm t.

+ Xác định pha dao động của vật tại 
các vị trí bất kỳ.

+ Xác định chu kỳ dao động có thể 
suy ra tần số hay tần số góc.

+ Độ lớn thế năng, độ lớn động năng 
của vật tại các thời điểm…

* Giai đoạn 2: Hướng dẫn HS sử 
dụng phần mềm cho một số nội dung 

cơ bản 
- Giới thiệu cho HS biết sơ lược về phần mềm, 

gửi đến HS tài liệu hướng dẫn cách tải và sử dụng 
phần mềm chi tiết.

- HS thực hành sử dụng phần mềm và quay clip 
nộp GV.

* Giai đoạn 3: Rèn luyện kỹ năng kỹ xảo
- HS làm việc nhóm thực hiện các nhiệm vụ học 

tập đã được phân công trước đó, trình bày báo cáo 
trước lớp thông qua trình chiếu Powerpoint.

*Giai đoạn 4: Tổng kết và đánh giá 
- Đánh giá bài báo cáo của HS theo tiêu chí 

Rubric, từ đó rút ra kinh nghiệm và đưa ra kết luận 
cho các nhóm.

- Hỗ trợ, hướng dẫn cách giải cho các bài chưa 
hoàn thiện.

- Củng cố nội dung kiến thức quan trọng.
2.5. Thực nghiệm sư phạm

Mục đích: Nhằm kiểm nghiệm tính hiệu quả, khả 
khi của việc sử dụng phần mềm GeoGebra hỗ trợ 
trong dạy học vật lý chương Dao động Cơ - vật lý 
THPT.

Đối tượng thực nghiệm sư phạm (TNSP)
- Trong đó: lớp thực nghiệm được dạy học bằng 

phương pháp DHDA, lớp đối chứng được dạy học 
bằng phương pháp truyền thống. Được sự đồng ý 
và cho phép của Ban Giám hiệu trường THPT Bình 
Chánh (huyện Bình Chánh – TPHCM), đã tiến hành 
chọn lớp thực nghiệm (12A4) và lớp đối chứng 
(12A8). Tương tự, với trường Trung học Thực hành 
Sài Gòn (quận 5- TPHCM), đã tiến hành chọn lớp 
thực nghiệm (12A2) và lớp đối chứng (12A4).

Phương pháp đánh giá: thông qua sản phẩm 
học tập của HS, chúng tôi đã tiến hành thực hiện giao 
các nhiệm vụ học tập cho từng nhóm. Thông qua các 
sản phẩm học tập của các nhóm gửi về, chúng tôi tiến 
hành tính toán thống kê các tham số đặc trưng. Bên 
cạnh đó, còn đánh giá theo các tiêu chí Rubric đã đề 
ra trong quá trình thực hiện dự án.
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Phân tích kết quả: nhìn chung kết quả giữa lớp 
đối chứng và lớp thực nghiệm có sự chênh lệch. Cụ 
thể:

- Về lớp thực nghiệm (cột màu xanh): dạy học 
với phần mềm GeoGebra nên điểm số phân bố cao 
ở mức khá giỏi. Việc dạy học lý thuyết gắn với phần 
mềm GeoGebra đã giúp HS giải các bài tập đồ thị và 
đã làm tăng sự hứng thú, đồng thời phát huy năng 
lực tư duy, năng lực tự học trong quá trình học tập 
cho HS.

- Về lớp đối chứng (cột màu đỏ): điểm số phân bố 
ở mức trung bình, khá và giỏi ở mức thấp hơn so với 
lớp thực nghiệm.

3. Kết luận
Dạy học với phần mềm GeoGebra kết hợp với 

các phương pháp dạy học tích cực, giúp phát triển 
năng lực và phẩm chất người học. Vận dụng phần 
mềm GeoGebra trong dạy học chương Dao động Cơ 
vật lý THPT có thể xem là phương pháp dạy học mới 
trong giáo dục hiện nay. Thông qua phân tích các kết 
quả đạt được sau buổi học chuyên đề có thể khẳng 
định được tính khả thi và hiệu quả của đề tài, đã giúp 
HS phát triển được các năng lực hợp tác, sáng tạo, tự 
chủ tự học cần thiết.
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Chọn công cụ  → Chọn  
→ Nháy chuột vào điểm A → Chọn điểm C.

- Bước 3: Vẽ đường phân giác của góc BAC

Chọn công cụ  → Chọn 

 → Nháy chuột lần lượt 
vào các điểm B, A, C.

Phần đường thẳng nằm trong góc BAC là tia phân 
giác của góc BAC.

3. Kết luận
Nội dung hình học lớp 7 theo chương trình giáo 

dục phổ thông 2018 được trình bày theo con đường 
kết hợp trực quan và suy diễn, việc chứng minh được 
giảm nhẹ mà thay vào đó là đo đạc, quan sát, kiểm 
nghiệm trên hình vẽ, mô hình rồi công nhận một số 
tính chất, khái niệm,... Do đó việc sử dụng phần mềm 
GeoGebra trong dạy và học môn Toán 7 là rất phù 
hợp, góp phần tạo hứng thú học tập, giúp HS dễ dàng 
khám phá khái niệm hình học, phát hiện tính chất 

của hình và vẽ hình một cách trực quan, 
chính xác. 
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Khai thác phần mềm Geogebra trong dạy học... (tiếp theo trang 6)


