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Abstract: Data mining with clustering techniques is applied in many different areas of life. In choosing a
training major of students of the Faculty of Information Technology, Hanoi Open University, most students
choose based on feelings and personal preferences, but there is no information channel to support and
advise students to choose according to their ability. Therefore, in this paper, the authors propose to apply
the technique of clustering students by major based on the score groups of specific subjects of each major.
The authors research and experiment with data clustering algorithms as K-Means. The grouping results
are a suggestion to help students of the Faculty of Information Technology, Hanoi Open University have

a basis to choose the right major for themselves.
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1. Pit vin dé

Lua chon ding chuyén nganh dao tao 1a rat quan
trong ddi véi cac sinh vién (SV) trong qua trinh hoc
tap tai cac truong dai hoc. Chuyén nganh hoc phu
hop v6i ning luc s& gitip cho SV ¢6 niém dam mé
trong hoc tap dé dat dwoc két qua tét nhat. Tuy nhién
hau hét vé6i cac ban SV viée lua chon chuyén nganh
thuong la cam tinh, theo so thich cia SV ma chua c6
can cr cy thé dan dén viéc chon chuyén nganh khong
phit hop, anh huéng dén két qua hoc tap cia SV.
Khoa Cong nghé thong tin Truong Pai hoc Mé Ha
Noi trién khai dang ky chuyén nganh dao tao cho SV
tir ndm thtr 3, khi SV tich lily dwoc téi thiéu 100 tin
chi trén tong s6 140 tin chi véi 3 chuyén nganh bao
gém: Cong nghé phan mém, Coéng nghé Pa phuong
tién, Mang va an toan hé thong. Mdi chuyén nganh
s& ¢ nhitng hoc phan chuyén sau thé hién khéi kién
thire ddc thu ctia chuyén nganh d6. Véi mdi dot dang
ki chuyen nganh SV thuorng ling ting trong lua chon
nén can sy trg glup ctia ¢6 van hoc tap. Khi do, ¢6 vin
hoc tap can két hop kinh nghiém cua ban than va dir
liéu thu dugc tir viée tra ciru két qua hoc tap cua ting
SV dé tu van chuyén nganh phil hop véi nang luc ciia
SV. Cong viéc nay tiéu ton kha nhidu thoi gian va
cong stic cua ¢d van hoc tap. Vén dé dat ra 1a 1am thé
nao dé sir dung ngudn dit liéu két qua hoc tap sin c6
nham khai thac, phan tich va dwa ra danh gia, tir d6 c¢6
thé goi ¥ cho SV Iya chon chuyén nganh hoc phu hop
nhat mot cach hiéu qua. Trong bai bio nay, chung toi
s& trién khai thtr nghiém phan cum dit li€u véi thuét
toan K-Means nhim muc dich ho tro tur Véin, goiy lua
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chon chuyén nganh cho SV dwa vao két qua hoc tap.
2. Noi dung nghién ciru
2.1. Phédn cum dir liéu

Phan cum d@r li¢u la bai toan gom nhém cac dbi
tuong dir liéu thanh timg cum sao cho cac ddi tuong
trong cung mdt cum co6 su tuong déng theo mot tiéu
chi nao d6. Tét ca céac dir liéu duoc biéu dién boi cac
dic trung d6 1a vector n chidu. Cac budc co ban dé
phan cum dir liéu:

e Trich loc va tién xir Iy dit liéu: 1a budc xac dinh
céc dic trung dir liéu lién quan dén yéu cau bai toan,
lam sach dit liéu bao gdm xtr Iy cac dit liéu thiéu,
nhiéu,..

e Lua chon hodc thiét ké thuét toan phén cym:
trong rat nhiéu thuat toan phéan cum da co can lua chon
thuat toan phit hop vai bai toan dé dat hiéu qua phan
cum.

e Cong nhan két qua phan cum: khi ¢6 két qua
phan cum ching ta can kiém tra tinh ding dén cia
két qua.

o Giai thich két qua: Dua trén két qua thuc nghiém
ta can phan tich dua ra dugc két luan.
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Hinh 2.1: Qua trinh gom cum dir liéu [1]
K thuat phan cum da dugc ap dung trong nhiéu
linh vuc [2] [3]. Mt s6 phuong phap phan cum dién
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hinh: phan cum phén hoach, phan cum phan cép, phan
cum dya trén mat do, phan cum dya trén moé hinh, phan
cum co dir li¢u rang budc. Trong bai bado nay nhom tac
gia lya chon phuong phap phan cum phan hoach va
thtr nghiém véi thuat todn phan cum K-Means nham
phan cum SV theo chuyén nganh dua trén diém tich
Ity cua mot s6 hoc ph?m.

2.2. Thuat toan K-Means

Thuat todn phan cum phan hoach K-Means do
MacQueen d& xuit trong linh vuc théng ké nam 1967.
Thuat toan nay thuc hién phan cum cac dbi tuong da
cho vao & cum - & 14 s6 cum duge xac dinh trude va
nguyén duong, sao cho tong binh phuong khoang cach
giita cac ddi tugng dén trong tm cum 13 nho nhat [4].

Tir tap dit liéu chtra n ddi tuong, mdi ddi tuong
¢c6 d thudc tinh ta s& phan chia cac d6i twong thanh
k cum {C, C,,...C,} dua trén cac thuoc tinh cta doi
tuong bang thuat toan nay. Ta coi mdi thudc tinh cta
dbi tuong 1a mot toa do trong khong gian d chiéu va
biéu dién dbi twgng nhu mot diém trong khong gian d
chleuX =X XX 1= ..n sao cho ham tiéu
chuén E dat gia tr1 t6i thleu

EZEEHC_D (x.m.)

Trong do: m, la trong tam cym C, D la khodng
cdch gitta hai doi tuong.

Thuat toan K-Means.

Dau vao : n d6i tugng va sb cum k

Piura : Cac cum C, (i=1,..,k) sao cho ham
tiéu chuan £ 1a cyc tiéu.

Buoce 1. Khoi tao

e Chon k dbi tugng Cj (j=1,..,k) 1a tim ban dau cta
k cum dit liéu dau vao (lya chon ngau nhién)

Budc 2. Gan tdm cum theo khodng cach

e Vi mSi dbi tugng x, (i=1,..n) tinh khoang céach
clia né téi moi tim C v01] =1, ,k

e Ddi tuong thuoc ve cum C, khi khoang cach tu
tam C twong ing dén ddi tugng d6 12 nho nhét Dx,C)
=min D(x c ])

Buoc 3. Cap nhdt tam cum

e D6i v6i mdi j=1,..k, cip nhat lai tAm cum C
bang cach xé4c dinh trung binh cong ctia cac vector déi
tuong dir liu da dugc gan vé cum.

Buoc 4. Lap va kiém tra diéu kién dung

e Lap lai cac budc 2 va 3 cho dén khi cac tim cum
khong thay doi.
2.3. Gidi phap phdn cum chuyén nganh

Khoa Coéng nghé thong tin Pai hoc Mé Ha Noi
thuc hién phan chuyén nganh dao tao khi SV tich Iy
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dugc t6i thiéu 100/140 tin chi. Chwong trinh dao tao
theo hé théng tin chi hé dai hoc chinh quy nganh Cong
ngh¢ thong tin dugc chia thanh cac chuyén nganh bao
gém: Cong nghé phan mém, Coéng nghé Pa phuong
tién, Mang va an toan hé théng. Mdi chuyén nganh
s& ¢ nhitng hoc phan chuyén sau thé hién khéi kién
thire déc thu cia chuyén nganh do [5]. Hang ki, Khoa
Cong nghé thong tin s& to chic cac budi gisi thidu
chuyén nganh danh cho SV tir d6 SV s€ lya chon va
dang ki chuyén nganh phu hop. Tuy nhién viéc lya
chon chuyén nganh cta SV phan 16n theo s¢ thich,
cam tinh chr chua c¢6 cin ¢t cu thé nén co thé dan
dén viéc chon chuyén nganh chua phit hop. Nhom tac
gia dua ra giai phap va thuc nghiém giai quyét viéc
goi ¥ Iwa chon chuyén nganh cho SV dua vao két qua
hoc tap nhitng hoc phan c6 kién thirc b6 tro cho ting
chuyén nganh. Cu thé nhu sau:

Chuyén nganh Cong nghé phan mém: K§ thuat 1ap
trinh co s¢ (CSLT), Co s¢ dir liéu (CSDL), Lap trinh
huéng dbi tuong (LTHDT)

Chuyén nganh Cong ngh¢ da phuong tién: Ky
thuat 1ap trinh co s0, Thiét ké Web (NTKW), Lap trinh
Web co ban (LTWE).

Chuyén nganh Mang va An toan hé thong: K¥
thuat 13p trinh co s¢, Mang va truyén thong (MMT),
Quan tri Mang (QTM).

2.3.1. Thu thdp va tién xir Iy di¥ liéu

Dir lidu thu thap ban déu chtra thong tin diém hoc
tap clia SV. Cac tap tin chira thong tin diém cia cac
moén trong timg hoc ki t6 chitc dudi dang bang co
nhiéu cot va dong, trong do mdi cot 1a mot mon hoc,
mdi dong 1a két qua hoc tap ciia mot SV trong hoc ki
d6. Piém duoc luu dang sé (hé 10) va chit (A, B, C,
D).

Do dit liéu dwoc 4y tir nhiéu hoc ki, mdi hoc ki xét
mot s6 mén nén nhom tac gia phai tong hop dir lidu
tlr nhiéu tap tin, sau do loai bo cac mon hoc chung chi
xét cac mon hoc co sé nganh co kién thire bd tro cho
tung chuyén nganh.

Tiép dén dit liéu diém hién dugc luu ca ¢ dang s6
theo diém hé 10 va dang chir theo hé 4 (tin chi) nén
nhom ciing can xur 1y dé dwa dit liéu vé thuan dang sd.
Va theo phuong thirc ddo tao tin chi, SV ¢6 thé cai
thién diém nén nhom thu thap xét diém cao nhét trong
cac 1an thi, loai bo cac SV ¢ diém khong dat (dudi 4)
va cac SV chua ¢ du cac dau diém.

2.3.2. Thyc nghiém

Thuat toan K-Means dugc ap dung phan cum cho
timg chuyén nganh, mdi chuyén nganh co két qua 1a
2 cum, mot cum gém cac SV ¢o6 kha nang theo hoc
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chuyén nganh do6 va cym con lai 1a SV khong c6 kha
ning hoc. Trong tim ban dau ciia mdi cum trong timg
chuyén nganh dugc chi dinh voi 2 mtic goi 1a ngudng
trén va ngudng dudi. Ngudng trén la nhiing SV c6 kha
nang hoc chuyén nganh (Pat), ngudng dudi la nhiing
SV khong c6 kha nang hoc chuyén nganh (Khong dat).

Thuat toan K-Means ap dung vao bai toan nhu sau:

Pau vao: Bang diém cac mon hoc cta SV duogc
tong hop da qua budc lam sach dit liéu. Trong tam cua
2 cum ung voi ngudng trén va ngudng dudi.

Pau ra: Danh sach SV dugc phan cum theo timg
chuyén nganh.

Két qua trién khai: Tong hop diém SV sau budc
tién xtr 1y dit lidu, SV phai c6 du diém cic mon can
xét, diém phai tir 4 tro 1én.
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goi ¥ van ¢ nhitng han ché. Cy thé v6i nhimng SV
¢6 mot dau diém xét bi thap nhung cac diém khac rat
cao thi thuat toan van danh gia 1a pht hop vé6i chuyén
nganh. Nhom giai quyét viéc nay bang cach danh dau
nhitng SV nay thudc dién “Co6 kha nang” tham gia hoc
chuyén nganh do.
3. Két luan

Luya chon chuyén nganh dao tao phu hop vdi nang
luc SV trong qua trinh hoc tap tai truong dai hoc la
rat quan trong. Vi thé viéc tmg dung k¥ thuét phan
cum dit liéu diém dé hd tro tu van lva chon chuyén
nganh hoc cho SV s€ 1a mdt kénh tham khao gitip SV
Khoa Céng nghé thong tin Truong Pai hoc Md Ha
Noi c6 dinh hudng hoc tip ding dén dé sau khi ra

trudng SV ¢o thé co dugce cong viée ding kha

Hinh 2.2: Dit liéu diém sau tién xit Iy
Khéi tao trong tam ban dau cua 2 cum ung voi
ngudng trén (Pat - diém xét dat 8. 5) va ngudng dudi
(Khong dat - diém xét dat 4.5) cho mdi chuyén nganh.

ning va so thich. Bai viét nay trinh bay cac
nghién ctru lién quan dén van dé hd tro SV lya
chon chuyén nganh dao tao str dung thuat toan
phan cum dir li¢u K-Means. Thuc nghiém tir
cac nghién ctru nay cho nhitng goi y lya chon
chuyén nganh kha thi voi SV va c6 thé trién

khai trong thuc té.
(* Nghién civu nay dwoc tai tro' béi dé tai
cdp co sé thupc Truwong Pai hoc M6 Ha N§i,

mi s6 MHN2021-02.03).
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