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1. Đặt vấn đề
Hiện nay, giáo dục STEM đã và đang nhận được 

sự quan tâm, nghiên cứu và được áp dụng rộng rãi 
ở nhiều nước trên thế giới trong đó có Việt Nam. 
Bằng cách đặt người học vào các vấn đề có tính thực 
tiễn, giáo dục STEM không chỉ trang bị những kiến 
thức, kỹ năng cần thiết mà còn tạo động lực, hứng 
thú cho người học và góp phần phát triển năng lực 
(NL), phẩm chất của học sinh (HS). Việc đưa giáo 
dục STEM vào nhà trường sẽ mang lại nhiều ý nghĩa, 
phù hợp với mục tiêu của Chương trình Giáo dục phổ 
thông (CTGDPT) 2018 ở nước ta, đảm bảo giáo dục 
toàn diện; nâng cao hứng thú học tập các môn học 
STEM; hình thành và phát triển NL, phẩm chất cho 
HS; giúp kết nối trường học với cộng đồng; góp phần 
hướng nghiệp, phân luồng và giúp HS thích ứng với 
cách mạng công nghiệp 4.0 [1], [2]. 

Thông qua nghiên cứu các thông số về thời tiết có 
thể thấy rằng các cảnh báo về động đất (ĐĐ), sóng 
thần là một trong những cảnh báo rất quan trọng 
trong các bản tin dự báo. Để hạn chế những thiệt 
hại khi xảy ra ĐĐ cần phát ra cảnh báo sớm nhất 
để người dân biết và tiến hành di tản (nếu cần thiết) 
thông qua thiết bị cảnh báo ĐĐ. Qua nghiên cứu, xây 
dựng chủ đề dạy học STEM “Thiết bị cảnh báo ĐĐ” 
sẽ tạo điều kiện cho HS vận dụng những nội dung 
kiến thức liên quan để thiết kế và chế tạo mô hình 
cảnh báo ĐĐ, qua đó phát triển NL giải quyết vấn 
đề của HS.
2. Nội dung nghiên cứu

2.1. Phát triển NL GQVĐ thông qua dạy học chủ 
đề STEM

NL giải quyết vấn đề (GQVĐ) của HS được hiểu 
là là sự huy động tổng hợp kiến thức, kĩ năng, thái độ, 
cảm xúc, động cơ của HS để giải quyết các tình huống 
thực tiễn trong bối cảnh cụ thể mà các giải pháp không 
có sẵn ngay lập tức [5],[6].

Theo CTGDPT 2018, NL GQVĐ thuộc nhóm NL 
chung quan trọng cần phát triển cho HS. NL GQVĐ 
của HS gồm 4 thành tố: Tìm hiểu vấn đề; Đề xuất 
giải pháp GQVĐ; Thực hiện giải pháp GQVĐ; Đánh 
giá và phản ánh giải pháp, phát hiện vấn đề cần giải 
quyết mới [5], [2].

Trong mỗi bài học theo chủ đề STEM, HS được đặt 
trước một tình huống có vấn đề thực tiễn cần giải quyết 
liên quan đến các kiến thức khoa học. Để GQVĐ, đòi 
hỏi HS phải tìm tòi, nghiên cứu các kiến thức liên quan 
và sử dụng chúng để GQVĐ đặt ra [7]. Như vậy, khi 
thực hiện chủ đề học tập STEM, HS có cơ hội phát 
triển hầu hết các thành tố và biểu hiện hành vi của NL 
GQVĐ.
2.2. Thiết kế chủ đề STEM “Thiết bị cảnh báo ĐĐ”
2.2.1. Tên chủ đề: Thiết bị cảnh báo ĐĐ

(3 tiết –Vật lí lớp 11 – STEM trải nghiệm)
2.2.2. Mô tả chủ đề: Từ thời điểm tháng 4/2021 đến 
4/2022 tại khu vực tỉnh Kon Tum liên tục ghi nhận 
ĐĐ xảy ra. Trong vòng 12 tháng ghi nhận gần 200 
trận ĐĐ có độ lớn 2,5 đến 4,5 độ Richter tại huyện 
Kon Plông và khu vực lân cận [8]. Tuy rủi ro thiên 
tai chỉ ở cấp độ 0 và 1 nhưng gây ra rung chấn lớn, 
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khiến nhiều người dân trong khu vực hoảng loạn và 
chạy ra khỏi nhà. Việc dự báo về cảnh báo ĐĐ là rất 
quan trọng và cấp thiết. Chủ đề được xây dựng dựa 
trên vận dụng các kiến thức về sóng cơ học (khái 
niệm, phân loại, quá trình truyền sóng, năng lượng 
sóng) thuộc chương trình vật lí 11 [3]; nguồn điện, 
mạch điện nối tiếp, thuộc chương trình môn Khoa 
học tự nhiên 8 [4]. Trong chủ đề này, HS được yêu 
cầu thiết kế mô hình thiết bị cảnh báo ĐĐ phù hợp 
với các tiêu chí đề ra.
2.2.3. Mục tiêu

Phát triển NL GQVĐ qua các biểu hiện: Tìm 
hiểu tính huống vấn đề thực tiễn [GQ1.1]; Phát hiện 
vấn đề cần nghiên cứu [GQ1.2]; Phát biểu vấn đề 
[GQ1.3]; Tìm kiếm, thu thập thông tin [GQ2.1]; 
Phân tích, xác định, tìm ra kiến thức cần sử dụng cho 
việc GQVĐ [GQ2.2]; Đề xuất và lựa chọn giải pháp 
[GQ2.3]; Lập kế hoạch thực hiện [GQ3.1]; Thực hiện 
giải pháp[GQ3.2]; Đánh giá và điều chỉnh giải pháp 
ngay trong quá trình thực hiện [GQ3.3]; Đánh giá 

quá trình và điều chỉnh việc GQVĐ [GQ4.1]; Phát 
hiện vấn đề cần giải quyết mới [GQ4.2].
2.2.4. Phương tiện và học liệu

- Các thiết bị phục vụ dạy học: Phiếu học tập, 
phiếu đánh giá, công cụ đánh giá, vật liệu, dụng cụ 
lắp ráp mô hình. 

- Vật liệu chính sử dụng cho mô hình 

vành tròn 
(0,5-1cm) pin 9V

 
đế pin dây điện

Que gỗ chuông 
(9-24V) súng bắn keo

 
đai ốc 
(5mm)

2.2.5. Tiêu chí đánh giá NL GQVĐ trong dạy học 
chủ đề 

NL thành 
tố

Chỉ số 
hành 

vi

Mức độ biểu hiện

Mức 1 Mức 2 Mức 3

1. Tìm 
hiểu vấn 
đề

GQ1.1

Nếu được các trận 
ĐĐ xảy ra tại huyện 
Kon Plông (tỉnh Kon 
Tum). 

Mô tả được các trận ĐĐ xảy ra tại 
huyện Kon Plông, chưa liệt kê được 
tác động của ĐĐ 

Tự mô tả được các trận ĐĐ xảy ra tại 
huyện Kon Plông và liệt kê được tác 
động của ĐĐ: rung chuyển mặt đất, gây 
nứt vỡ, sụp đổ các công trình xây dựng, 
sạt lở đất...

GQ1.2
Chỉ phát hiện được: 
khi ĐĐ xảy ra mặt đất 
rung lắc, các vật bị 
mất cân bằng

Phát hiện được  khi ĐĐ xảy ra mặt 
đất rung lắc, các vật bị mất cân 
bằng. Cần có biện pháp cảnh báo 
người dân biết ĐĐ xảy ra

Tự phát hiện được khi ĐĐ xảy ra mặt 
đất rung lắc, các vật bị mất cân bằng. 
qua thiết bị cảnh báo ĐĐ, cần có thiết bị 
cảnh báo ĐĐ.

GQ1.3

Phát biểu  vấn đề dưới 
sự hướng dẫn của GV

Đưa ra được 1 - 2 câu hỏi liên quan 
đến việc chế tạo như: Thiết bị cảnh 
báo ĐĐ có cấu tạo như thế nào? 
Hoạt động dựa trên nguyên lí nào? 

Tự đặt ra câu hỏi: Làm thế nào để chế 
tạo được thiết bị cảnh báo ĐĐ? Thiết bị 
cảnh báo ĐĐ được cấu tạo như thế nào? 
Hoạt động dựa trên nguyên lí nào? Sơ 
đồ thiết kế ra sao? Sử dụng nguyên vật 
liệu nào để chế tạo?

2. Đề 
xuất và 

lựa chọn 
giải pháp 

GQ2.1
HS thu thập, ghi 
chép đúng dưới 50%  
lượng kiến thức vật lý 

HS thu thập, ghi chép đúng từ 50%  
đến 90% lượng kiến thức vật lý 

HS tự thu thập, ghi chép đúng và đủ trên 
90% lượng kiến thức vật lý 

GQ2.2
Lựa chọn và phân tích 
được kiến thức liên 
quan dưới sự hướng 
dẫn của GV

Lựa chọn và phân tích được kiến 
thức liên quan đến chủ đề thông qua 
trao đổi với bạn bè

Tự lựa chọn và phân tích được các kiến 
thức liên quan: Sóng âm, năng lượng 
âm, nguồn điện, định luật Ôm

GQ2.3
Có bản vẽ thiết kế 
nhưng chưa có đầy đủ 
thông số kỹ thuật

Có bản vẽ thiết kế nhưng có đầy đủ 
thông số kỹ thuật, nguyên vật liệu

Tự xây dựng được bản vẽ thiết kế thiết 
bị cảnh báo ĐĐ có đầy đủ thông số kỹ 
thuật, nguyên vật liệu, thể hiện được 
nguyên lý hoạt động

3. Thực 
hiện giải 
pháp 

GQ3.1
Chưa lên được kế 
hoạch chế tạo

Xác định được các bước chế tạo; 
phân công công việc và thời gian 
chưa hợp lý  

Tự lập được kế hoạch chế tạo sản phẩm, 
phân công nhiệm vụ và thời gian hợp lý

GQ3.2
Thực hiện chế tạo và 
mô hình vận hành 
được dưới sự hướng 
dẫn của GV

Chế tạo thiết bị theo bản thiết kế và 
vật liệu đã lựa chọn sẵn. Mô hình 
vận hành được, cơ bản đáp ứng yêu 
cầu đề ra

Tự chế tạo thiết bị, giải quyết được một 
số vấn đề phát sinh trong quá trình thực 
hiện, thiết bị hoạt động đảm bảo tiêu chí 
đề ra. 
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2.3. Thực nghiệm sư phạm và đánh giá
2.3.1. Đối tượng và thời gian thực nghiệm

- Đối tượng: Lớp 10A1 trường THPT A Sanh, 
tỉnh Gia Lai.

- Thời gian: từ 11/04/2022 đến 23/04/2022.
Do đề tài thực nghiệm năm học 2021-2022 nên 

Chương trình môn Vật lí 2018 chưa được triển khai. 

Do đó chúng tôi thực nghiệm chủ đề này trong một 
chủ đề STEM lớn về “Thời tiết” khi dạy chương Chất 
rắn, chất lỏng. Sự chuyển thể (Vật lí 10 năm 2006) 
gồm 4 mô hình dành cho 4 nhóm (thiết bị cảnh báo 
ĐĐ, ẩm kế, phong tốc kế, nhiệt kế cồn), mỗi nhóm 
1 mô hình. Bài báo này trình bày mô hình “Thiết bị 
cảnh báo ĐĐ” của nhóm 2.
2.3.2. Diễn biến thực nghiệm dạy học chủ đề

GQ3.3

Phân tích được các 
bước trong quá trình 
chế tạo, phát hiện một 
số khó khăn, chưa 
đưa được phương án 
điều chỉnh

Đánh giá các bước trong quá trình 
chế tạo, phát hiện một số sai sót và 
khó khăn, đưa ra phương án khắc 
phục 

Tự đánh giá các bước trong quá trình 
chế tạo thiết bị, phát hiện một số sai 
sót (chuông không kêu, mối nối dây 
điện không chặt,...) và khó khăn và điều 
chỉnh kịp thời

4. Đánh 
giá và 
phản 
ánh giải 
pháp, 
phát hiện 
vấn đề 
cần giải 
quyết 
mới

GQ4.1

Nêu được ưu, nhược 
điểm của thiết bị đã 
chế tạo và quá trình 
thực hiện

Đánh giá được ưu, nhược của thiết 
bị đã chế tạo và quá trình thực hiện 
và nêu được phương án điều chỉnh 
và những tiến bộ của sản phẩm sau 
khi thực hiện việc điều chỉnh

Tự đánh giá được ưu, nhược của thiết 
bị, quá trình thực hiện và các điều chỉnh 
trong khi thực hiện, nêu được khó khăn, 
kinh nghiệm trong quá trình lắp ráp, làm 
việc nhóm

GQ4.2

Đưa ra được khả năng 
áp dụng thiết bị cảnh 
báo ĐĐ trong tình 
huống mới

Đánh giá thiết bị trong tình huống 
mới, phát hiện những khó khăn, 
vướng mắc cần giải quyết mới 
nhưng chưa ra được giải pháp

Tự xem xét, đánh giá thiết bị cảnh báo 
ĐĐ trong tình huống mới,  đưa ra được 
hướng cải tiến (sử dụng cảm biến rung 
lắc thay cho con lắc hoặc chế tạo hộp 
bảo vệ thiết bị chống gió mưa...)

Các bước Cách thức tổ chức Thời gian và địa điểm
1. Xác 
định vấn 
đề STEM

- GV cho HS quan sát hình ảnh trận ĐĐ ở Nhật Bản; GV chuyển giao nhiệm vụ STEM 
chế tạo thiết bị cảnh báo ĐĐ; HS làm việc nhóm thảo luận giải pháp chế tạo sản phẩm 
thông qua các câu hỏi: Thiết bị cảnh báo ĐĐ có cấu tạo như thế nào? Hoạt động dựa trên 
nguyên lý nào? Sơ đồ thiết kế ra sao? Sử dụng nguyên vật liệu nào để chế tạo?
- GV thống nhất các tiêu chí đánh giá sản phẩm và tiêu chí đánh giá bản thiết kế với HS

20 phút, tại lớp

2. Nghiên 
cứu/tái 
hiện kiến 
thức nền

- HS làm việc nhóm tìm kiếm, thu thập, thống nhất ghi chép các nội dung kiến thức theo 
phiếu học tập tại nhà và báo cáo tại lớp; Ứng với mỗi mô hình GV cho HS phân tích, lựa 
chọn các nội dung kiến thức cần vận dụng để hoàn thành mô hình; GV chốt kiến thức 
cho mỗi mô hình.

25 phút tại lớp và tại nhà 

3. Đề xuất 
giải pháp 
và lựa 
chọn giải 
pháp

- HS hoạt động nhóm hoàn thành bản vẽ, sau đó trình 
bày bản vẽ thiết kế và nêu rõ nguyên lý hoạt động của 
các mô hình.
- GV cùng các nhóm còn lại nhận xét, đóng góp ý kiến, 
các nhóm chỉnh sửa thiết kế sao cho phù hợp với tiêu 
chí đánh giá. 

45 phút, tại lớp

4. Chế tạo 
mẫu, thử 
nghiệm 
và đánh 
giá

- Các nhóm HS thực hành, chế tạo được mô hình của nhóm; GV hỗ trợ các nhóm trong 
quá trình chế tạo sản phẩm; HS ghi chép công việc của các thành viên trong nhóm và có 
lưu lại hình ảnh/video minh chứng 
- HS thử nghiệm, đánh giá sản phẩm và điều chỉnh.

Tại nhà

5. Chia 
sẻ, thảo 
luận, điều 
chỉnh

- HS thử nghiệm sản phẩm tại lớp và so sánh kết quả với các thiết bị đo 
đạc chuyên dụng, trưng bày và báo cáo sản phẩm trước lớp.
- GV và HS đặt các câu hỏi thảo luận và đề xuất phương án cải tiến sản 
phẩm.
Sản phẩm hoàn thiện của nhóm 2

45 phút tại lớp

(Xem tiếp trang 65)
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HT trong vấn đề thuộc về chuyên môn của tổ khối 
mình phụ trách. TTCM sẽ tham mưu, đề xuất HT các 
vấn đề hỗ trợ chuyên môn quan trọng như: thời gian 
tổ chức hội họp, chuyên đề, thao giảng, tổ chức trải 
nghiệm, cơ sở vật chất, thiết bị dạy học, đặc biệt là 
kinh phí hỗ trợ.

Quan hệ giữa các TTCM với nhau: HT và Phó HT 
cần phải lưu ý đến mối quan hệ này, để các tổ trưởng 
có thể học hỏi kinh nghiệm lẫn nhau, giúp nhau cùng 
tiến về chất lượng quản lý các tổ và quan trọng là 
đoàn kết, gắn bó giữa các TCM với nhau.

Quan hệ của TTCM với các đoàn thể nhà trường: 
TTCM bên cạnh đảm nhận nhiệm vụ chuyên môn 
là chính. Nhưng trong quá trình hoạt động cần phải 
có sự hợp tác, hỗ trợ các đoàn thể thì mới có chất 
lượng cao về giáo viên và học sinh trong khối lớp 
mình quản lý. Ví dụ: Phối hợp Tổng phụ trách để học 
sinh tham gia tốt các hoạt động Đội; Phối hợp Chi 
Đoàn để giữ gìn nề nếp học sinh, dọn dẹp vệ sinh môi 
trường, trang trí lớp học, ngày chủ nhật xanh, sinh 
hoạt hè, sinh hoạt ngoài giờ lên lớp,..; Phối hợp với 
Công đoàn: chăm lo các chế độ cho giáo viên để giáo 
viên an tâm công tác, tận tâm phát huy chuyên môn; 
Phối hợp Thư viện - Thiết bị: tăng cường khả năng  

nghiên cứu, đọc sách, sử dụng đồ dùng dạy học của 
giáo viên; tăng cường ý thức, thói quen đọc sách học 
sinh hàng ngày,..
3. Kết luận

Đội ngũ TTCM là nguồn lực quan trọng trong các 
trường phổ thông nói chung, trường TH nói riêng. 
Nâng cao vai trò, nhiệm vụ của đội ngũ TTCM trong 
thực hiện Chương trình GDPT 2018 ở trường TH là 
một đòi hỏi cấp thiết để nâng cao chất lượng của đội 
ngũ này, đáp ứng yêu cầu đổi mới căn bản, toàn diện 
GDPT. Để phát triển hiệu quả đội ngũ TTCM trường 
TH cần áp dụng đồng bộ các biện pháp đã đề xuất.
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2.3.3. Đánh giá NL GQVĐ của HS
Thông qua phân tích diễn biến thực nghiệm, NL 

GQVĐ trong quá trình thực hiện chủ đề được thể 
hiện qua hình 2.1: 

Nhận xét: Qua đánh giá định tính và định lượng 
cho thấy dạy các chủ đề STEM đem lại hiệu quả cao 
trong phát triển NL nói chung và NL GQVĐ nói 
riêng. Thông qua dạy học chủ đề STEM “Thiết bị 
cảnh báo ĐĐ” đã tạo điều kiện bồi dưỡng và phát 
triển NL GQVĐ của HS.
3. Kết luận

Với kết quả thu được khi dạy học STEM chủ đề 
“Thiết bị cảnh báo ĐĐ” cho thấy: Dạy học theo mô 
hình giáo dục STEM giúp HS kết nối các kiến thức 
thuộc các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và 
toán học để giải quyết các vấn đề thực tiễn trong đời 
sống, qua đó hình thành, phát triển về NL và phẩm 
chất của HS. Quy trình thiết kế và tổ chức hoạt động 
dạy học STEM cũng như đánh giá NL GQVĐ của HS 
theo tiêu chí đề ra là có tính khả thi và hoàn toàn phù 
hợp với Chương trình Giáo dục phổ thông 2018. Chủ 
đề “Thiết bị cảnh báo ĐĐ” có thể sử dụng hiệu quả 
trong dạy học nội dung Sóng cơ học, thuộc Chương 
trình Vật lí 2018.

Tài liệu tham khảo
[1]. Bộ Giáo dục và Đào tạo (2019), Tài liệu tập 

huấn Xây dựng và thực hiện các chủ đề giáo dục 
STEM trong trường trung học, Hà Nội. 

[2]. Bộ Giáo dục và Đào tạo (2018), Chương trình 
giáo dục phổ thông. Chương trình tổng thể, Hà Nội.

[3]. Bộ Giáo dục và Đào tạo (2018), Chương 
trình giáo dục phổ thông môn Vật lí, Hà Nội.

[4]. Bộ Giáo dục và Đào tạo (2018), Chương trình 
giáo dục phổ thông môn Khoa học tự nhiên, Hà Nội.
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