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Abstract: In the new general education program, STEM education plays an extremely important role,
STEM education creates opportunities for students to mobilize knowledge and skills in the fields of science,
technology, and engineering. and mathematics to solve practical problems. Thereby contributing to the
formation and development of the quality and capacity of learners. This article refers to the design and
organization of teaching the STEM topic “Earthquake Warning Device” of Mechanical waves — Physics
11 in order to develop students’ problem-solving ability.
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1. Pit van dé

Hién nay, gido duc STEM da va dang nhan dugc
su quan tam, nghién ctiru va dugc ap dung rong rai
& nhidu nuéc trén thé gidi trong do c6 Viét Nam.
Bang cach dat nguoi hoc vao cac van dé c6 tinh thuc
tién, giao duc STEM khong chi trang bi nhimng kién
thire, k¥ nang can thiét ma con tao dong luc, hing
thii cho ngudi hoc va gop phan phat trién nang luc
(NL), pham chat cta hoc sinh (HS). Viéc dua gido
duc STEM vio nha truong s& mang lai nhiéu ¥ nghia,
pht hop véi muc tiéu ciia Chuong trinh Gigo duc phd
thong (CTGDPT) 2018 ¢ nudce ta, dam bao gido duc
toan dién; nang cao hung thu hoc tdp cac moén hoc
STEM; hinh thanh va phat trién NL, phdm chit cho
HS; gitp két ni trudng hoc véi cong dong; gop phan
hudng nghiép, phan ludng va giap HS thich ting voi
cach mang cong nghiép 4.0 [1], [2].

Thong qua nghién ctru cac thong s0 vé thoi tiét co
thé thay rang cac canh bao vé dong dit (PD), song
than 1a mot trong nhitng canh bao rat quan trong
trong cac ban tin dy bao. Pé han ché nhitng thiét
hai khi xay ra DD can phét ra canh bao sém nhat
dé nguoi dan biét va tién hanh di tan (néu can thiét)
thong qua thiét bi canh bao PD. Qua nghién ciru, xay
dung chu dé day hoc STEM “Thiét bi canh bao PP”
s& tao diéu kién cho HS véan dung nhiing ndi dung
kién thuc lién quan dé thiét ké va ché tao mo hinh
canh bao PD, qua d6 phat trién NL giai quyét vin
dé ctia HS.

2. N§i dung nghién ctru

2.1. Phdt trién NL GOQVD théng qua day hoc chii
dé STEM

NL giai quyét Van dé (GQVD) cua HS duoc hiéu
14 1a sy huy dong tong hop kién thirc, ki nang, thai do,
cam xuc, dong co ciia HS dé giai quyét cac tinh hudng
thuc tién trong bdi canh cu thé ma céc giai phap khong
c6 san ngay lap tic [5],[6].

Theo CTGDPT 2018, NL GQVD thudc nhém NL
chung quan trong can phat trién cho HS. NL GQVD
ciia HS gdém 4 thanh t6: Tim hiéu van d¢&; Dé xuat
giai phap GQVD; Thuyc hién giai phap GQVD; banh
gi4 va phan anh giai phap, phat hién van dé can giai
quyét moi [5], [2].

Trong mdi bai hoc theo chu dé STEM, HS duoc dat
trude mot tinh hudng c6 van dé thuc tién can giai quyét
lién quan dén cac kién thirc khoa hoc. Bé GQVD, doi
hoi HS phai tim toi, nghién ctru cac kién thie lién quan
va st dung chung & GQVD dit ra [7]. Nhu vy, khi
thue hién chu dé hoc tap STEM, HS c¢6 co hdi phat
trién hau hét cac thanh t6 va biéu hién hanh vi ctia NL
GQVDb.

2.2. Thiét ké chii dé STEM “Thiét bi cinh bdo DD”
2.2.1. Tén chu dé: Thiét bi canh bdo DD
(3 tiét —Vat 1i 16p 11 — STEM trai nghiém)
2.2.2. M6 ta chu dé: T thoi diém thang 4/2021 dén
4/2022 tai khu vuc tinh Kon Tum lién tuc ghi nhan
PP xay ra. Trong vong 12 thang ghi nhan gan 200
tran DD c6 d6 16n 2,5 dén 4,5 do Richter tai huyén
Kon Plong va khu vuc 1an can [8]. Tuy ruai ro thién
tai chi & cap d6 0 va 1 nhung giy ra rung chén 16n,
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khién nhiéu ngudi dan trong khu vuc hoang loan va
chay ra khoi nha. Viéc du bao vé canh bao PP 1a rat
quan trong va cip thiét. Chu dé dwoc xay dung dua
trén van dung cac kién thic vé séng co hoc (khai
niém, phan loai, qua trinh truyén song, nang lugong
song) thudc chu’(mg trinh vat 1i 11 [3]; nguon dién,
mach dién noi tlep, thugc chuong trinh mon Khoa
hoc tu nhién 8 [4]. Trong chu dé nay, HS dugc yéu
cau thiét ké mo hinh thiét bi canh biao D phu hop
Vi cac tiéu chi dé ra.
2.2.3. Muc tiéu

Phét trién NL GQVD qua cac biéu hién: Tim
hiéu tinh hudng van dé thyc tién [GQ1.1]; Phat hién
van dé can nghién ctru [GQ1.2]; Phat biéu van dé
[GQ1.3]; Tim kiém, thu thap thong tin [GQ2.1];
Phan tich, x4c dinh, tim ra kién thtrc can st dung cho
viéc GQVD [GQ2.2]; Bé xuét va lya chon giai phap
[GQ2.3]; Lap ké hoach thuc hién [GQ3.1]; Thuc hién
giai phap[GQ3.2]; Panh gia va diéu chinh giai phap
ngay trong qua trinh thuc hién [GQ3.3]; Panh gia
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qué trinh va diéu chinh viéc GQVD [GQ4.1]; Phat
hién van d& can giai quyét méi [GQ4.2].
2.2.4. Phuong tién va hoc liéu

- Cac thiét bi phuc vu day hoc: Phiéu hoc tap,
phiéu danh gia, cong cu danh gia, vat li¢u, dung cu
lap rap mo hinh.

- Vat liéu chinh sw dung cho mo hinh

(V(?I;hlt;gg dé pin day dién
2
P @ N @
Que gd chuong . dai bc
(9-24V) sting ban keo (5mm)

2.2.5. Tiéu chi danh gia NL GOQVD trong day hoc
chu dé

NL thanh
to

Chi sb
hanh
vi

Mire d6 bidu hién

Mic 1

Mic 2

Mic 3

1. Tim,
hiéu van
de

GQI.1

Néu dugc céc tran
bD xay ra tai huyén
Kon Plong (tinh Kon
Tum).

Mo ta dugc cac tran PD xay ra tai
huyén Kon Plong, chua liét ké dugc
tac dong cia D

Tu mo ta dugc cac tran DD xay ra tai
huyén Kon Plong va liét ké dugc tac
dong cta BD; rung chuyén mat dat, gy
nut v3, sup do cac cong trinh xay dung,
sat 1o dat...

GQ1.2

Chi phat hién duoc:
khi BD xdy ra mat dat
rung lac, cac vat bi
mat can bang

Phat hién duoc khi DD xdy ra mat
dat rung lac, cdc vat bi mat can
bang. Can c¢ bién phap canh bao
nguoi dan biét D xay ra

Tu phat hién duoc khi DD xdy ra mit
dat rung lac, cac vat bi mat can bang.
qua thiét bi canh bao PP, can c¢ thict bi
canh bao BD.

GQ1.3

Phét biéu véan dé dudi
su hudng dan cia GV

DPua ra dugc 1 - 2 cau hdi lién quan
dén viéc ché tao nhu: Thiét bi canh
bao PP c¢6 cau tao nhu thé nao?
Hoat dong dya trén nguyén li nao?

Tu dat ra cau hoi: Lam thé nao dé ché
tao duoc thiét bi canh bao DD? Thlet bi
canh bdo DD duoc cAu tao nhu thé nao?
Hoat dong dua trén nguyén 1li nao? So
do thiét ké ra sao? Stir dung nguyén vt
lidu nao dé ché tao?

2.Pé
xuat va
lua chon
giai phap

GQ2.1

HS thu thap, ghi
chép dung dudi 50%
luong kién thuc vat ly

HS thu thap, ghi chép ding tir 50%
dén 90% luong kién thirc vat Iy

HS ty thu thap, ghi chép ding va du trén
90% luong kién thtre vat ly

GQ2.2

Lya chon va phan tich
duoc kién thirc lién
quan dudi su hudng
dan cua GV

Lya chon va phan tich duoc kién
thure lién quan dén chu dé thong qua
trao doi voi ban bé

Tu lya chon va phan tich dugc cac kién
thire lién quan: Séng am, nang luong
am, ngudn dién, dinh luat Om

GQ2.3

Co ban vé& thiét ké
nhung chua c6 day du
thong so k¥ thuat

C6 ban v& thiét ké nhung c6 diy du
thong so ky thuat, nguyén vat liéu

Ty xay dung dugc ban vé thiét ké thiét
bi canh bao B c6 day du thong so k¥
thuat, nguyén vat li¢u, thé hién duoc
nguyén ly hoat dong

3. Thuc
hién giai
phap

GQ3.1

Chua Ién dwgc ké
hoach ché tao

Xac dinh duge cac budc ché tao;
phan cong cong viéc va thoi gian
chua hop ly

Tu lap duoc ké hoach ché tao san phém,
phan cong nhiém vu va thoi gian hop 1y

GQ3.2

Thuc hién ché tao va
moé hinh véan hanh
duoc dudi sy hudng
dan cia GV

Ché tao thiét bi theo ban thiét ké va
vat lleu da lua chon san. M6 hinh
van hanh duoc, co ban dap tmg yéu
cau dé ra

Tu che tao thiét bi, giai quyet dugc mot
sO van de phat sinh trong qué trinh thyc
hién, thiét bj hoat dong dam bao tiéu chi
dé ra.
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GQ3.3

Phan tich duoc cac
bugc trong qua trinh
che tao, phat hién mot
so kho khan, chua
dua dugc phuong an
dicu chinh

Dénh gia cdc budc trong qua trinh
che tao, phat hién mdot so sai sot va
kho khan, dua ra phuong an khac
phuc

Ty danh gid cac budc trong qua trinh
ché tao thict bi, phat hién mot so sai
sot (chuong khong kéu, moi noi day
dién khong chat,...) va kho khan va diéu
chinh kip thoi

4. Panh
gia va
phén
anh giai
phap,

GQ4.1

Néu dugc uu, nhuge
diém cua thiét bi da
ché tao va qua trinh
thuc hién

Panh gia dugc uu, nhuge cua thiét
bi da cheé tao va qua trinh thyc hién
va néu dugc phuong an dicu chinh
va nhitng tién b cua san pham sau
khi thyc hién viéc diéu chinh

Ty danh gia duogc uvu, nhugce cia thict
bi, qua trinh thuc hién va cac dieu chinh
trong khi thyuc hién, néu duoc kho khan,
kinh nghiém trong qua trinh lap rap, [am
viéc nhom

phét hién
van dé
can giai
quyet
moi

GQ4.2

DPua ra dugc kha ning
ap dung thiét bi canh
bao DD trong tinh
huong méi

Panh gia thiét bi trong tinh hubng
moi, phat hién nhlrng kho khin,
vuong mac can gidi quyét moi
nhung chua ra dugc giai phap

Tu xem xét, danh gia thiét bi canh bao
bb trong. tinh hudng méi, dua ra dugc
huéng cai tién (sur dung cam bién rung
lic thay cho con lic hodc ché tao hop
bao vé thiét bi chdng gi6 mua...)

2.3. Thuc nghiém sw pham va danh gia
2.3.1. Doi twong va thoi gian thuc nghiém
- boi tuong: Lép 10A1 truong THPT A Sanh,

tinh Gia Lai.

- Thoi gian: tir 11/04/2022 dén 23/04/2022.
Do dé tai thuc nghiém nam hoc 2021-2022 nén
Chuong trinh mén Vat 1i 2018 chua dugc trién khai.

Do d6 chung t6i thuc nghiém chu dé nay trong mot

chu dé STEM 16n vé “Thoi tiét” khi day chuong Chat
ran, chat long. Su chuyén thé (Vat li 10 nam 2006)

gém 4 mo hinh danh cho 4 nhom (thiét bi canh bao

PP, 4m ké, phong toc ké, nhiét ké con), mdi nhom
1 mo6 hinh. Bai b4o nay trinh bay mo hinh “Thiét bi
canh bao BD” ciia nhom 2.

2.3.2. Dién bién thuc nghiém day hoc chu dé

Céc buge | Cach thirc td chirc Thoi gian va dia diém
1. Xac - GV cho HS quan sat hinh anh tran DD ¢ Nhét Ban; GV chuyén giao nhiém vu STEM | 20 phit, tz_iiY 16p
dinh van | che tao thict bi canh bao BB; HS lam viéc nhom thao lun giai phap ché tao san pham . v
dé STEM | thong qua cac cau hdi: Thict bi canh bao B ¢ cau tao nhu thé nao? Hoat dong dya trén
nguyén ly nao? So do thiét keé ra sao? Str dung nguyén vat liéu nao dé che tao?
- GV thong nhat cac tiéu chi danh gia san pham va tiéu chi danh gia ban thiét ké voi HS
2. Nghién | - HS lam viéc nhom tim kiém, thu thap, théng nhét ghl chép cac nodi dung kién thirc theo | 25 phut tal 16p va tai nha
clru/tai phiéu hoc tap tai nha va bao cao tai 16p; Ung véi mdi mé hinh GV cho HS phan tich, lya 2
hién kién | chon cac noi dung kién thirc cin van dung dé hoan thanh mé hinh; GV chét kién thie
thirc nén | cho mdi mé hinh.
3: D ¢ xu’a ! Ve - HS hoat dong nhom hoan thanh ban vé, sau do6 trinh
giai phap / R A S o o
\ o I bay ban vé thict ké va néu ro nguyén ly hoat dong cua
va  lua [ A w2
| “vcac mo hinh.
chon giai ﬁ_k/ - Y S
hép S f - GV cung cac nhom con lalrnhan xét, dong gop y kien,
P VA cac nhom chinh sira thiét ké sao cho phu hop véi tiéu
S chi danh gia.
4. Ché tao | - Cac nhom HS thuc hanh, ché tao dwgc mé hinh cua nhém; GV hd trg cac nhém trong
mau, thir | qua trinh ché tao san pham; HS ghi chép cong viéc ctia cc thanh vién trong nhém va c6
nghiém | luu lai hinh anh/video minh ching
va danh |- HS thir nghiém, danh gia san pham va dicu chinh.
gia
5 : Ch%a - HS thir nghiém san pham tai 16p va so sanh két qua v&i cac thiét bi do 45 phut tai 16p
se: tha(.)‘” dac chuyén dung, trung bay va bao cao san pham trudc 16p.
lugn, dicu - GV va HS dat cac cau hoi thao luan va dé xuat phuong an cai tién san mJ
chinh hi k= o, e
pham. sk
San pham hoan thién ciia nhém 2 _

12

Journal homepage: www.tapchithietbigiaoduc.vn

(Xem tiép trang 65)




HT trong van dé thuoc vé chuyén mén cia to khoi
minh phu trach. TTCM s€ tham muu, dé xuat HT cac
van dé hd trg chuyén mén quan trong nhur: thoi gian
t6 chtrc hoi hop, chuyén dé, thao giang, to chic trai
nghiém, co s& vat chat, thiét bi day hoc, dac biét la
kinh phi hd tro.

Quan h¢ gitta cac TTCM véi nhau: HT va Phé HT
can phai luu ¥ dén mdi quan hé nay, dé cac to truong
c6 thé hoc hoi kinh nghiém 1dn nhau, gitip nhau ciing
tién vé& chat luong quan 1y cac to va quan trong 1a
doan két, gin bo giira cac TCM véi nhau.

Quan hé cia TTCM véi cac doan thé nha truong:
TTCM bén canh dam nhan nhiém vu chuyen mon
la chinh. Nhung trong qua trinh hoat dong can phal
c6 su hop tac hd tro cac doan thé thi méi co chat
luong cao vé gido vién va hoc sinh trong khéi 16p
minh quéan 1y. Vi du: Phdi hop Téng phu trach dé hoc
sinh tham gia tot cac hoat dong Poi; Phdi hop Chi
Poan dé gili gin né nép hoc sinh, don dep vé sinh méi
truong, trang tri 16p hoc, ngay chu nhét xanh, sinh
hoat he, sinh hoat ngoai gio 1én 16p,..; Phéi hop véi
Cong doan: cham lo cac ché do cho giao vién dé gido
vién an tdm cong tac, tan tdm phat huy chuyén mon;
Phéi hop Thu vién - Thiét bi: ting cuong kha ning
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nghién ctru, doc sach, st dung dd dung day hoc cua
gido vién; tang cuong y thirc, thdi quen doc sach hoc
sinh hang ngay,..
3. Két luin

Doi ngii TTCM 1a ngudn lyc quan trong trong céc
truong phd thong noi chung, truong TH noi riéng.
Nang cao vai tro, nhiém vu cua doi ngli TTCM trong
thyc hién Chuong trinh GDPT 2018 ¢ truong TH 1a
mot doi hoi cap thiét dé nang cao chat lwong cua doi
ngil ndy, dap ing yéu cau d6i méi cin ban, toan dién
GDPT. Dé phat trién hiéu qua doi ngii TTCM trudng
TH can ap dung dong b cac bién phap da dé xuat.
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2.3.3. Banh gia NL GOQVD cia HS

Thong qua phan tich dién bién thuc nghiém, NL
GQVD trong qua trinh thyc hién chu dé duoc thé
hién qua hinh 2.1:

Nhdn xét: Qua danh gid dinh tinh va dinh luong
cho thiy day cac chi d& STEM dem lai hiéu qua cao
trong phat trién NL no6i chung va NL GQVD noi
riéng. Thong qua day hoc chi dé STEM “Thiét b
canh bao PD” da tao diéu kién bdi dudng va phat
trién NL GQVD cua HS.

3. Két luan

V6i két qua thu duge khi day hoc STEM chu dé
“Thiét bi canh bao PP” cho thiy: Day hoc theo mo
hinh gido duc STEM gitp HS két ndi cac kién thirc
thudc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién trong doi
song, qua d6 hinh thanh, phét trién vé NL va phiam
chét cua HS. Quy trinh thiét ké va té churc hoat dong
day hoc STEM cling nhu danh gia NL GQVD cua HS
theo tiéu chi dé ra 1a c6 tinh kha thi va hoan toan phu
hop v6i Chuong trinh Giao duc pho thong 2018. Cha
dé “Thiét bi canh bao PP” ¢6 thé sir dung hiéu qua
trong day hoc ndi dung Song co hoc, thuoc Chuong
trinh Vat 1i 2018.
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