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Nghién ctru co sé khoa hoc va dé xuat mét so giai phap
phat hién va stra chira truwgt chu ky pha song mang
phuc vu cho cong tac dinh vi GNSS do6 chinh xac cao
trén cac khoang cach lon
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Abstract: For the purpose of achieving economic efficiency in GPS measurement and ensuring the
determination of independent Baseline vectors, it is necessary to determine the appropriate number of
measurements. There are developer tools to check and correct levels of cycle slip. Use accurate satellite
calendar and geophysical data during phase processing. It is possible to use a standard atmospheric model
to calculate the quadratic troposphere delay and to use a mapping function to calculate the correction due

to troposphere effects.
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1. Pit van dé

Bai bao tip trung nghién ctru cic yéu t6 anh
huong dén két qua do dac va xir Iy dir liéu GNSS do
chinh x4c cao, va céc tiéu chuin cia cac phan mém
hién dai dugc st dung dé xtr Iy dir liéu do GNSS do
chinh xéc cao trén cac khoang cach 16n. Cac két qua
nghién clru ctia bai bao tao ra co sd khoa hoc dé xay
dung quy trinh do dac GNSS ¢ ngoai nghiép va lya
chon cac phuong phap phi hop, nhim dép tng cac
yéu cau cta viée xay dung cac mang ludi GNSS céc
cép hang trong H¢ toa d¢ dong hoc Quéc gia.

2. Co s6 ciia cong tac phat hién va sira chira truot
chu ky pha trong dinh vi diém chinh xac

Truot chu ky phase xay ra khi sy quan tric lién
tuc mot vé tinh bi ngit quing boi chudng ngai vat,
anten di chuyén qua nhanh, qua trinh xir Iy bén trong
may thu c6 151 hay ngay ca anh hudng cia tang dién
ly vao tin hiéu GPS. Nhing diéu nay lam cho bd dém
pha tich hop ngung hoat dong khi tin hiéu lock-on
khoi dong lai. Truot vong phase néi chung xay ra &
mot may thu quan tric mot vé tinh va hiém khi xay ra
ddng thoi o tit ca cac may thu. Viée truot co thé xay
ra doc lap trén tan s6 L1 va L2.

Tir thoi diém xay ra truot chu ky phase, cac trj do
phase bi dich di cing mét s6 nguyén chu ky phase va
do d6 tri nguyén da trj twong tng ciing thay dbi theo.
Vi Iy do nay ma trugt chu ky can phai duoc sira chita
trong cac tri do phase trudc khi dua vao xu ly. Pay
ciing 12 nhiém vu quan trong nhét trong mé dun xir ly

%

khai lwgc dit liéu do GPS.

Nhiéu k¥ thuat dd dugc phat trién dé thuc hién
nhiém vu trén. C6 thé chia lam hai budc cu thé la:
phat hién va sira chita. Viéc phat hién ludn luén dé
hon 1a sua chita vi n6 phu thudc vao kiéu dinh vi,
chiéu dai baseline, dang may thu mot hay hai tan sd:

- Phat hién va sira chita trén dit liéu hai tan sé d&
hon mot tan sd; .

- Phat hién va stra chita trén dit liéu & dang hiéu
dé hon trén dit liéu tho vi n6 khir di cac ngudn sai sb
chung;

- Phat hién va stra chira trén dir liéu do tinh d& hon
di liéu do dong;

- Phat hién va sua chira trén dir liéu tuong ung
v6i chidu dai baseline ngin d& hon so véi chiéu dai
baseline dai;

- Phat hién va sira chira dit liéu ¢ kiéu hau xu Iy
dé hon trudng hop xir 1y thoi gian thuc.

Truong hop ma chiing ta quan tdm 1a hau xu ly
cho dir liéu dinh vi tuong ddi, tinh, d6 chinh xéc cao
trén chiéu dai baseline dai. Trong trudng hop nay sir
dung may thu hai tan s0, tire 1a dix liéu do c6 sin trén
c4 hai tan s6 véi toe d6 thu dit liéu thudng 14 30 gidy.

Céac phan mém tin cdy thuong scan phan du cia
céc tri do & dang hiéu kép hay hiéu boi dé phat hién
va udc luong sb chu ky phase bi truot. Béi vi céc tri
do ¢ dang hi€u (hiéu kép hay hi€u bi) cho phép khu
va giam dang ké cac ngudn sai s6 chung, nén thanh
phén chinh trong phan dur 1a s6 chu ky phase bi truot.
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Do anh huéng con lai cia cac sai s chung trong
phan du lai gia ting theo chiéu dai cua baseline, nén
d6 trugt phase & cac chiéu dai baseline 16n duge xac
dinh v6i d6 tin cdy khong cao.

pé gia tang do tin cdy xac dinh d6 trugt, cac thuat
toan nén tién hanh trén nhiéu tri do két hop dé loai
trir cac sai s6 hé thong nhu sau:

- Tri do L3 cho phép khir di anh hudng d6 tré ting
dién ly 1a ngudn sai s6 dang ké trong cac chiéu dai
baseline 16n;

- Tri do L4 cho phép khir di hau hét cac ngudn sai
s6 va chi con giir lai anh hudng cia ting dién ly va
tri nguyén da tri;

- Tri do Melboume -Wubbena khir di hau hét
cac ngudn sai s6, thanh phan chu yéu con lai 13 tri
nguyén da tri.

Mot phan mém tin cdy lu6n tién hanh kiém tra
trén tt ca cac to hop trén. Néu phat hién ra sy trugt
chu ky phase, n6 s& dwa trén cac phan du trude va sau
khi xay ra do truot dé xac dinh d6 16n cua do truot
trén cac tri do két hop, va sau do tinh ra do truot chu
ky trong cac tri do phase ctia cac song mang L/ va L2.

M6 dun xu ly baseline dugc st dung khi céac
dit liéu phase dugc dua vao mo dun da “sach” cac
do truot chu ky phase va cac dit liéu xdu tir nhitng
nguyén nhan khac. Cung véi dit liéu phase 1a thong
tin cac toa do cua cac v¢ tinh quan tric & tung thoi
diém do.

bé dat dugc két qua dinh vi cao nhét, mé dun nay
phai hiéu chinh sy thay d6i vi tri ciia tram thu dudi
anh hudng cia lyc hut mat trang, mét tr01 su chuyen
ddng cuia cuc qua dat. Mit khac cac ngudn sai sd cip
hai nhu sy Iéch tam phase anten ciing phai duoc hi¢u
chinh vao tri do.

Chién lugc khao sat tham s da tri dong vai trd
rt quan trong trong bai toan xac dinh vecto baseline
d6 chinh xéac cao v6i chiéu dai 16n. C6 mét vai tiéu
chuan dé xac dinh phuong phap glal da tri thich hop
nhét. Chung phu thudc vao nhitng yéu to sau:

- Dang tri do phase va tri do ma c6 san trén hai
tan s0;

_ Chidu dai baseline;

- Thoi gian thu tin hi€u v€ tinh trén tram do bao
lau.

Néu tri do phase c6 san trén hai tan s, nhiéu nha
nghién ciru di chap nhan ky thuat duoc goi 1a dai
rong (wide-laning technique) dé giai da tri cho cac
baseline dai. Trong k¥ thudt do, cac tri do dugc xu
1y qua hai budc. Trude hét st dung t6 hop tuyén tinh
L5 hay Melbourne-Wubbena xac dinh cac tham s
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da tri dai rong. Trong lan xu 1y tiép theo, tri do L3
duoc sir dung dé giai tham sb da tri dai hep sau khi
da nhéan dugc gia tri cua tham s6 da tri giai rong o
budc trude do.

Phuong phap dung L5 v6i mot md hinh dién ly
don gian (mot tham sd) da duoc dé nghi boi mot
vai nha nghién ciu nhu Blewitt, Beutier et al. ,
Rothacher va Mervart. Cach nay giup ching ta giai
da tri dai rong cung voi cac tham sé do tré dién ly
thién dinh, néu toa do khai lugc cia tram do va vé
tinh du chinh xac. Uu diém cua phuong phéap nay 1a
khong doi hoi phai cé tri do khoang cach gia hoic
khi tri do nay chinh xac khong cao do anh hudng cta
hién twong da duong. Tuy nhién ddi véi baseline dai
¢ nhiing vung doc vanh dai xich dao hay trén vi do
cao, mo hinh dién ly don s& khong du t6t dé giai da
tri dai rong vi do tré dién ly & hai tram do hai dau s&
khong con tuong ty nhau nita. Vi vdy phuong phap
nay chi gidi han cho cac dudng day ngin hon 100
km, Mot chon lya khac 1a thay vi khao sat tham sb do
tré dién ly chiing ta c6 thé nhan dwoc gié tri chinh xac
ctia nd bang cach ndi suy tir cac ban d6 dién ly toan
cau. Nhitng ban d6 nay duoc cung cap hang ngay &
trung tdm phan tich CODE bit dau tir ngay 1-1-1996
, Qua trinh nay chéc chan s& cai thién viéc giai da tri
dai rong khi dung L5 va nén dugc nghién clru sau
hon dé van dung vao phan mém xir Iy.

Khi c6 san tri do khoang cach gia do chinh xac
cao thi viéc ding t6 hop tuyén tinh Melbourne-
Wubbena dé giai da tri dai rong 1a rat tin cdy va hau
nhu khong phu thugc vao chiéu dai baseline. Vi vay
phuong phap nay duoc sir dung nhiéu nhat ddi véi
cac baseline dai. Tuy nhién chét luong cua tri do ma
s& dong mot vai trd then chdt vi né thudng chiu anh
huéng ning né cua hién twong da duong truyén (do
budc song dai). Pé gitp cho qua trmh giai thanh
cong, can phai liy trung binh tham s da tri dai rong
qua khoang thoi gian dai.

Néu nhu c6 hai phuong phap dé giai tham s da
tri dai rong thi viéc giai da tri dai hep chu yéu tap
trung vao tri do L3. Tiép theo tham sb da tri dai rong
dugc thay bang cac gia tri nguyén da giai & bude
1, tham sb da tri dai hep va nhiing tham sb khac s&
duogc khao sat dong thoi. Trong phwong trinh tri do
L3, tham sb da tri dai hep duoc nhan voi mot h?mg sb
0.56, 1am cho do 16n cua tham s6 da tri nho di (10.7
cm). Do anh hudng cua tang dlen ly hiu nhu bj triét
tiéu. Va néu nhimg nguon sai sé khac anh huorng rat
nho trong tri do phase hiéu kép thi tham s6 da tri dai
hep s& dugc giai vdi d6 tin cdy cao ngay ca ¢ nhiing
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baseline dai. Do do, phuorng phap nay da dugc Gng
dung vao hau hét cac phan mém xir 1y d6 chinh xac
cao nhu GAMIT, BERNESE, vv.

Hai yéu t6 thuong duoc chon dé quyét dinh chon
s6 nguyén twong ung la gié tri thuc cua tham sé da
tri (b) va sai sO trung phuong ctia né (c,%). Hal yéu tb
nay rut ra tir két qua xir ly véi cac tham s6 da trj 1a
cac so thuc. Viée xem xét hai yéu t6 trén c6 thé riéng
biét hay dong thoi trong mot ham xéc suit chung.

Néu viéc xtr Iy dugc tién hanh theo phuong phap
binh sai truy hdi, dd chinh xac an s6 trong d6 ¢6 tham
sb da tri dugc cai thién dan mdi khi dua vao xu ly
mot tri do mGi. Sau mot s6 tri do nhat dinh, gia tri da
hiéu chinh cta cac tham sd da tri s& thay rat ft va rat
gan voi mot sb nguyén nao do. Talbot, da chi ra ring
¢d dinh sd nguyén vao tham sd da tri ngay sau khi
n6 thoa man nhiing tiéu chuan dé ra s& rat c¢6 ich cho
viéc giai nhitng tham s6 da tri con lai. Tiéu chudn ma
Talbot dé nghi la

o, <o,

|A,| <A

Trong d6 Ab =b —round(b); ¢,” va A ° 1a giéi han
o, va A,. Gia tri 0.15 da duogc chung mmh la thich
hO‘p cho gidi han nay va duoc ap dung trong phan
meém GAMIT, tac

0,°=0.15 (cycles) and A °= 0.15(cyles)

Cach tiép cén khac tlnh té hon dwoc Dong va
Bock dé nghi vao 1989. Cach tiép can nay duc trén
mdt ham quyét dinh dugc mo ta nhur sau

F*T
d(A,,0,) = 2)
Trong d6
T=0néu|A,|> A hay o, >0,°, trong trudng hop
nguoc lai,
Zerfc | | —erfe n+|A |
V2o, V2o, )
E., :H(I_Qﬂi)

8] Y
T=3 1—A (o) -0,)
bmin

Céac tham sb da tri s& duoc 1am tron vao cac sd
nguyén tuong img néu ham quyét dinh c6 gi tri 16n
hon 1000.

Vung lam tron nguyén cta tham sO da tri 1a khong
gian hai chiéu, trong d6 sai sb trung phuong (o,) va
do6 léch tuyét ddi (A) cua tham 50 da tri (b) 1a hai
truc chinh cua né. Neu mot tham sb da tri nam trong
ving 1am tron, ¢6 nghia 1 n6 thoa man tiéu chuan da
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chon va s€ dugc lam tron. Sy khac nhau giira hai tiéu
chuan Talbot va Dong & Bock 1a rat nho nhu chira &
hinh 2.1 va hinh 2.2.

Gy T
018 0ls

O PYPP—

& i M

014654015

.15 01463 L]

Hinh 2.2: Dong &
Bock

15 0 =0.15

Hinh 2.1: Vung lam
tron cua Talbot

3. Két ludn

Céc yéu t6 chinh can dat duoc trong nhimg quy
trinh do dac do chinh xac cao. V&1 muc dich dat duoc
hiéu qua kinh té trong do dac GPS va dam bao xac
dinh cac véc to Baseline doc 1ap can xac dinh sb
lugng cac ca do phu hgp. Cong tac ndi nghiép va
ngoai nghi¢p khi xay dung va thanh l1ap luédi khéng
ché tric dia cling nhu cac luoi nham phuc vu cho céac
cong tac nghién cuu dia dong luc hoc khi dugc ap
dung nghién ciru ndy s& tré nén dang tin cay hon rat
nhiéu. Cé cac cong cu phat trién dé kiém tra va sira
chita cac mirc do truot chu ky. C6 kha nang sir dung
mo hinh khi quyén chuan dé tinh d6 tré ting déi luu
phuong thién dinh va sir dung ham anh xa dé tinh s
cai chinh do anh huéng ctia ting dbi luu. C6 tinh dén
mo hinh anten may thu trong qua trinh hiéu chinh tri
do phase do do 1éch va su bién thién coa tim phase
so voi tam vat ly. Va dd léch cia tdm anten phat so
véi trong tdm cua vé tinh.
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