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Abstract: The training of modern engineers applies the CDIO approach (Conceiving, Designing,
Implementing, and Operation) in order to balance training objectives with reality. Teaching practices at
technical institutions are receiving considerable attention. This is possible within the framework of the
CDIO Syllabus, which integrates theory and practice, different subjects, and brings together faculty and
students in a collaborative activity. The paper also examines different approaches to the development of
practice-oriented modern engineering training programs. Students’ technical thinking ability is the link
between university training and career performance.
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1. Pit vin dé

Piém nbi bat cua giao duc k¥ thuat hién dai 1a
dao tao mot thé hé k¥ su san sang séng va lam viéc
trong thoi dai toan cdu hoa, c6 ky niang ddi méi sang
tao va tinh than phat trién bén viing. Vao nhiing nim
80 cuia thé ky XX, cac truong PH & cic nudc phat
trién bit dau nhan ra khoang cach ngay cang 16n gitia
nang luyc cia nhing ky su méi t6t nghiép voi nhitng
yéu cau thue té ciia cac nganh ky thuat, hay noi cach
khac, yéu cau cua cac nha tuyén dung dbi véi SV tdt
nghiép cac truong dai hoc k¥ thudt ngay cang ting
cao. Sy tién bd manh mé& cua ky thuat doi héi nguoi
k¥ su phai c6 nhitng nang lyc tri tu¢ va ky nang dac
thi cia nghé nghiép can thiét dé lam chu duoc sy
tién bo do. Bé dat duoc diéu nay, cac chuong trinh
dao tao(CTDT) can phai dugc xdy dung lai theo
huéng tiép can phu hop hon, nhin manh nén tang
k¥ thuat trong bdi canh Hinh thanh Y twong - Thiét
ké - Trién khai - Van hanh (Conceiving — Designing
— Implementing — Operating => CDIO) cac h¢ thong
va san pham thyc té [1]. Cach tiép can CDIO nham
giai quyét vin dé khoang cach gitra dao tao 1y thuyét
va thuc hanh.

Cac chuong trinh gido duc k¥ thuat trong sudt thé
ky XX da cung cip cho SV nhitng trai nghiém thuc
hanh phong phu. Nhung khi xa hoi phat trién va kién
thirc khoa hoc k¥ thuat dugc mo rong, viée giang day
thyc hanh k¥ thuét chi dya trén 1i thuyét ngay cang
it dugc chu trong. Ket qua 1a, nganh Cong nghiép
trong nhiing nam gan day da phat hién ra rang, sinh
v1en(SV) t6t nghiép thong thao vé li thuyét nhu'ng
thiéu nhiéu ki niang can thiét trong cac tinh hudng

thuc tién. Dé khuyén khich cac truong hoc dap tng
nhu cau thue t& va suy nghi lai cac chién lugc gido
duc cua ho, Ho1 df”)ng Kiém dinh K¥ thuat va Cong
ngh¢ (ABET - Accreditation Board for Engineering
and Technology) da li¢t ké cac ky vong cia minh
dbi voi cac ki su tot nghiép. Nganh cong nghiép va
ABET di xac dinh dugc su can thiét phai thiét lap
mot ké hoach va 19 trinh giao duc nhim hudng dén
day hoc tir 1i thuyét dén thyc tién hay viéc ap dung
khoa hoc ky thuat vao thuc tién. Cudi cung, cac nha
gido duc di chip nhan thach thirc dé cai cach giao
duc k¥ thuat véi nd luc xay dung CDIO (Conceive
- Design - Implement - Operate) trén toan thé gidi.
2. N§i dung nghién ctru
2.1.Day hoc theo tiép cdn Cdio tai cac truwong dai
hoc ky thudt
2.2.1. Muc tiéu day hoc theo tié:l) can CDIO trong
giao duc ky thuat

Pé bién CPR cua CTDT theo tiép can CDIO
thanh két qua hoc tap co6 thé danh gia duoc, “Pau 1a
tap hop diy du cac ki nang kién thirc va thai do ma
sinh vién k¥ thuat dat dugc sau khi két thac khoa hoc
tai trrong dai hoc va trinh d6 ctia ho & mirc d6 nao?”’;
“Lam thé nao chung ta c6 thé lam tét hon dé dam
bao rang SV hoc dugc nhimg ky nang yéu ciu trong
chuin dau ra?” Noéi rong ra, didu nay doi hoi phai
quan tAm nghién ctru dén: Ciu trac chuong trinh dao
tao va ndi dung dao tao, moi truong hoc tap va giang
day, PPDH va phuong phép danh gia két qua hoc tap
theo mirc d6 chuan dau ra yéu cau.

Vi vay, day hoc theo tlep can CDIO theo tiép can
CDIO cén dat dugc “muc tiéu kép” d6 1a gitp SV
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phat trién kién thirc 1am viéc sau hon vé cac nguyén
tdc co ban ky thuat, df”)ng thoi hoc cac ky nang ca
nhan, giao tiép va cac ky ning xdy dung san pham
quy trinh va hé thong.

2.1.2.Pdc diém cua day hoc theo tié}a can CDIO
trong giao duc ky thudt

Dya theo mé hinh hoc tdp cua Biggs [Biggs
1987], day hoc theo tiép can CDIO gém 4 thanh to:
(1) Muyc ti€u hoc tap; (2) Phuong phéap hoc tap; (3)
banh gia hoc tap; (4) Mai truong hoc tép.

Qua phan tich CTDT theo tiép cén CDIO nhén
thdy, v6i muc tiéu hudng téi CDR theo tiép cén
CDIO vi vay CTDT da duoc thiét ké dé SV dugc hoc
trong moi truong hoc tap chu dong va trai nghiém
hoc tap. Do do, khi nghién ctru vé day hoc theo tiép
can CDIO s& tap trung vao 3 thanh t6 con lai, d6 la:
Muc tiéu (CBR hoc phan/ CTDT); Phuong phap day
hoc va PP Kiém tra danh gié.

Theo tiép can CDIO trong day hoc ky thuat, Ciu
tric CTDT la chuong trinh giang day tich hop: (1)
Trai nghiém co ban vé k¥ thuat tao ra khuén kho cho
viéc hoc tiép theo va thuc ddy SV tro thanh ky su; (2)
Céc khoa hoc ky luat thong thudong duoc phdi hop va
lién két dé chimg minh rang k¥ thuat doi hoi nd luc
lién nganh; (3) M6t khoa hoc dyr an cubi cing ma bao
gom mot trai nghiém trong d6 SV hinh thanh, thiét
ké, thuc hién va van hanh mot san pham, quy trinh
hodc hé théng.

Vi chu trac nay, co thé phat trién mot ké hoach
day hoc 13 rang dé bd sung cac ky niang. Day hoc
cling can tao diéu kién thuan loi cho cac du an ngoai
khoa, thyc tap va vi tri lam viéc ciia SV trong nganh
¢6 thoi gian danh cho viéc hoc cac ky nang va lam
phong phti thém trai nghiém hoc tap tong thé. Day
hoc nhu vay la day hoc tich hop, bao gf”)m mot chudi
cac trai nghiém hoc tap duoc 1én ké hoach cén than
gitip SV dap tmg chudn diu ra t6t nhit va phu hop
v6i mong mudn ciia ngudi day va ngudi hoc.

Trong mot chuong trinh CDIO, cac kinh nghiém
vé hinh thanh ¥ tuong, thiét ké, trién khai va van
hanh dugc dua vao day hoc, dic biét la trong cac
budi hoc gidi thidu va két thuc du an. Day hoc dy 4n
duogc thyc hién lai thanh mot khoa hoc duoc lién két
chit ch& v6i mot hodc nhidu nguyén tic va thu hit
SV thiét ké, trién khai va van hanh mot san phém,
quy trinh hodc hé thong.

Viée phat trién ly thuyét phi hop véi viée trién
khai thuc t& mang dén cho SV co hoi tim hiéu ca
kha nang ing dung va han ché ciia ly thuyét. Néu coi
viéc hinh thanh - thiét ké - thuc hién - van hanh la béi
canh day hoc thi can sir dung khong gian phong thi
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nghiém hién c6 bang cach xdy dung cac khong gian
lam viéc k¥ thuat hién dai hd trg va t6 chirc xung
quanh C, D, I, va O. Trong céac khong gian lam viéc
CDIO nhu véy, khong gian y tudong dugc thiét ké dé
khuyén khich moi nguoi twong tac, hiéu nhu cau cua
ngudi khac va cung cip mot dia diém khuyén khich
su phan anh va phat trién khai niém. Cac co s Thiét
ké va Trién khai giéi thiéu cho SV vé thiét ké cong
tac nang cao ky thuat, ché tao va tich hop phan cing
va phan mém. Khong gian lam viéc van hanh kho
quan ly hon trong méi truong day hoc. Tuy nhién,
SV ¢6 thé hoc cach van hanh cac thi nghiém cua
riéng minh va do GV chi dinh. Trai nghiém thiét ké -
trién khai va khong gian lam viéc CDIO nhim cung
cap cho SV trai nghiém thiét ké - trién khai lap di lap
lai gitip ho phat trién kién thtrc 1am viéc chuyén sau
vé cac nguyén tdc co ban va hoc cac ky niang dé thiét
ké va trién khai cac san pham, quy trinh va hé thong
moi. Vi cac ky nang ca nhén, yéu cau cla san pham
quy trinh va xay dung hé thong bit ngudn tir nhu cau
lam viéc trong cac nhém thiét ké nén céac du an thiét
ké - trién khai cung cip mot bdi canh tu nhién dé day
cho SV nhiing k¥ nang nay.

Viée day 1y thuyét phu hop véi viée trién khai
thuc té mang dén cho SV co hoi tim hiéu duoc ca vé
kha ning tmg dung va nhimg han ché tir viéc hoc ly
thuyét. M6 phong cac hoat dong thuc, cing nhu lién
két v6i moi truong hoat dong thuc co thé bd sung
cho trai nghiém truc tiép ctiia SV. Ngoai ra, khong
gian 1am viéc ciing phai hd trg cac phuong thirc hoc
tap tich cuc va thuc hanh khac, bao gom thir nghiém,
phong thi nghiém, ky luat va twong tac xa hoi. Khong
gian phai tao diéu kién thuan lgi va khuyén khich xay
dung nhom va cac hoat dong nhom.

Tir nhitng phan tich trén cho thiy, dic diém ndi
bat caa PPDH theo tiép can CDIO chinh la: Hoc tép
tich hop va trai nghiém chu dong.
2.2.Dao tao ky sw hi¢n dai theo tiép cin cdio

Diém dic biét cua cach tiép can CDIO nam &
chd ddo tao sinh vién k¥ thuat theo dinh hudng thuc
hanh. Muc dich chinh cua gido duc k¥ thuét hién dai
1a dio tao sinh vién dé hoat dong nghé nghiép thanh
cong, phat trién niang lyc chuyén mén cia ho trong
diéu kién san xudt ngay cang phuc tap.

Céch tiép can phtc hop néu trén cho phép cai
cach dao tao SV tai cac truong dai hoc k¥ thuét trong
bbi canh d6i moi, lanh dao va khai nghiép, hién dai
héa cac chuong trinh gido duc, PPDH chuong trinh
giang day cua céc truong dai hoc, cac chuyén gia
ctia linh vyc ky thuat tham gia vao tat ca cac cac giai
doan ciia vong doi cua cac ddi twong, quy trinh va hé
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thong (thiét ké 1ap ké hoach, san xuét va st dung)
dap ng yéu cau cua xa hoi, sir dung cac cong nghé
tién tién mo ra nhitng chén troi mai. bé giai quyet
nhiém vy dat ra, mot k¥ su hién dai ap dung cac cong
nghé hién dai va ky nang giao tiép c6 thé xur Iy dit
liéu thu duge dé tong hop thong tin méi, lam viée
theo nhom.

Céc nha nghién ctru vé van dé cai thién dao tao
ky su néu bat cac nguyén tic nham thuc hién muc
tiéu nay. Nguyén tic dau tién 1a xem xét dao tao k¥
su trong bdi canh thuc hanh ky thuat thyc té tai noi
san xuat. Phuong phap tiép can CDIO nham dao tao
cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt c6 kha nang
ap dung cac kién thirc k¥ thuat co ban vao hoat dong
thuc tién; quan 1y qua trinh tao va khai thc cac hé
thong, dbi tuong va hé théng duoc thiét ké; hiéu rd
tam quan trong va tac dong cua tién bo khoa hoc - k¥
thuat dbi voi xa hoi .

Theo cac tac gia cia phuong phap nay, cong nghé
su pham hi¢n dai va PPDH ddi méi cho phép tao ra
mot cach thie gido duc nhu vay, trong do SV sé chu
dong ap dung kién thire thu duoc, do d6 hiéu va linh
hoi cac khai niém 1y thuyét triru teong. Két qua dao
tao ctia SV sé 1a cac chuén dau ra vé nang lyc cua SV
t6t nghiép.

Ngay nay, phuong phap CDIO dé phat trién giao
trinh k¥ thuat dugc st dung tai hon 100 truong dai
hoc trén toan thé gidi, tuy nhién, né khong phai 1a
tiéu chuin va c6 thé dugc didu chinh cho phu hop
v6i bét ky co sé gido duc nao. Ching ta phai thira
nhan réng su hiéu biét vé gia tri cua cac k¥ ning
thuc té d6i voi cac ky sur hién dai da giam di déng ké,
didu nay gay ra mot s bat man dbi voi cac cong ty
san xuat vé trinh do dao tao sinh vién tdt nghiép vao
cudi nhitng nam 1990. Viéc dao tao ky su theo hudng
tiép can dua trén nang luc duoc thé gidi quan tim rat
nhiéu (tiéu chuan ciia Hoi dong kiém dinh chét luong
dao tao ky su (ABET) & My, tiéu chuan ning lyc k§
su UK-SPEC ¢ Anh, du 4n EUR-ACE vé kiém dinh
gido trinh k¥ thuat va SV tot nghiép trén khip chau
Au, yéu cau danh gia gido trinh cua Hoi dong kiém
dinh k¥ su Canada).

Gido duc k¥ su hién dai c6 su tham gia cia 4 bén:
SV, nguoi st dung lao dong, GV va cac td chirc gido
duc. Két qua dao tao theo phuong phap CDIO phai
phan anh sy tham gia cua tit ca cic bén. Chuong
trinh tich hop bao gdbm cac mén hoc theo hudng tiép
can lién mon ¢6 vai tro quyét dinh vi n6 thuc day su
phat trién cac niang luc can thiét cua SV tot nghiép.
Nguoi sir dung lao dong c6 thé day SV ap dung cac
thiét bi va hé théng cua ho théng qua mé hinh hoa
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cac quy trinh thye té tai noi san xuat. Két qua mong
muon cua viéc dao tao chuyén nghiép nhu vay co the
dat duogc thong qua viéce tang cac bai hoc thuc té vé
khéi luong hoc tap, phan phdi lai thoi gian va thuc
hién cac hoat dong giang day phuc tap theo phuong
phap CDIO.

Phuong phép tiép can CDIO c6 nghia 1a SV hoc
tap tich cuc tai cac bai gidang, SV dugc giao céc
nhiém vu vé nhén thic thong tin nghe dugc thong
qua thao luan nhoém, mo6 hinh hoa va phan tich cac
tinh hubng thuc té tai noi san xut. Trong bdi canh
hoat dong ky thuat hién dai, SV phai co6 kién thire ky
thuét co ban va cac mon hoc cu thé, phat trién nang
luc, ky nang va dac diém cé4 nhén theo yéu clu cla
cac cong ty.

Viée ap dung CDIO c6 nghia 1a qua trinh chuyén
débi sang day hoc tich hgp cia SV nhim tao ra cac san
phim, quy trinh va hé thong. Didu nay chi c6 dugc &
su tich hop cua chu thé va hoat dong thuc tién.

Tai liéu chinh vé cai cach giao trinh dao tao ky
thuat 1a CDIO Syllabus, day la mdt dang danh sach
céc yéu cau cua nha tuyén dung dbi voi viéc dao tao
chuyén moén cua cac chuyén gia k¥ thuat (ky su).
Danh sich nay bao gém tip hop cac ning lyc ma
mot k¥ su twong lai phai c6 va danh sach cac ky nang
va kha nang con thiéu cua sinh vién t6t nghié¢p [10]:
(1) Lam viéc nhom hiéu qua; (2) Piéu hanh doanh
nghiép; (3) Phan tich thong tin; (4) Ky nang quan ly;
(5) Giao tiép hiéu qué; (6) Quan 1y du 4n; (7) Thu
thap thong tin; (8) Quan Iy chat luong; (9) Kha nang
giao tiép hiéu qua; (10) Kién thirc vé cic nguyén tic
kinh doanh; (11) Pao dutc nghe nghlep Danh sach
cac ky nang va nang lyc can thiét cua sinh vién tot
nghiép (Dé cuong CDIO) dugc xuat ban lan dau tién
vao nidm 2001 va dugc stra ddi vao nam 2010 va 2011
bai cac gido vién dai hoc theo dic thu qudc gia [9].

CDIO Syllabus di tr¢' thanh mot khuon kho dé
phat trién cac chuong trinh giang day va duoc sir dung
dé mo ta kién thire cu thé ma sinh vién phai dat dugc
trong cac khoa hoc ky thuat. N6 bao gdm cac phan
sau: Kién thtrc, mtrc do hiéu bai; Nang lyc ¢4 nhan va
ky nang chuyén mon; Nang lyc gitta cac ca nhan; Lap
ké hoach, thiet ke, san xuat va ung dung cac hé thong
trong doanh nghi¢p, xa hoi va moi truong nhu mot
quy trinh d6i méi Trong thé gidi hién dai, vai tro cua
mbi SV tbt nghiép dai hoc k¥ thuat thay d6i va doi hoi
kha ning tuong tac véi cac cac linh vuc khac vé ddi
md&i hoc tap sudt doi. Diéu nay nhan manh tim quan
trong cia vai trd va trach nhiém ctia SV tot nghiép dai
hoc ky thuat dbi voi xa hoi va moi truong.

(Xem tiép trang 28)
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hoc, hodc viét bai bao cao vé ndi dung bai hoc.

Bude 2: Thiét ké hoc liéu va nhiém vu hoc tap cho
bai hoc méi dé giao cho HS.
3. Két luan

Day hoc theo mo hinh 16p hoc ddo nguoc la
phuong thirc ngay cang dugc phat trién va tmg dung.
Mo hinh 16p hoc ddo ngugc giup HS c6 thém su
htng thu trong viéc ty tim hiéu bai hoc, phat huy cac
ki ning hoc tap dé kham pha kién thuc, dong thoi
tao diéu kién cho GV c¢6 nhiéu thoi gian t6 chirc hoat
dong luyén tap kién thtre, di sdu md rong ndi dung
bai hoc. Nghién ctru nay di dé xuat duoc quy trinh
day hoc theo mé hinh 16p hoc déo nguoc dé phat
trién NLTH cho HS. Cac GV ¢6 thé tham khao quy
trinh nay dé xay dung nhiing bai giang theo mé hinh
16p hoc dao nguoc nham dem lai hiéu qua cao trong
day hoc, phat trién NLTH cua HS.
Tai liéu tham khao
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Mﬁt Sﬁ quan diém Vé l’l’ng dung ooooooooooooooo.(tié’p theo trang 9)

Phuong phap dao tao ky su hién dai luu y sy can
thiét phai phat trién tAm nhin va k§ ning toan cau cua
cac ky su dé lam viéc cho mot cong ty quoc té, doi
hoi phai giao tiép bang ngoai ngir va hiéu céc tiéu
chudn va chuan myc qudc té. Nhiém vu hang dau cua
cac truong dai hoc 13 ning cao chét luong gido duc,
t6 chirc qué trinh hoc tip theo hudng tiép can nhan
cach, tao diéu kién cho hoat dong linh hoi cta SV.
Ddng thoi, SV phai c¢6 kha ning lam viéc theo xu
hudng ctia nén kinh té thé gioi hién dai. Cudc cach
mang tri tu¢ cta luc lugng lao dong kéo theo su phat
trién nhanh chong cua kinh té tri thirc, tir &6 phat trién
nhén cach toan dién, hai hoa, sang tao, dap ung yéu
cdu clia ngudi sir dung lao dong.

3. Két luan

Nhiing thay d6i trong dao tao chuyén nghiép hién
dai duoc xéac dinh boi sy can thiét phai dao tao cac
chuyén gia sin sang lam viéc thuc té, c6 kha ning
sang tao, thiét ké cac hé théng va vat phém hiu qua.
Diéu nay doi hoi sy can thiét phai két hop dao tao Iy
thuyét va thuc hanh, didu c6 thé thuc hién duge ca
trong khuon vién cia truong dai hoc (xudng, phong
thi nghiém) va cac doanh nghi¢p cong nghi¢p. Co
thé thuc hién dugc trong khuo6n khd cua Gido trinh
CDIO, tich hop 1y thuyét va cong viéc thuc té, cac
mon hoc khac nhau, déng thoi tap hop GV, SV trong
hoat dong hop tac, tir d6 ca hai bén déu ¢o loi. SV
tham gia 1am viéc theo nhom c6 nhidu kha ning phat
trién tu duy phan bién va sang tao, du doan va danh

gia két qua cong viéc, truyén dat tudng, linh hoat
trong cong viéc hop tac, dua ra quyét dinh sang subt
dua trén giao tiép hiéu qua.

Cong viéc thuc té nang cao dong lyc cua SV vi
ho ¢6 thé xir Iy cac san pham va quy trinh thye, hanh
dong trong moi tmong san xuat thuc hoac gan voi
thuc té, ¢ thé thiét ké va trién khai cling nhu thao
ludn vé két qua véi GV va cac SV khac. Hon nira,
viéc dua cac mon hoc nhu sinh hoc, vat 1y, héa hoc
va khoa hoc thong tin vao chuong trinh giang day ky
thuat va tich hgp cdc mdn hoc s€ nang cao nhan thirc
clia sinh vién vé tac dong ciia cac san pham cua ho
dbi voi xa hoi va mdi trudng.
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