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Abstract:

STEM education is one of the teaching directions to develop the competency to apply

interdisciplinary knowledge to solve practical problems. With a view to making biology lessons become
more interesting, effective and helping students develop necessary competences. This article provides
an STEM education — oriented teaching, the process of building, implement STEM lessons and specific
examples on the topic “cell” to stimulate initiative, creativity and interest in learning as well as developing

skills student power.
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1. Pit van dé

Trong Chuong trinh gidao duc phé thong (GDPT)
téng thé, giao duc STEM duoc dé cap dén 1a mot
trong nhitng huéng day hoc phat trién ning luc,
trong d6 nhan manh ning lyc van dung kién thirc cac
linh vye: Khoa hoc (S), Cong nghé (T), Ki thuat (E)
va Toan hoc (M) dé giai quyét cac van d& thyc tién.

Ngay 4/5/2017, Thu tuéng Chinh phu ban hanh
Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc ting cudng ning
luc tiép can cudc Cach mang Cong nghiép 4.0; dé
ra nhitng giai phap va nhiém vu thac day gido duc
STEM tai Viét Nam. Mot trong cac giai phap do 1a
“Thay d6i manh m& céc chinh sach, noi dung, PP
gido duc va day nghé nham tao ra ngudn nhan luc
c6 kha nang tlep nhén céc xu thé cong nghé san xuat
moi, trong d6 can tap trung vao thic ddy dao tao vé
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (STEM),
ngoai ngir, tin hoc trong chuong trinh GDPT”. Véi
nhiing tiép can khac nhau, gido duc STEM s& duoc
thic ddy theo nhirng cach khac nhau. Gido vién (GV)
s& thé hién STEM thong qua viéc xac dinh cac chu
dé lién mon, thé hién no trong mdi tiét day, mdi hoat
dong day hoc dé két ndi kién thire hoc dudng voi thé
gidi thuc; giai quyét cac van dé thyc tién dé nang cao
himng thi, hinh thanh va phat trién ning luc va phdm
chat cho hocsinh (HS).
2. N¢i dung nghién ctru
2.1. Tong quan vé gido duc (GD) theo dinh hwéng
STEM ¢ truong THPT
2.1.1. Khdi niém vé STEM va gido duc STEM

STEM la thuét ngir viét tit cua cac tir Science

(Khoa hoc), Technology (Cong nghé), Engineering
(K17 thuat) va Mathematics (Toan hoc), thuong duoc
sit dung khi ban dén cac chinh sach phat trién vé
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ctia moi
qudc gia.

Gi4o duc STEM trang bi cho HS nhitng kién thirc
khoa hoc gén lién voi tng dung trong thyc tién, qua
do phat trién cho HS ning lyc phat hién va giai quyét
van de cung vdi nhitng nang luc khac, dap ing dugc
yéu cau cta su phat trién kinh té - x3 hoi.

2.1.2. Muyc tiéu giao duc STEM [4]

Gi4o duc STEM nham phat trién & HS cac ning
Iuc nhu:

- Nang luc dic thia v& STEM: phat trién nhiing
kién thie, KN lién quan dén cac moén Khoa hoc,
Cong ngh¢, Ky thuat, Toan hoc. Pac biét 1a KN van
dung va giai quyét cac van d& thyc tién.

- Nang luc cbt 16i: Bén canh nhimg hiéu biét vé
linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat, Toan hoc,
giao duc STEM trang bi cho HS nhitng KN khac nhu:
nang lyc sang tao; ning luc giao tiép, hop tac...

- Pinh huéng nghé nghiép: Gido duc STEM tao
diéu kién cho HS c¢6 nhiing kién thire, KN nén tang
cho viéc hoc tap ¢ cac bac hoc cao hon cling nhu cho
nghé nghiép twong lai.

2.1.3. Giao duc STEM trong chwong trinh GDPT
2018

Trong Chuong trinh GDPT nam 2018, gido duc
STEM di duoc chu trong théng qua cic biéu hién:
Chuong trinh GDPT méi c6 day du cac mon hoc
STEM. D¢ 1a cac mon toan, khoa hoc tu nhién, cong
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nghé, tin hoc. Vi tri, vai tro cia GD tin hoc va GD
cong nghé trong Chuong trinh GDPT 2018 da duoc
nang cao 16 rét. C6 cac chu dé STEM trong chuwong
trinh mon hoc tich hop ¢ giai doan GD co ban nhu
cac mon Ty nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc,
Cong nghé¢ va mon Khoa hoc ty nhién. Cac chuyén
dé day hoc vé giao duc STEM ¢ 16p 10, 11, 12.

Tinh mo cia chuwong trinh: mot s6 ndi dung gido
duc STEM c6 thé duoc xay dung thong qua chuong
trinh dia phuong, cau lac bd STEM ...

2.1.4. Quy trinh xay dung

Buéc 1: Lua chon chu dé bai hoc

Can cir vao noi dung kién thirc trong chuong trinh
mon hoc nhu hién tuong, quy trinh ... ¢6 st dung kién
thire d6 trong thyc tién dé lya chon chu dé cua bai
hoc. Vidu: quy trinh lam sita chua/dua mudi; 1am md
hinh c4u triic té bao. ..

Budc 2: Xac dinh van dé can giai quyét

GV giao cho HS thuc hi¢n mét van dé ma sau khi
giai quyét vin dé do, HS phai dat dugc nhitng kién
thirc, KN trong chuong trinh mon hoc hoac van dung
nhing kién thirc, KN da biét dé xay dung bai hoc...

Budc 3: Xay dung tiéu chi cua thiét bi/giai phap
giai quyét van dé

Xac dinh 16 tiéu chi cta san phim lam can ct
quan trong dé d& xudt gia thuyét khoa hoc/giai phap
giai quyét vin dé/thiét ké mau san pham. Vi du: HS
lam duge méd hinh ciu tric té bao; san phém stra
chua...

Budc 4: Thiét ké tién trinh td chirc hoat dong day
hoc.

Tién trinh t6 chac hoat dong day hoc duogc thiét
ké v&i 5 hoat dong hoc. Mdi hoat dong hoc duoc
thiét ké o rang vé muc dich, ndi dung, dy kién san
phém va cach thirc t6 chirc thyc hién.

2.1.5. Thiét ké tién trinh day hoc

MB&i bai hoc STEM c¢6 thé duge t6 chire theo 5
hoat dong chinh bao gém: Hoat dong 1: Xac dinh
van dé; Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va
dé xuat giai phap; Hoat dong 3: Lya chon giai phap;
Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia;
Hoat dong 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh. M&i hoat
dong dugc mo ta rd muc dich, ndi dung, du kién san
phém hoat dong cua HS va cach thac to chirc hoat
dong.

2.2. Minh hoa ké hoach bai day chii dé STEM
“Céu triic tré bao”

Chu dé “Thiét ké va ché tao mo hinh céu trac té
bao” dugc xay dung trén co sé van dung kién thirc
vé té bao nhan so va té bao nhan thuc - Sinh hoc 10
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THPT.

Bude 1: Lua chon chu dé

Thiét k&, ché tao mé hinh céu tric té bao tir cac
ngudn nguyén liéu nhu bia, xop, dit nan ... Trén co
s& d6 HS tim hiéu cau tric, chirc ning cua té bao va
phat huy dugc nang luc tu chu va ty hoc; nang luc
giai quyét vin dé va sang tao ...

Budc 2: Xac dinh van dé can giai quyét

Trong chu dé nay HS s& thiét ké va ché tao MH
ciu trac té bao theo cac bude va tidu chi danh gia san
pham da théng nhét tir cac nguyén lidu sin c6 nhu
bia, Xép, datnan ...

Chu dé nay HS can van dung kién thirc cac mon
hoc dé giai quyét nhiém vu dat ra la: Mon Sinh: Cau
trac va chirc ning cua té bao. Mon Toan: Tinh toan ti
1& cac nguyén liéu ché tao MH. Mon Cong nghé: V&
duoc ban thiét ké MH cdu tric té bao. Tir d6, HS s&
hinh thanh va phat trién cac ning luc nhu:

Nhan thic Sinh hoc: Trinh bay duogc ciu tao va
chtrc ning ciia cac bao quan trong té bao. Tim hiéu
thé gidi sdng: Sir dung dwoc ngdn ngir, hinh vé& dién
dat duge ban thiét ké MH ciu trac. Van dung kién
thtrc, KN da hoc: Giai thich dugc su khac nhau trong
mé hinh ciu trac céac loai té bao. Tu cha va tu hoc:
HS tu nghién ciru kién thtrc nén, dé xuét ban thiét ké
va MH. Giao tiép va hop tac: HS thong nhét ¥ tuong
va bao céo trudc ca 16p. Giai quyét van dé va sang
tao: HS Iya chon duoc cac nguyén liéu khac nhau dé
ché tao MH c4u truc té bao.

Budc 3: Xay dung tiéu chi cia m6 hinh /giai phap
giai quyét van dé

* Panh gia theo nhém: MH mé ta duoc day du
cac thanh phé‘m cAu trac cua loai té bao; hinh dang, vi
tri, kich thudc (ti 1& kich thudc) cua cac thanh phan,
bao quan cua t& bao hop 1y; MH co ghi cha chic
nang cua cac bao quan; dam béao tinh thAm mi, bén
va gia thanh ha.

* Panh gia ca nhan: Tich cuc, chi dong trong lam
viéc nhom; thuyét trinh m6 hinh (ding kién thirc nén
da tim hiéu), luu loat, rd rang; phan bién hop 1y (van
dung duogc kién thic nén trong bai dé tra 11 chat
vén); dat cau hoi chit van hop 1y (d6i ban phai van
dung kién thirc nén trong bai dé giai thich).

Budc 4: Thiét ké tién trinh td chirc hoat dong day
hoc

Hoat dong 1: Xac dinh van dé: Thiét ké va ché tao
duoc MH céu tric té bao.

* Muc dich: HS xé4c dinh rd cac tiéu chi can dat
ctia san phim danh gia theo nhém va danh gia ca
nhan, tir d6 ¢6 ké hoach dé dat duoc yéu cau/tiéu chi
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da duoc dua ra.

* Noi dung: HS thao luan nhom dé thong nhét vé
phuong thuc thiét ké MH (v& trén gidy, trén may ...),
loai MH (té bao nhan so, té bao thuc vat hay té bao
dong vat) va loai nguyén liéu dé lam MH.

* Du kién san phém: Phuong an thiét ké, loai MH
va nguyén liéu dé lam MH.

* Cach thirc t6 chirc hoat dong:

GV: Chiéu trén slide trén bang, c6 kém theo giai
thich (Kém theo phat cho mdi nhém moét to hodc
gui 1én nhom Messenger/zalo cua 16p) 2 noi dung:
Hudng dan HS cach 1am; Tiéu chi danh gia san pham
va qué trinh hoc tap cta ca nhan.

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé
xuét quy trinh tao ra ché pham

* Muc dich: Hinh thanh kién thie méi vé cau
tric, chirc ning cia té bao nhan so va té bao nhan
thuc; phan biét duoc té bao nhan so vé6i té bao nhan
thue. Tir d6, dé xuat MH cdu tric té bao.

* Noi dung:

HS nghién ctru SGK va tai lidu tham khao vé
kién thtrc nén, gdm: bai 8 va bai 9 Sinh hoc 10 dé
hoan thanh phiéu hoc tap. HS thao luan nhom dé xudt
phuong an thiét ké va ché tao MH cau truc té bao.

* Dy kién san pham: Bén thiét ké MH céu tric té
bao va du kién nguyén li¢u dé ché tao MH.

* Cach td chie hoat dong:

- GV chia 16p thanh 6 nhém (mdi nhém 07HS),
yéu cdu HS quan sat hinh v&, nghién ciru thong tin
trong sgk dé hoan thanh PHT. HS thyc hién nhiém
vu theo nhém: Poc va nghién ctru ndi dung SGK dé
hoan thanh ndi dung PHT.

Hoat dong 3: Trinh bay, bao vé quy trinh tao ra
ché pham

* Muc dich: HS dua ra cac giai phap thiét ké va ché
tao MH cAu trac té bao khac nhau. Tir d6, lwa chon duoc
ban thiét ké va MH dap tng cac tiéu chi dit ra.

* NOi dung: HS trinh bay, giai thich va bao vé
ban thiét ké ctia minh; thao luan, dit cau hoi, phan
bién va diéu chinh cach lam cho phu hop; phan cong
cong viéc cho céac thanh vién nhom (c6 bang phan
cong nhiém vy ro rang) va lén ké hoach thuc hién
san pham.

* Dy kién san pham: Bai thiét ké MH va duy kién
nguyén lidu dé ché tao

* Céch to chuc hoat dong: GV chiéu lai 02 noi
dung & hoat dong xac dinh van dé va bang tiéu chi
danh gia san pham.

Mot la: Huéng dan HS céac budce thuc hién nhiém
vu
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Hai 1a: HS sé& thyc hién thao ludn nhém dé thong
nhét lua chon nguyén li¢u dé 1am MH, ban thiét ké
phii hgp. GV yéu cau HS thyc hién ndi dung hai.

Hoat dong 4: Tao ra MH theo phuong an thiét ké
da duoc lua chon

* Muc dich: Cac nhém sé thuc hién ché tao MH
c4u trac té bao theo phuong 4n thiét ké da lya chon

* Noi dung: HS sur dung cac nguyén liéu va dung
cu da chuén bi dé thuc hién ché tao MH cu truc té
bao theo ban thiét ké da thng nhat ngay tai 16p hoc.

* Dy kién san phém: M®di nhém ¢6 mét MH céu
triic t& bao

* Cach thirc t6 chirc hoat dong:

GV giao nhiém vy cho cac nhom ché tao MH céu
tric té bao theo ban thiét ké va nguyén liéu da thong
nhét tir tiét hoc trude. Cu thé: Nhom 1 & 4: MH céu
trac té bao vi khudn (tir bia, dit nan). Nhom 2 & 5:
MH cau tric té bao thyc vat (tir bia va xdp). Nhom 3
& 6: MH céu trac té bao dong vat (tir vai va bia)

HS: Lam viéc theo nhom, cac thanh vién trong
nhom st dung céc do dung, nguyén liéu ma nhom da
chuén bi dé ché tao san phém 1a mot MH cAu trac TB
nhu da chon lya.

3. Két luin

Gi4o duc STEM c6 y nghia thiét thuc trong day
hoc néi chung va day hoc Sinh hoc néi riéng. Thong
qua day hoc STEM s& gitip HS phét trién pham chat,
nang lyc, kham pha tri thirc va véan dung tri thtrc
vao giai quyét cac vin d& thuc tidn. Thiét ké hoat
dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM ding
nguyén tic va quy trinh s& gop phan trong viée to
chire thanh cong hoat dong hoc tap. Quy trinh thiét
ké trén c6 thé van dung vao thiét ké cac hoat dong
STEM 6 cic ndi dung va chu dé khac nhau trong mén
Sinh hoc nhdm ndng cao chét lugng day hoc & trudng
pho thong hién nay va dap ing dugc yéu cau to chic
day mon Sinh hoc chuong trinh GDPT 2018.
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