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Abstract: The article refers to the issue of “Building and organizing STEM teaching on the topic of
“Energy conservation and transformation” in junior high schools in the direction of developing problem-
solving capacity for students. students), thereby contributing to improving the effectiveness of lower

secondary physics teaching.
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1. Pit van dé

DH STEM giup HS phat huy ning luc toan dién,
trong do tiéu biéu nhat 12 nang luc ty hoc, nang luc
giai quyét van dé va sang tao. Do do trong cac nha
truong phd thong hién nay dang diy manh trlen khai
DH STEM nham tao co hoi cho HS két ndi nhiing
kién thurc duoc hoc véi nhitng van dé trong thuc tién
cudc sdng, gitp HS c6 thé dua ra cc giai phap sang
tao khi cé co hdi ap dung nhiing kién thurc duoc hoc,
gitip HS c6 nhitng suy nghi rong hon vé nhiing tinh
huéng hay van dé nhit dinh, HS duogc van dung vao
thue tién, tu chiém linh kién thic.

GD STEM xuét hién va nhanh chong dugc cong
nhén la glal phép ding dan, triét de giai quyet nhiing
vudng mac ma nganh GD toan cau dang phai duong
dau va da dugc nhidu quéc gia trén thé gisi van dung.
O Viét Nam GD STEM mdi chi duoc quan tim trong
nhitng ndm gan. Vi thé viéc nghién ciru van dung
GD STEM vao DH ¢ cac truong phd thong 1a thuc
su can thiét.

Trong chuong trinh GDPT 2018, phan bao toan
va chuyén hoa ning lugng 1a mot trong nhing ndi
dung ¢6 nhiéu kién thirc lién quan dén thuc tién, doi
song va nhiéu tmg dung trong cong nghg, ky thuat va
san xuat, do d6 no rat thich hop trong viéc t6 chirc
DH theo chu dé STEM.

2. X4y dung va té chirc DH STEM chi dé “Bio

toan va chuyén héa niing lwgng” theo hwéng phat
trién ning lre gidi quyét vin dé (PTNLGQVD)
cua HS THCS

2.1. Xdy dwng chi dé
2.1.1. Kién thirc nén
Kién thic0

Kién thirc lién
quan
Nang lugng, cac dang nang luong Hién tuong cam

Béo toan va chuyén héa ning luong, nang|ung dién tir
luong hao phi May phat dién
Céc ngudn ning luong Luc ma sat

2.1.2. Poi tiwgng va thoi gian t6 chire chii dé

Dbi tugng: Khdi 9

Thoi gian t6 chirc: Hoc ky 2

San phdm: M6 hinh méay phat dién gio, xe thé
nang
2.1.3. Vin dé thuc tién

béi véi HS yéu thich va dam mé ché tao thi tu
tay thiét ké, ché tao mot may phat dién gi6 hay chiéc
xe s& 1a diéu tuyét voi. Hién nay trén thi truong cé
rat nhidu loai xe, mé hinh may phat dién gi6 voi gia
thanh tuong ddi cao. Trong khi d6, tu 1am céc san
phim trén s& gitp HS c¢6 nhiing trai nghiém thyc té,
linh hoi nhitng kién thirc khoa hoc, qua d6 gop phan
phat trién NLGQVD.
2.1.4. Kién thirc STEM trong chii dé
2.1.5. Muc tiéu cua chii dé

TT| Tén san phim Khoa hoc

®)

Cong nghé

Ky thuat Toan hoc
(1) (E) M)

tuong cam ung dién tur.

Ché tao mé hinh|Céc dang nang lugng, Su|Strdung thiét bi, dung cu dé hoan|Béan vé& thiét ké va|Tinh toan goc gitta cac
may phat dién gio |chuyén hoa ning lugng tir co|thién san phém d4u ndi mach|quy trinh ché tao|canh quat, ti 1& do cao
nang sang dién nang va hién|dién: day dan pin, motor, sing|may phat dién gi6
bén keo, gidy bia cimg, que gb..

gitra canh quat va than

Ché tao xe thé
nang, t6 chirc
cudc thi dua xe
thé ning

NL, NL hao phi

Su chuyén hoéa gitta dong|Su dung thlet bi, dung cu dé hoan Ban v& thiét k& va|Tinh toan dugc cac ti
ning va thé ning, bio toan|thién san pham: tim gd, dia CD,|quy trinh ché tao|l¢, do cao, goc nghiéng,
qua ning, thanh gb

dudng dua thé ning quang dich

chuyén

duong

)|
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a. Kién thirc: Trinh bay dugc cic dang ning
luong, bao toan va chuyén hoa niang luong, ning
luwong hao phi.

b. Nang luc

- HS phat hién duoc vai trd ciia ning luong ddi véi
cudc sdng.

- HS nghién ctru, tim hiéu, thu thap va xtr 1y cac sd
liéu lién quan dén chu dé:

- HS dua ra phuong an, lya chon phuong an thiét
ké md hinh may phat dién gio, xe thé ning.

- HS thiét ké, ché tao dugc md hinh may phat dién
gi6; thuyét minh duoc ban thiét ké.
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- HS danh gia dugc cac bude trong qua trinh thuc
hién, phat hién sai sot, diéu chinh phu hop, dua ra gidi
phép tdi uru hon.

c. Phim chit

- C6 tinh than trach nhiém trong viéc hop tac lam
viéc nhom, trach nhiém véi ban than trong viéce chiém
linh kién thirc.

- Trung thyc, khéch quan trong thu thap va xir 1y s6
liéu, viét va noi ding voi két qua thu thap.

2.2. To chirc DH STEM chii dé “Bio toan va chuyén
hoa nang lugng”
3. Két qua va thao luin

STEM: CHE TAO MO HINH MAY PHAT BIEN GIO

H?at lgen thire Hoat dong ciia GV va HS Chi so ,hanh. vican
dong lién quan danh gia
HP1: Dt | Van dé thuc | GV yéu cau HS xem Clip vé tiém niing ngudn ning luong sach hién nay 1.1, Tim hidu tinh
vandéva | té lién quan | (https:/www.youtube.com/watch?v=muq28HQFP-E) hubng van dé
xacdinh | dén ngudn | GV dit cac ciu héi: 1.2. Phat hién vin d&
muyc tiu | ning luwong | + Theo em cac nha may dién gbp phan phén trong cung cip NL cho cudc séng con ngudi | cin nghién ciru
hién nay nhur thé nao?
+ Vi diéu kién tai tinh Ninh Thuan, theo em nguon NL nao dang dbi dao va can dugc khai
thac dé cung chp dién mang lai hiéu qua kinh te va hi¢u qud mdi truong?
+ Panh gia nhan xét, tr d6 GV dua ra yéu cau Tir cac ngudn tai liéu tham khao, hiy ché
tao mo hinh may phat dién tan dung dugc nguon NL sach tai tinh Ninh Thuan va phu hop
xu thé twong lai.
HD2: Ning lugng | - GV chia 16p thanh 4 nhém, mdi nhém gom 6 HS va dinh huéng cho HS dya vao SGK, tai | 2.2. Tim kiém thong
Tim hiéu | 1a gi? ligu tham khao, internet dé hoan thanh phiéu hoc tap. tin lién quan dén van
kién thie | Céc dang - GV giao nhiém vu cho mdi nhém: dé
vé ning nang lugng | + Nhiém vu 1: M3&i nhém sé& hoan thanh PHT 1 tim hiéu v& khai niém nang luong trong thoi
luong, cac | Su chuyén | gian 5 phut.
dang nang | hoa ning +Nhiém vy 2: Mdi nhém hoan thanh PHT 2 tim hiéu ve céc dang NL trong thoi gian 10 phut
lugng luong + Nhiém vu 3: Mi HS hoan thanh PHT 3 tim hidu v& su chuyén hoa NL trong thoi gian 10
phut
- HS théo luén, suy nghi cau tra 101, phan cong HS trinh bay.
- GV nhan xét, danh gia.
HD3: HD 3.1.|- GV it vin d&: Vdi cac dung cu cho sin, hiy thiét ké va ché tao thiét bi chuyén hoa NL | 2.3. Dé xuat gidi phap
Thiétké | Thiét ké mo | gi6 sang NL dién. giai quyét van dé
mé hinh | hinh  may | - Cac thanh vién trong nhom doc tai lidu, nghién ciru va thao ludn tim phuong an thiét k& | 3.1. Lap ké hoach cu
méy phat | phat dién | phi hop thé dé thuc hién giai
dién phap
HD 3.2.| - HS lam viéc nhom: ) 3.2. Thuc hién giai
Ché tao va |+ Chia sé vdi cac thanh vién khac trong nhom vé kién thirc da tim hiéu dugc. phap
thr nghiém | + HS v& cac ban v& mach dién ctia méay phat dién, thiét ké san pham, kiéu dang. Trinh bay
mé  hinh | ban thiét ké trén gidy AO.
mdy  phét|+HS chudn bi bai trinh bay 1 ban thiét ké, giai thich nguyén 1y hoat Yo emmme wm gyt
dién dong ctia may phat dién nho nang lugng gid. =
- GV dén ddc cac nhom thue hién nhiém vu va hd tro.
- HS trinh bay ban thiét ké, thao luan va lya chon phuong an thi e
ru nhat. ——
HD 3.3. |- GV yéu ciu HS m& may sdy voi 2 tée do khac nhau va ghi nhan qua trinh chuyén héanang | 4.1. Panh gid qué
Thu nghiém | lugng, sy thay dbi d6 sang ciia bong den. trinh thuc hién va didu
va danh gia | - Mdi nhém tién hanh thir nghlem ghi nhan s6 lidu theo yéu ciu, sau d6 bao co két qua chinh
- Quan sat, ghi nhén, danh gia hoat dong cta cac nhom.
- Hoan tat nhiém vu hoc tap, hd so hoc tap
- Gv téng két, danh gia chung hoat dong ciia HS
STEM: CHE TAO XE THE NANG VA TO CHUC CUQC PUA XE THE NANG
HDP1: Dit| Xac dinh |-GV dit vén dé: Van dung kién thire vé& “ bao toan va chuyén hoa ning lugng” dé thiét ké va | 1.1. Tim hiéu tinh
van dé van dé& cin | ché tao xe thé ndng vdi cac yéu cdu, tiéu chi cu thé nhur sau: hudng vén &
nghién cuu, | + Quang duong di dugc 16n
cac kién + Cac nguyén vat li¢u, linh kién don gian, dugc le'ip gon gang, chéc chén.
thuc  lién |+ C6 gi4 thanh dudi 30 nghin déng
quan - HS xéc dinh nhiém vu thiét k& va ché tao xe thé ning theo nhitng yéu ciu va tiéu chi cu thé.
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HD 2 : HDP2.1.|+Tudoc, tunghién ciru sach gido khoa va tai liéu tham khao, cac thong tin trén internet. 2.2. Tim kiém thong
Thiét  ké | Thiét ké mé | + Thao luan va tim hiéu thém vé xe thé nang, ghi nh¢ cac kién thirc vé xe thé ning. Trao déi | tin lién quan dén vén
mé hinh | hinh  may | thao luan v&i nhau trong nhom dé 1én phuong 4n thiét ké xe. dé
may phat | phat di¢n + Mbi nhém hoan thién ban thiét ké mot chiée xe thé ning mot cach sang tao theo chii dé ma | 2.3. Dé xuit giai phap
dién cac em ty lya chon, dap mg dugc nhiing yéu ciu va tiéu chi cu thé ma GV di cho. giai quyét vin dé
+ Thao luan lya chon chu dé xe mang theo thong diép mudn nhin nha. 3.1. Lap ké hoach cu
+ Lya chon hinh thirc va ndi dung thuyét trinh. thé dé thuc hién giai
phap
HD2.2. Ché | - GV dua ra ni dung yéu cau: 3.2. Thyc hién giai
tao va thir| + Noi dung can trinh bay phap
nghiém mo | + Thoi luong trinh bay
hinh  mady| + Cach thic trinh bay va thao luan.
phat dién | - HS trinh bay thiét ké:
+ Bude 1: Lan lugt nghe timg nhém trinh bay phuong an thiét ké trong 2 phut. Cac nhém
con lai chu ¥ ling nghe.
+ Budc 2: GV td chire cho cac nhom con lai néu cau hoi, nhan xét vé phuong an thiét ké cho
nhom ban; nhém trinh bay tra 161, bao v¢, thu nhan goép y, dua ra stra chita phu hop.
+ Budce 3: GV nhan xét, téng két va chudn hoa cac kién thirc lién quan, chét lai cac van dé
cén chu ¥, chinh sira ctia cac nhom.
+ Budc 4: GV giao nhiém vu cho cac nhom v& nha trién khai ché tao san phém theo ban
thiét ké.
HD2.3. Thu | - GV~ giao nhiém vu: o 3.2, Thyuc hién giai
nghiém va |+ Moi nhom chi duoc st dung cac nguyén vét liéu cho trudce theo qui dinh dé che tao xe the | phap
danh gia néng theo ban thiet ke cua nhom. ) . .
+ Trong qué trinh che tao cac nhom c6 the thir nghiém va diéu chinh san pham.
- HS ché tao, thir nghiém va hoan thanh san pham.
- Sau khi hoan thién san pham cac nhom s€ cur dai dién gidi thi¢u va trung bay trudc khi thi
véan hanh.
HP3: 5| Nang lugng | GV chuin bi cic dung cu dung duong dua: Thude do goc, thude day, tdm méng dai 75cm | 3.3. Panh gia va didu
chtic cudc | hao phi - Phén cong HS lam trong tai (moi nhém 1 HS) chinh cic budc giai
thi - HS dyng mang nghiéng do lan 1 véi goc 300 quyét cu thé ngay
- Nhom cir dai dién boc tham thir tu thuc hién trong qué trinh thyc
- M&i nhom 1an lugt cho xe chay theo thi ty béc thim hi¢n
- HS tién hanh do két qua 1an 1, rat kinh nghiém cho l4n 2 4.1. Dénh gid qud
- HS dyng mang nghiéng do larl 2 v6i goc 45° trinh thyc hién va diéu
- Do két qua, tinh trung binh moi lan do, tinh thanh tich cua nhoém chinh
Goc Lan do Nhém 1 | Nhom 2 | Nhom 3 | Nhom 4
300 |Lanl
Lin 2
TB
45° |Lan1
Lén2
TB
Két qua chung cudc
- Cong bd két qua ,
- HS nhan xét, danh gia san pham cla cac nhom.
- GV nhén xét, ket luan.

Qua cac két qua o trén, cho théy viée o chirc DH
STEM chu @ “Béo toan va chuyén héa nang lugng”
da gop phan sy phat trién NL GQVDTT cho HS.

4. Két luan

BOi dudng ning luc cho HS dit biét 1a NL GQVD
la nhi€ém vu quan trong trong vi€c trang bi HS nhiing
k¥ ning can thiét khi CMCN 4.0 dang dién ra manh
mé tac dong to 16n dén kinh &, xa hdi va moi truong
toan cau hién nay, ddng thoi dao tao nguon nhan lyc
dap tmg yéu cau ngay cang cao cta thé ky 21.

Van dung STEM vao DH 1a mdt trong nhirng bién
phap nham phit trién nang lyc noi chung va NLGQVD

dé thyc tién cho HS néi riéng, qua d6 gop phan nang
cao hiéu qua DH vat li & truong THCS dong thoi nang
cao sy yéu thich hoc moén Vit 1y cuia HS.
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