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Nghién ctru, ché tao mach kiém soat 13i 6a ga théng qua
can thiép hop ECU trén cac dong xe 6 to str dung dong co GM
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Abstract: This paper the throttle error on vehicles used GM engines. The author studies the diagram and
operating principle of the GM engine control circuit, common error types, causes and solutions. Research
has shown that designing a control circuit that acts on the VSS and TPS sensor signal pins can completely
solve the dynamic throttle error on vehicles using GM engines. The results also show that the circuit
design does not change engine power, highly safe and saves fuel for the vehicle.
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1. Gi6i thiéu

Hién nay, cac dong xe nhu Daewoo, Chervolet
su dung loai dong co GM dang dugc st dung rong
rai trén thi truong Viét Nam. Tuy nhién, cdc dong
xe nay dugc danh gia tiéu hao rat nhiéu nhién ligu,
nguyén nhan do thoi gian lam viée dai cua dong co,
18i céc tin hiéu cam bién guri vé& hop ECU anh hudng
qué trinh tiép nhan va diéu khién co ciu chap hanh.
Trong nghién ciru nay, nhom tac gia tap trung vao
nghién ctru hudng xir 1y 16i 6a ga thudng gip trén
xe Chervolet Vivan 2008MT thong qua viéc ché tao
mach dién tac dong vao tin hiéu VSS, TPS gtri vé hop
ECU ma khong lam anh huong dén cong suat, giam
tiéu hao nhién li¢u va nang cao do an toan cho xe.

“Hop den” xe Chervolet Vivan 2008MT nhén tin
hiéu toc do xe VSS dé didu khién bu ga, ndng vong
tua may khi xe chuyén dong, tuy nhién trong lic xe
chuyén dong thi vong tua may khong dugc diéu khién
theo vong didu khién c6 phan héi kin duge ma ding
cac thuat toan va mé hinh toan hoc cua dong co dé
diéu khién udc luong bu ga. M6 hinh dong co, vé
ly thuyét s& duoc xay dung dua trén bd khung md
hinh co ban da dugc thiét dat trong ECM (yéu té chu
dong), cong vai nhimg thong s6 “hoc” dugc clia ECM
trong qua trinh van hanh xe tr luc bat chla khéa, nd
cam chimg, va trong liic xe chay (yéu tb bi dong). Vi
¢6 kha nhiéu yéu t6 ngoai canh tic dong 1én mo hinh
ma ECM c¢6 thé hoc dugc, cling nhu phu thudc vao
kha niang hoc ciia ECM nhu phu thudc vao cau hinh
phan cimg, tdc do xir 1y va thuat toan bén trong ECM
[2,3,4].

Do do, ngét bo tam thoi tin hiéu VSS vao ECM
khi ngit ly hop nham danh lira ECM 1a lac d6 xe dang
0O trang thai cam chu'ng chir khong phai dang chay dé
lac d6 ECM diéu khién vong tua may vé vong tua
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cam chimg (¢ khoang 850 = 1000 r.p.m), dong thoi
cling d4anh Iira va co6 thé gitip ECM cap nhat lai md
hinh trang thai nhu ché do “cam chung” mdt cach
lién tuc mdi khi dap chan con dé ngit ly hop, dé tir do
tranh bi oa ga mdi khi ngit ly hop trong khi xe dang
chay ciing nhu c6 thé han ché viéc bu thira ga.

2. N§i dung nghién ctru

2.1. Téng quan vé diéu khién dong co

Heé thong diéu khién dién tir ECU 1a “bo ndo” didu
khién chi phéi tat ca moi hoat dong ciia mét dong co,
thong qua viéc tiép nhan dir liéu cac cam bién trén
dong co hodc 6 t6, sau d6 dugc tmyén vé ECU luu
trit, nhan biét, xtr Iy tin hidu va tinh toan sau d6 dua
“ménh 1énh” thich hop budc cic co cdu chap hanh
phai thuc hién nhu viéc diéu khién nhién lidu, goc
danh lira, goc phdi cam, ga ti dong, luc phanh ¢ mdi
banh... sao cho hiéu qua trong cac tinh hudng khac
nhau [3,4].

Nho vao cam bién tde do dong co va vi tri piston
sé gitip ECU xac dinh thoi diém dénh lira va thoi
diém phun xang t6i uu nham cai thién hidu suat va
kha nang ti€u thu nhién li¢u. Ngoai ra v6i nhiing
cam bién khéac nhu vi tri budm ga xac dinh luu lugng
khong khi nap, gui dén ECU tinh toan luwong nhién
liéu phun thich hop véi timg ché d¢ tai.

Song song d6 véi cac dit lidu vé toc do dong co,
tai, nhiét do... nhd cac cam bién ma hod tin hiéu dua
vao ECU xtr Iy va tinh toan dé dua ra goc danh lira
som tbi wu theo tung ché do hoat dong cua dong co.
2.2. Nguyén ly diéu khién dong co

Mot trong nhimg van dé chu yéu ma diéu khién
tu dong trén 0 td phai g1a1 quyét 1a diéu khién cac
thong sb ra cua cac hé thong trang bi trén xe sao cho
dam bao tinh ning va sy an toan cia 6 t6 1a tot nhat
trong moi diéu kién hoat dong. Déi voi 6t6 khi van
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hanh luén c6 sy thay doi vé toc do, tai trong, khi hau
moi trudng, diéu kién mat dudng ... Vi can phai diéu
khién cac thong sb ra cho nhitng hé thong trén 6 t6
kha da dang va phirc tap, ngoai ra cac hé théng nay
con chiu dnh huéng cua nhiing tdc dong bén ngoai.
Do vay, diéu khién tu dong trén 6t0 thu’omg ap dung
hé thong diéu khién kin va co hoi tiép. Su ap dung
loai hé thong nay tao dugc méi lién hé truc tlep gilia
nhitng tac dong can thiét dé diéu khién hé thdng véi
cac thong sd hoat dong cua hé thong dong thoi loai
b6 nhiing tac dong nhidu dén thong s6 nay dam bao
cho gia tri cua chiing luén phu hop voi gia tri ma ta
mong mudn.

2.3. Po thuc nghiém cdc thong sé trén xe Chevrolet
Vivant MT 2008

- Po trang thai n khong tai: VSS =0.

Bdng 2.1. Théng s6 dong co do trang thdi khéng tdi

TPS "l:oc do VSS | Map Nhl@!ﬁ do Nhl]et do 0
dong co nudc | khinap 2
0,44V|800rpm| 0 |60kPa| 88°C 13°C  |266 mv

- Khi xe di chuyén trén duong, cit con, nha ban
dap ga, ra so N.

Bang 2.2. Thong so dong co do trang thdi oa ga
Tée do Nhiét d6 | Nhiét do
dong co Map nudc khi nap 0,
0,58 V|1.700 rpm |4 (Km/h) |35 kPa |89°C 7°C

TPS VSS

80 mv

Qua két qua bang s liéu trén chung ta thay, khi
nhom tac gia tién hanh do thuc nghiém xe Vivan 2008
di chuyén trén duong, tai xé thuc hién thao tac cét
con, nha ga ra so N thi s& xay ra hién tuong oa ga.
Pay 1a co s¢ dé nhom tac giai nghién ctiu va khic
phuc hién tugng da ga trén xe Vivan 2008MT.

2.4. Thiét ké so do mach dién diéu khién tin hiéu
VSS, TPS vé hgp ECU

G (12V)

l ECU
| Negwin Vs

)

Mych didn
Tput] khita
V58 X 1y tim higu 1

Tnpue2
s f Nir 1§t hign 2 B v siad

So do 2.1. Khéi mach kiém soat 16i oa ga
- Phan ngudn: Str dung bd ngudn 6n 4p diéu chinh
ngudn dién cung cip 12V (+IG) xudng ngudn 5V
cung cap:
+ Mach xtr 1y tin hiéu 1 (VSS) va mach xu ly tin
hi¢u 2 (TPS).
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+ Nguén +5V cép cho b so sanh tin hiéu.

+ Ngudn +5V cip cho mach diéu khién VSS.

- Mach x Iy tin hiéu TPS (tin hiéu tir cam bién vi
tri budém ga): murc tin hi¢u (0,125 — 0,45 VDO), mach
s& ldy tin hiéu tir chan tin hleu cla cam bién vi tri
budm ga (tir chan D5 trén gidc cam ECU) qua mach
cach 1y quang, sau d6 dua vao mach so sanh tin hi¢u
v6i mau duoc tao ra tir bo mach dé quyet dinh thoi
diém nao sé dong cho tin hi¢u cam bién toc do VSS
vé hop ECU.

- Mach xtur ly tin hi€u VSS va mach so sanh: Day
1a mach dua tin hi¢u VSS vé ECU dé bu tai khi xe
dang van hanh, thoi diém cét tin hiéu 1a khi dimg xe
hodc cét ¢con ma ECU van dang bu. Khi cit tin hiéu
VSS vao ECU nhiam danh lira ECU luc d6 xe dang &
trang thai cam chung chir khong phal dang chay deé
lac 46 ECU diéu khién vong tua méay vé Vong tua cAm
chimg (¢ khoang 850 = 1000 r.p.m); dong thoi ciing
dénh lira va co thé giup ECM cép nhat lai mo hinh
trang thai nhu ché d6 “cam chung” mot cach lién tuc
mdi khi dap chan con dé ngit ly hop, dé tir d6 tranh
bi oa ga mdi khi ngit ly hop trong khi xe dang chay
cling nhur ¢6 thé han ché viéc bu thira ga.

- Mach diéu khién: C6 nhiém vu déng cit tin hiéu
VSS dua vé hop ECU (D10), mach diéu khién sé lay
tin hi€u mirc cao hoac murc thép tr bo so sanh:

+ Néu tin hiéu diéu khién mirc cao (2VDC — 4
VDC): Mach diéu khién s& dong tin hiéu VSS vé hop
ECU.

+ Néu tin hiéu diéu khién & muc thap (0 dén dudi
2VDC): mach diéu khién cat tin hi¢u tir VSS vé hop
ECU.

Hinh 2.1. So' d6 mach sau khi hoan thién

2.5. Thuce nghiém trén xe Chevrolet Vivant MT 2008

- Két nbi mach diéu khién 1én xe Chevrolet Vivant
MT 2008 [1].

+ céc chan két ndi: TPS: Tin hiéu cam bién vi tri
budm ga

+VSS: Tin hién toc d6 6 to

+ GND: N6i mat

+1G: Duong nguén (+1G)

b1
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C16 (+1G)

D16 (GND)

D10 (vss)

| D5 (TPs)

Hinh 2.2. So' dé chan dau néi [1]

+ Xac dinh chan CS, D10, C16, D16: két ndi cic
chan vé6i mach didu khién.

Budc 1. Nbi chan + 12Vdc (IG), 1a chan C16 trén
gidc cim ECU.

Budc 2: Noi chan GND tir chan D16 trén jack cam
ECU véi bo mach.

Budc 3: Nbi chan tin hidu cam bién buém ga
(IACV) 14 chan D5 jack cam ECU.

Budc 4: Cit chan tin hiéu D10 (Tin hi€u tir mach
cam bién toc do vé ECU)
2.6. Ddnh gid két qua thuc hién

Sau khi nhom téc gia két néi mach mau diéu khién
1én xe, két qua thtr nghiém duoc do ¢ 2 trang thai:

- Do trang thai dong co lam viéc ché do khong tai,
VSS =0.

Bang 2.3 Théng sé dong co do trang thai khéng tdi

Téc do Nhiét d6 | Nhiét do
TpS dong co VSS| Map nudc | khi nap 0,
0,44V |800 rpm |0 60 kPa |88°C 13°C 266 mv

- Khi xe di chuyén trén duong, cit con, nha ban
dap ga, ra s6 N.
Bdng 2.4. Théng s6 déng co do trang thdi cdt cén,
nha ban dap ga, ra so6 N.
Téc do Nhiét d| Nhiét do

TpS dong co VSS| Map nudc | khinap 0,
0,50V |850rpm | 0 |41kPa| 91°C 10°C |80 mv
Danh gia két qua sau khoang 1000km thyc nghiém
trén duong hon hop:
- Uu diém:

+ Khi dang chay, dap con - nha ga thi vong tua
méay giam tir tir vé vong tua cdm chimg (tdm 850 +
1000 r.p.m, tuy lic), thoi gian giam la trong vong
khoang 3 gidy. Véi thoi gian dap Gng nay thi du dé
nguoi van hanh co nhung hanh déng diéu con- ga—so
mot cach phu hop voi dleu kién chay xe mong mudn
nhu sé& tang téc/ giam tdc hay giit con tha da, .

+ Hoan toan tri dugc bénh oa ga dong do VSS
gy ra.

+ Khong 1am anh huéng dén cac ché do bu ga tu
dong khac.
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- Nhuge diém:

+ Phai do-ché, can thiép vao mach dién diéu khién
cla xe.

+ Cén c6 k¥ nang va k¥ thuat lap dat/ déu nbi dé
dé dam bao an toan va do bén.

+ Kha ning dong téc trong liic chuyén sé phy
thuoc hoan toan vao kha ning diéu con-ga-sd cia
ngudi van hanh, vi trong trong lic cat con thi ECM
khong con ty nang vong tua dé hd tro dong tdc nita.
(Tuy nhién, néu so vdi tinh trang khi xe bi da ga trén
1500 r.p.m, theo cam nhan ca nhan, thi viéc nguoi
diéu khién ty diéu ga 1a tot hon thiy rd).

+ Cam giac 14i c6 khong tt bang nguyén ban néu
nguyén ban tinh chinh t6t khong giy 6a ga dong.

Két qua nay hoan toan phu hop véi giai phap xtr ly
0a ga dong trén dong xe su dung dong co GM.

3. Két luan

Qua thoi gian nghién cttu va thyc hién dé tai
“Nghién citu, ché tao mach kiém sodt 16i 6a ga théng
qua can thiép hop ECU trén cdc dong xe 6 t6 su
dung déng co GM” vé&i phuong phap 1y thuyét thuc
nghiém, dé tai da thuc hién va hoan thanh cac noi
dung co ban sau day:

+ Nghién ciru tong quan vé hé thong dién diéu
khién trén xe 6 t6 sir dung hé thong nhién liéu phun
xang dién tu.

+ Phan tich cac dang 16i thuong gap trén cac dong
xe st dung dong co GM hién nay nhu: Lanos, nubira,
vivant, ..., giai phap khéc phuc.

+ Nghlen ctru so dd cdu tao va nguyén ly hoat
dong cia hé thong dién diéu khién trén dong co GM.

+ Nghién ctru ché tao mach dién can thi€p tin hi¢u
toc do 6 to va cam bién vi tri budm ga, xir Iy bénh oa
ga dong trén xe st dung dong co GM.

+ Giai phap dua ra da khic phuc hoan toan dugc
16i 0a ga, dong thoi tinh ndng an toan, hé thong dién
diéu khién va cong suit dong co khong thay doi.
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