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1. Mở đầu 
Chương trình Giáo dục phổ thông môn Toán hiện 

nay được xây dựng theo định hướng phát triển năng 
lực người học, trong đó chú trọng đến năng lực giao 
tiếp (NLGT) toán học. Việc hình thành và phát triển 
năng lực giao tiếp toán học (GTTH) được thông qua 
quá trình thảo luận, tranh luận (TL) và tương tác với 
người khác [Bộ GD-ĐT (2018)].

Trong bài viết này nghiên cứu một tình huống 
dạy học đường thẳng vuông góc mặt phẳng trong 
không gian có pha tranh luận khoa học nhằm bồi 
dưỡng năng lực giao tiếp toán học của học sinh 
(HS). Kết quả nghiên cứu chỉ ra rằng, nếu giáo viên 
(GV) thường xuyên tổ chức các hoạt động thảo luận, 
TL trên lớp học sẽ giúp HS không những hiểu sâu 
kiến thức mà còn bồi dưỡng được năng lực giao tiếp 
toán học. 
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Năng lực giao tiếp toán học

Năng lực giao tiếp toán học là khả năng của một 
cá nhân: Nghe hiểu, đọc hiểu và ghi chép được các 
thông tin toán học cần thiết được trình bày dưới dạng 
văn bản toán học hay do người khác nói hoặc viết 
ra; trình bày, diễn đạt (nói hoặc viết) được các nội 
dung, ý tưởng, giải pháp toán học trong sự tương tác 
với người khác (với yêu cầu thích hợp về sự đầy đủ, 
chính xác); sử dụng được hiệu quả ngôn ngữ toán 
học (chữ số, chữ cái, kí hiệu, biểu đồ, đồ thị, các liên 
kết logic,...) kết hợp với ngôn ngữ thông thường hoặc 
động tác hình thể khi trình bày, giải thích và đánh 
giá các ý tưởng toán học trong sự tương tác (thảo 
luận, TL) với người khác; thể hiện được sự tự tin khi 

trình bày, diễn đạt, nêu câu hỏi, thảo luận, TL các nội 
dung, ý tưởng liên quan đến toán học”[Bộ GD-ĐT 
(2018)].
2.2. Quy trình thiết kế tình huống dạy học bồi 
dưỡng NLGT toán học 

Chúng tôi đã tiến hành nghiên cứu các quy trình 
dạy học có pha tranh luận khoa học của Arsac et al. 
(1992), của Radford & Demers (2004) và của Hitt 
& González-Martín (2015), sau đó đã cải tiến chúng 
để hình thành nên quy trình dạy học mới bao gồm 5 
pha như sau:

Pha 1: Làm việc cá nhân 
GV giao nhiệm vụ: GV sẽ giao cho HS phiếu học 

tập số 1 để cho HS tự khám phá, tìm kiếm thông tin 
để bước đầu tìm ra ý tưởng hoàn thành nhiệm vụ. 

Trong pha này giúp cho mỗi HS có thể lĩnh hội 
bài toán (hiểu và bước đầu có ý tưởng về bài toán) 
mà không bị những HS khác lĩnh hội nhanh hơn làm 
ảnh hưởng.

Pha 2: Làm việc nhóm	
Luận văn đề xuất tổ chức chia làm 2 bước như 

sau:
Bước 1: Làm việc theo nhóm đôi để soạn câu trả 

lời theo cặp.
Làm việc nhóm đôi sẽ buộc mọi HS phải giao tiếp 

với nhau.
Bước 2: Các nhóm đôi sẽ nhập thành nhóm 4 để 

soạn 1 câu trả lời duy nhất của nhóm mình.
Bước này có nhiều lợi ích:
- Bảo đảm việc chuyển sang trình bày các lời giải 

bằng cách viết các lời giải ấy ra, điều đó rất quan 
trọng đối với việc tranh luận.

Thiết kế tình huống dạy học đường thẳng vuông góc với 
mặt phẳng trong không gian nhằm bồi dưỡng năng lực 

giao tiếp toán học cho học sinh trung học phổ thông
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- Tạo thuận lợi cho sự liên kết của nhóm bởi lẽ 
toàn nhóm có một mục đích chung.

- Làm tăng thêm sự kiểm chứng của HS vì các em 
biết rằng áp phích của mình sẽ được các bạn đọc và 
phê phán bình luận.

- Làm cho việc tổ chức pha tranh luận được thực 
hiện dễ dàng vì các lời giải được đề nghị tranh luận 
sẽ ít hơn.

Thông qua hoạt động trên, HS được phát triển 
năng lực giao tiếp toán học: thể hiện thông qua việc 
hoạt động nhóm của HS. Qua thảo luận nhóm, HS sẽ 
phải truyền đạt, diễn tả suy nghĩ của mình sao cho 
thuyết phục được người khác đồng ý với cách nghĩ 
của mình. Đồng thời các em cũng phải lắng nghe để 
tiếp nhận ý kiến của người khác. Từ đó các em bổ 
sung ý kiến cho nhau, chia sẻ thông tin, truyền cho 
nhau sự hứng thú, nhất trí, đồng tình với nhau dẫn 
đến sự thống nhất về suy nghĩ, ý tưởng. Nhờ đó mà 
kĩ năng giao tiếp được phát triển.

Sau khi thảo luận, để hoàn thành phiếu học tập 
các em phải sử dụng ngôn ngữ toán học (dùng lời 
nói, viết kí hiệu, biểu diễn trên hình) để diễn đạt ý 
tưởng của nhóm. Đó là tình huống giúp HS phát triển 
được năng lực giao tiếp toán học.

Pha 3: Tranh luận chung trong lớp 
Đây là pha quan trọng mà GV cần biết phải làm gì 

để cuộc tranh luận có thể xảy ra một cách tự nhiên và 
hiệu quả. Chúng tôi sẽ dùng lại cách thức mà Arsac 
et al. (1992) đã đề xuất:

- GV thường chọn áp phích đầu tiên là một bảng 
vừa rõ ràng vừa sai (cái sai ở đây có thể là sai kiến 
thức hoặc sai về lập luận, giải thích). Bởi vì kiểu áp 
phích này sẽ làm cho cuộc tranh 
luận diễn ra sôi nổi với sự xuất 
hiện của nhiều kiểm chứng khác 
nhau. Như vậy, GV cần phải dự 
kiến được những kiểu trả lời với 
cách làm và lập luận sai hay xuất 
hiện. Trong trường hợp tất cả các 
nhóm đều đưa ra câu trả lời hợp lí 
nhờ tương tác xã hội trong nhóm. 
GV sẽ cho HS tranh luận bằng một 
sản phẩm giả định (sản phẩm có 
chứa các lí lẽ cần được tranh luận 
theo ý đồ của việc học tập) đã 
chuẩn bị trước.

- Tùy theo thời gian cho phép 
mà GV có thể tiếp tục tranh luận 
chung với những sản phẩm khác của HS nhằm giúp 
họ điều chỉnh kiến thức.

- GV sẽ kết thúc bằng một sản phẩm mong đợi 
(hoặc của nhóm trong lớp, hoặc giả định) và điều 
khiển việc nhận xét sản phẩm này một cách trung 
lập. 

Pha 4: Cá nhân tái vận dụng kiến thức 
Ở pha này, GV giao cho HS một bài toán làm việc 

cá nhân ở nhà, bài toán này tương tự với bài toán mà 
HS đã làm việc cá nhân, thảo luận và tranh luận trên 
lớp. Mục đích là để HS tái vận dụng kiến thức, giúp 
cho các em củng cố lại kiến thức và hiểu sâu hơn các 
khái niệm toán học. 

Thông qua hoạt động này, GV có thể phân tích và 
đánh giá năng lực giao tiếp toán học bằng ngôn ngữ 
viết của HS. 

Pha 5: Tổng kết
GV là người đánh giá tính hợp thức của công việc 

mà HS đã thực hiện đồng thời cũng là người đưa ra 
phán xét cuối cùng và rút kinh nghiệm cho sai sót 
của bản thân, GV tóm tắt lại những nội dung chính. 
Trong trường hợp pha tổng kết có xuất hiện kiến thức 
mới thì GV thực hiện thể chế hóa. 
2.3. Ví dụ minh họa 

Vận dụng quy trình dạy học có 5 pha ở trên để 
thiết kế một tình huống dạy học nội dung đường 
thẳng vuông góc với mặt phẳng trong không gian.

Bài toán 1: Xét 1 mép tường thẳng đứng là hình 
ảnh của đường thẳng d và mặt đất là hình ảnh của 
mặt phẳng (P), đường chỉ gạch trên mặt đất là hình 
ảnh của đường thẳng trong (P). Hãy nhận xét mối 
quan hệ của mép tường với một đường chỉ gạch bất 
kì trên mặt đất. Từ đó hãy dự đoán định nghĩa đường 
thẳng vuông góc với mặt phẳng.

- Pha1: GV cho HS làm việc các nhân
GV cho HS quan sát hình ảnh thực tế, phát phiếu 

a b
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học tập số 1 là bài toán 1, cho mỗi HS tự làm việc 
các nhân.

Bước đầu HS sẽ xác định được vấn đề của nhiệm 
vụ được giao là kiểm tra mối quan hệ giữa đường 
thẳng d là mép tường và đường thẳng là chỉ gạch bất 
kỳ dưới sân, biết phân tích, lựa chọn, tìm kiếm thông 
tin, kiến thức toán học phù hợp để hoàn thành nhiệm 
vụ được giao.

- Pha 2: GV tổ chức cho HS làm việc nhóm 
GV đưa cho HS phiếu học tập số hai với nội dung 

giống phiếu học tập số 1 và tổ chức cho HS thảo luận 
theo nhóm đôi.

 GV quan sát để đảm bảo trong bước này tất cả 
các em HS trong lớp đều tham gia hoạt động, HS 
chia sẻ thông tin với nhau, tìm ra câu trả lời chung 
cho nhóm mình về mối quan hệ của hai đường thẳng 
trong bài toán và bước đầu HS đã đự đoán được định 
nghĩa đường thẳng vuông góc mặt phẳng.

Sau thời gian làm việc nhóm đôi thì GV ghép các 
nhóm đôi để tạo thành nhóm 4 và tiếp tục thảo luận, 
bước này HS sẽ tiếp tục chia sẻ ý kiến và thống nhất 
nhau để hoàn thành phiếu trả lời và nộp lại cho GV.

Qua thảo luận nhóm, HS sẽ phải truyền đạt, diễn 
tả suy nghĩ của mình sao cho thuyết phục được người 
khác đồng ý với cách nghĩ của mình. Đồng thời HS 
cũng phải lắng nghe để tiếp nhận ý kiến của người 
khác. Từ đó HS bổ sung ý kiến cho nhau, chia sẻ 
thông tin, truyền cho nhau sự hứng thú, nhất trí, đồng 
tình với nhau dẫn đến sự thống nhất về suy nghĩ, ý 
tưởng. Nhờ đó mà kĩ năng giao tiếp được phát triển.

- Pha 3: GV sẽ chọn các phiếu trả lời để tiến hành 
cho HS tranh luận trên lớp. GV sẽ kết thúc bằng một 
sản phẩm mong đợi và điều khiển việc nhận xét sản 
phẩm này một cách trung lập.

Trong pha này HS sử dụng được một cách hợp 
lí ngôn ngữ toán học kết hợp với ngôn ngữ thông 
thường để biểu đạt cách suy nghĩ, lập luận, chứng 
minh các khẳng định toán học.

- Pha 4: GV giao nhiệm vụ cho HS làm việc ở nhà 
bằng phiếu học tập số 3 là bài toán 2:

Bài toán 2: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD 
là hình vuông tâm O và SA ⊥ (ABCD). Gọi AH là 
đường cao trong ∆SAB. Hãy chứng minh:

a/ Đường thẳng BC⊥(SAB) từ đó suy  ra BC⊥AH.
b/ Đường thẳng BD ⊥ SC.
- Pha 5: GV thể chế hoá:
+ Ở pha 1: HS nhận thấy được đường thẳng d 

là mép tường sẽ vuông góc với mọi đường thẳng là 
đường chỉ gạch trong sân nhà. Qua việc HS sử dụng 

tính chất “Cho hai đường thẳng song song. Nếu một 
đường thẳng nào vuông góc với đường này thì cũng 
vuông góc với đường kia” để chứng minh được hai 
đường thẳng vuông góc nhau trong không gian.

+ Ở pha 2: Qua quá trình thảo luận HS dự đoán 
định nghĩa của đường thẳng vuông góc với mặt 
phẳng: Nếu đường thẳng d vuông góc với mọi đường 
thẳng a nằm trong mặt phẳng (P) thì đường thẳng d 
được gọi là vuông góc với mặt phẳng (P).

+ Đối với pha 4: HS đã tái vận dụng được kiến 
thức để chứng minh đường thẳng vuông góc mặt 
phẳng trong không gian.
3. Kết luận

Trong quá trình thiết kế tình huống dạy học GV 
tổ chức các hoạt động cho HS làm việc cá nhân, làm 
việc nhóm và TL khoa học sẽ giúp HS có nhiều cơ 
hội chia sẻ, trình bày các ý tưởng toán học để thuyết 
phục người khác về các phát biểu toán học được đưa 
ra. GV khuyến khích HS thảo luận, TL, đưa ra dự 
đoán và các phát biểu. Hoạt động tự suy xét cũng rất 
quan trọng, giúp HS củng cố kiến thức, hiểu sâu hơn 
các khái niệm toán học. Các hoạt động này sẽ tạo 
điều kiện giúp cho HS bồi dưỡng được năng lực giao 
tiếp toán học trong qua trình học tập.
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