Journal of educational equipment: Applied research, Volume 2, Issue 303 (December 2023)
ISSN 1859 - 0810

Nghién ctru, ché tao thi nghiém kiém chirng
hién twong roi tu do
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Abstract: In teaching the phenomenon of free fall, fall free test experiment plays a vital role.
Currently, the test equipment for free fall has some limitations such as the difficulty in observing the
situation. The author’s test equipment for verifying free fall has overcome the obstacles of present
equipment. It can be used in physics practice lessons or as an introductory experiment to determine

the free fall of objects.
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1. Pit van dé

Hién tuong roi ty do 1a mot trong nhiing hién
tuong c6 nhiéu ung dung rat nhidu trong thuc té.
Bét ky chuong trinh dao tao ciia mon Vat li ¢ bac
hoc Trung hoc Phé thong ciing déu c6 hién twong
roi ty do. Hién tuong roi ty do ciing duoc dua vao
cac chuong trinh dao tao ph?m Co hoc o hau hét cac
truong Cao ding va Pai hoc. Trén thé gidi va ¢ Viét
Nam, thiét bi thi nghiém roi ty do st dung trong
giang day con nhiéu han ché. Thiét bj thi nghiém roi
tu do cua Tac gia khic phuc dugc tat ca nhung han
ché ciia c4c thiét bi hién tai.

2. N§i dung nghién ctru
2.1. Hién twong roi tw do

Hién tugng roi tu do la hién tugng khi mot vat
tha xuéng ma khong c6 sy tac dong bén ngoai, chi c6
tac dong cuia truong hap dan cua Trai Dat. Khai niém
hién tuong roi ty do dugc dua ra vao khoang thé ky
16-17 bdi nha vat Iy nguoi Italia l1a Galileo Galilei.
Ong da thyc hién nhitng thi nghiém voi nhitng vat roi
tu do va phat hién ra rang thoi gian roi cua ching 1a
khong phu thudc vao khéi luong cua vat.

Sau d6, nha vat Iy nguoi Anh Isaac Newton da
phat trién 1i thuyét v& hién tuong roi ty do trong dia
clu va da ching minh duogc ré“mg tde do roi tu do cua
mot vat khong phu thude vao cuong do cua truong
hap dan. Ong di ciing c6 vai 1an dinh luat ciia minh
thong qua nhitng thi nghiém vadi vt roi tu do.

Trong thé ky 19, nha vat Iy ngudi Phap Jean-
Bernard-Léon Foucault da st dung mdt con lac dé
chimg minh rang Trai P4t quay xung quanh truc cta
n6. Ong di dung lyc ma sat gitta ludi dao va mot tim
kim loai dé lam cho con lic dao dong lién tuc va theo
ddi hudng dao chuyén dong. Két qua cho thiy dao
da chuyén dong, ching to rang Trai Dat quay xung

quanh truc cua no.

Khi céc vat c6 hinh dang, kich thudc, khéi luong
riéng khac nhau, chang roi trong khong khi véi toc
d6 khac nhau. Nguyén nhan la do anh hudng bdi suc
can cua khong khi, boi gio.

Hién tuong roi cta céc vat khi bo qua suc can cua
khong khi, gi6 1a hién tuong roi ty do cia cac vat.
2.2. Y nghia ciia thi nghi¢m kiém chiing hign twong
roi tw do

Thi nghiém roi tu do nham kiém tra lai gia thuyét
vé su roi cia cac vat khi roi trong diéu kién khong
¢6 su anh huong cua cac tic dong bén ngoai nhu gio,
khong khi, cac vat du ¢6 hinh dang, kich thudc, khbi
luong riéng khac nhau, ching déu roi véi toc do nhur
nhau.

Vi thé néu chung ta tao dugc moi truong chan
khong, va ¢ thé tha roi 2 vat c6 hinh dang, khi
luong riéng khac nhau (vi du nhu chiéc 16ng chim va
vién bi sit) thi ching ta c6 thé tao ra dugc thi nghiém
roi tu do.

Trong thuc té, khong thé c6 dugec méi truong
chan khong dé gido vién tién hanh thi nghiém roi tur
do. Nguoi hoc ciing khé tuong twong dugc vé hién
tuong rdi tu do khi gido vién dung 161 ¢é mo ta. Thi
nghiém gitp cho gido vién c6 duoc minh hoa tét nhat
vé hién tugng roi tu do. Tir d6 gitip ngudi hoc hiéu
hon vé hién tugng roi ty do, diéu kién dé thuc hién
hién tuong nay.

Khi hién twong roi tu do duoc kiém chimg, gido
vién méi tiép tuc di ¢én hudng din nguoi hoc vé viée
do gia tdc trong trudng.

Hién nay, hién tuong roi tu do dugc ap dung
trong nhiéu linh vyc, tir vat 1y co ban dén Gmg dung
thuc tién nhu trong cong nghé do dac, thiét ké may
bay, cam bién do cao va do tde do.
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2.3. Thuc trang ciia by thi nghiém kiém chirng hién
twong roi tu do hién nay

2.3.1. Cdu tao
B6 thi nghiém =
kiém ching hién &

tuong r01 tu do h1en

nay co cau tao gom

mot ong thuy tinh p
dai 1m, c6 thé hut hét %
khong khi trong 6ng | |
(nhu hinh 2.1). Trong  inp 2.1: Thi nghiém kiém
ong co dat mot vién bi

I L chung hién twong roi tu do
sat va mgt chiec long hién hanh
chim.

2.3.2. Cach tién hanh

Cach tién hanh thi nghiém: Thao tac tién hanh thi
nghiém tuong d6i don gian, ngudi ta cAm dng dung
dung, quay nguoc 180° dé cho chiéc 16ng chim va
quan sat sy roi ciia 16ng chim va vién bi sit.

2.3.3. Uu diém

B0 thi nghiém kiém chung hién tugng roi ty do
hién hanh c6 thao tac tién hanh rt don gian, ai ciing
¢6 thé lam dugc, thoi gian trién khai thi nghiém rat
ngan. Chinh vi thé, bo thi nghiém kiém chimg hién
tugng roi ty do cia cac vat hién hanh c6 y nghia )
16n trong viéc su dung ching nhu mdt thi nghiém
mé déu va kiém chimg ngay trong gio hoc 1y thuyét
2.3.4. Han ché:

Thi nghi¢m kiém ching hién tugng roi tu do hién
hanh c¢6 budng chan khong théo roi, khong thé kin
tuyét d6i. Sau mot khoang thoi gian, khong khi s&
di vao budng chan khong, 1am cho méi trudng chan
khong s€ khong con. Khi d6, thi nghiém s€ khong
con duogc chinh xac.

Khi tién hanh thi nghiém kiém chung hién twong
roi ty do ctia vat hién hanh, ta phai tién hanh quay
chiéc 6ng chan khong, dan dén ¢ thi nghiem nay co
dong thoi ca hai chuyén dong d6 1a chuyén dong quay
va chuyen dong roi tu do cua hai vat trong dng. Piéu
nay dan dén viéc ngudi quan sat kho tap trung duoc dé
quan sat.

Trong khi d6, chiéu dai ctia dng chan khong hay
quang du:ong chuyén dong cua vat trong dng 1a kha
ngan, dan dén thoi gian chuyen dong cua vat cling
kha it. Cy thé, thoi gian chuyén dong cua vat duogc
tinh boi biéu thirc:

_ ﬁ_ EDOS
g \og "t

Chinh vi vay, nguoi quan sat vua quan sat vat
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chuyen dong quay, vira quan sat chuyén dong roi ty
do dién ra trong khoang thoi gian 0,5 s 1a rat kho
khan.

2.4. Nghién civu ché tao thiét bi thi nghiém kiém
chirng hién twong roi tw do

2.4.1. Céu tgo

Thi nghiém gdm mot budng chan khong duge ¢b
dinh vao mot chan dé. Buéng chan khong duogc két
nbi voi may hut khi nhd voi cao su va duge két ndi
v6i mot ap ké nguoc (nhu hinh 2.2).

Budng chéan khong:

Budng chin khong dugc 1am bang Meca chiu
lyc, day 1 cm, trong sudt,
dung thang dimg, cao 1,5 m
(nhu hinh 2). Céc vach ngan
nho duoc gén vao mot chan
dé. Budng dugc d6 mot 16p
keo chuyén dung dé sao
cho budng chan khong phai
hoan toan kin. Budng chan |
khong phai chiu dugc ap luc B
rit 16n 76 cmHg (Tuc 1a ap
lyc nay twong duong véi ap
luc ciia cia mot vat c6 khoi
luong 10000 kg de 1én mot
dién tich 1a 1m?)

Ap Kké:

Ap ké ¢ day l1a “ap ké
nguoc”, tic 1a ap ké do ap
suit am, do trong khi tién
hanh thi nghiém, khi duoc
hut ra khoi binh, ap suat khi
trong budng chan khong nho
hon ap suit khi quyén phia
ngoai budng chan khong.
Thang do cua ap ké tir 0
cmHg dén -76 cm Hg (Gia
tri 4p sudt cua chan khong
tuyeét d6i). Ap ké duoc két
néi véi khi trong buong
chan khong, Ap ké duoc gin & phia trén ciia budng
chan khong thong qua nip bang gb day (nhu hinh 2.3).

Ne“ip buéng chan khong:

Nip budng chan khong duoc lam bang go trén
¢6 khoan mot 16 dé 1ap ap ké. Phan bén dudi nép, ta
lap thém hé thong giong cao su dé dam bao kin hoan
toan. Bon phi cta nép, ta bd tri cac khoa lién két giira
nap véi budng chan khong (nhu hinh 2.3, 2.4). Phia
dudi ndp budng chan khong, ta gin mot nam cham
dién.

u.

’
’ ‘HH
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Hinh 2.2: Thi nghiém
kiem chirng hién twong
roi tw do

Hinh 2.3: Ap ké va nap
buong chan khong
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Nam cham dién:

Nam cham dién duoc gin ¢ phia nip bén trén cua
budng chan khong. Nam cham dién hoat dong va
diéu khién nhé ngu6n dién mot chiéu duoc tao ra tir
méy d6i ngudi 12 vong. Nam cham dién dugc diéu
khién boi cong tic phia ngoai budng chan khong
(nhu hinh 2.4).

Vién bi sit va
nong chim:

Vién bi sit va chiéc
nong chim c6 gan manh
sdt & mot dau dé nam cham
dién c6 thé hut vién bi va
chiéc nong chim (nhu hinh
2.4). Khi bat nam cham
dién, vién bi sit va chiéc
néng chim bi nam cham
dién hat lai. Khi tién hanh
thi nghiém, tit cong tic,
nam cham dién khong hoat
dong, vién bi sit va chiéc
noéng chim roi xudng.

May hut chan khong:

May hit chan khong Value 1.5CFM cé thong
s6 k¥ thuat: Hoat dong dudi ngudn dién xoay chiéu
220V - 50Hz; may c6 luu lugng 1.5CFM, 42 lit/phut
Cong suat cua may 1 0,25 hp. May hiit chan khong
dung dé hut khong khi ra khoi budng chan khong, tao
mbi trudng chan khong dé tién hanh thi nghiém. May
huat chan khong duoc két ndi v6i budng chan khong
thong qua mot voi bang cao su.

2.4.2. Cdch tién hanh

Budge 1: Cam dién dé nam cham dién hoat dong.
Mo lap budng chan khéng, gan dong thoi ca vién bi
st va chiéc 16ng chim vao nam cham dién.

Budc 2: Pay lip, dong khoa.

Budc 3: Bat may hat chan khong hut khi ra khoi
budng chan khong. Khi nao ap suit khi trong budng
chi khoang — 70 cm Hg la dugc.

Budc 4: Bat mit nhin, quan sat & phi chan buong
chan khong, tat may hat chan khong, tit cong tic
nam cham dién va quan sat sy roi ctia vién bi va
chiée néng chim. Tu do ta rit ra két luan vé hién
tuong roi tu do cua cac vat trong chan khong.

2.4.3. Uu diém ciia bé thi nghiém kiém chung hién
twong roi tw do

B thi nghiém kiém chimg hién tuong roi tu do
dugc thié ké kha don gian nhung vin bao dam tinh
chinh xac rit cao. Gia thanh tuong ddi thip. gia cua
mot b thi nghiém vao khoang 2,5 tri¢u déng. Co thé

chiéc

Hinh 2.4: Nam chdm
dién, vién bi sat va
nong chim
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trang bi dai tra cho cac truong hoc.

So v6i b thi nghiém kiém chung hién tugng roi
tu do hién hanh, b thi nghiém cuta tac gia c6 nhiing
vu diém sau:

Thir nhit, do budng chan khong duge gin voi hé
théng may hut chan khong, vi thé co thé tién hanh
dugc nhiéu 1dn ma moi trudong chan khong trong
budng van con nguyén ven, biao dam cho tinh chinh
xac cua thi nghiém cao.

Thtr hai, tac gia dd cd dinh budng chan khong
vao mot chan dé va diéu chinh qua trinh roi ty do
clia cac vat (gdm mot chiée 1ong chim va mot vién
bi sét) thong qua thao tac tit, bat cong tic dé tit hoic
mo nam chdm dién rt don gian va nhanh chéng va
chinh xac.

Thir ba, thi nghiém tién hanh ciing twong d6i don
gian va thao tac. Do budng chan khong dit ¢ dinh,
khi tién hanh, mét chi nhin vao mét vi tri, vi vay viéc
quan sat dé dang va chinh x4c hon nhiéu so véi b thi
nghiém hién hanh.

2.4.4. Phwong huéng trién khai trén thuc té

Véi thao tac don gian, thoi gian tién hanh thi
nghiém trong khoang 3 dén 5 phut, thi nghiém kiém
chirng hién tuong roi tu do cua tac gia cling tuong
d6i gon nhen, thi nghiém co thé str dung ngay tai 16p
hoc, trong cac gio day li thuyét, thi nghiém dugc su
dung véi vai tro 1a thi nghiém mé dau, kiém chimg
hién tuong roi tu do cta cac vat.

Thi nghiém kiém chimg hién twong roi tu do ciing
¢6 thé sir dung trong céac gio' day thuc hanh ¢ phong
thi nghiém vdéi vai tro nhu mot thi nghi¢m khao sat.
3. Két luan

Thi nghiém kiém chimg hi¢ tuong roi ty do cia
tac gia co thiét ké don gian, gia thanh ré nhung do
chinh xé4c rit cao, kha ning qua sat ddi v6i nguoi
hoc tét hon hin so véi bo thi nghiém hién hanh. Véi
nhitng uu diém vuot troi ciia minh, thi nghiém kiém
ching hién tugng roi tu do cﬁa tac gia s€ mang lai
hiéu qua to 16n khi giang day vé hién tuong roi tu do
Thi nghiém 12 mot cong cu tbt dé gido vién mo ta vé
hién tugng roi tu do cho nguoi hoc. Tur d6 giup nguoi
hoc tin twong hon vé nhiing gia thuyét vat 1i.
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