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1. Đặt vấn đề
Cùng với sự phát triển của xã hội hiện nay, đặc 

biệt là quá trình toàn cầu hóa đang diễn ra mạnh 
mẽ, yêu cầu cao về chất lượng nguồn nhân lực, đòi 
hỏi giáo dục và đào tạo (GDĐT) phải thay đổi căn 
bản và toàn diện nhằm phát triển cho người học hệ 
thống năng lực cần thiết để có thể tham gia tốt vào thị 
trường lao động trong và ngoài nước. Dạy học theo 
định hướng ứng dụng (ĐHƯD) là vấn đề được nói 
đến trong nhiều chuyên môn. 

Tổ chức dạy học các môn học không chỉ là trang 
bị một số kiến thức mở đầu, chuẩn bị cho các cấp 
học trên, mà còn là kết thúc, chuẩn bị cho đời sống 
trưởng thành. ĐHƯD phải chỉ ra cách thức chuyển 
từ nghiên cứu sang ứng dụng, kết hợp học với hành. 
Vấn đề ở đây không chỉ là tìm tòi, phát hiện tri thức 
mới, đi từ cái đơn giản nhất đến cái chung, mà còn là 
nhận định, lựa chọn giải pháp, tìm ra cách thức giải 
quyết vấn đề cụ thể. Trong khuôn khổ bài báo này, 
tác giả lựa chọn nội dung “Dạy học môn Đại số tuyến 
tính theo định hướng ứng dụng tin học” để tìm hiểu 
và chia sẻ thêm về việc dạy học theo ĐHƯD, đồng 
thời có thể vận dụng và giúp sinh viên (SV) học tập 
đạt hiệu quả cao hơn trong học tập và nghiên cứu.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Ứng dụng Tin học trong môn Đại số tuyến tính

Như đã biết, Toán học và Tin học là hai ngành 
khoa học gắn liền và có mối liên hệ chặt chẽ với 
nhau. Vì vậy, tác giả liên kết, phối hợp hai ngành này 
để cho người học thấy rằng việc học toán là một môn 
học thật sự cần thiết và có nhiều ứng dụng trong thực 
tế cũng như trong khoa học.

Ngoài ra, khi ứng dụng Tin học vào Toán học 

cũng giúp cho tư duy của người học phát triển tốt 
hơn và tránh được sự nhàm chán khi học toán theo 
cách tính toán thuần túy. Ngày nay việc ứng dụng 
CNTT trong nhiều vấn đề của khoa học và xã hội thì 
việc ứng dụng trong giảng dạy, nhất là dạy SV của 
các trường đại học là hết sức cần thiết.
2.2. Các bài ứng dụng cụ thể

Ứng dụng ngôn ngữ lập trình C++ để giải hệ 
phương trình tuyến tính

Thuật toán Gauss giải hệ phương trình tuyến tính  
AX = B:

Bước 1: Ma trận hoá hệ phương trình dưới dạng

	
� ( )|A A B=

Đặt i:= 1 và j:= 1 rồi chuyển sang bước 2
Bước 2: nếu j > n hoặc i > m thì thuật toán kết 

thúc, ngược lại ta chuyển sang bước 3
Bước 3: nếu aij = 0 thì ta chuyển sang bước 4. 

Ngược lại thì ta thực hiện lần lượt các phép biến đổi

, 1,kj
k i

ij

a
d d k i m

a
− = +

ta chuyển sang bước 5
Bước 4: Nếu tồn tại k > i sao cho akj ≠ 0 thì ta 

thực hiện biến đổi dk ↔ di rồi quay lại bước 3. Ngược 
lại thì ta thay j bởi j + 1 rồi quay lạ bước 2

Bước 5: Thay i bởi i + 1 và  j bởi j + 1 rồi quay 
lại bước 2.

Sau đây chúng ta sẽ sử dụng C++ để viết ứng 
dụng giải hệ phương trình tuyến tính bằng thuật toán 
Gauss như sau:

#include<iostream>
using namespace std;
int main() {

Ứng dụng công nghệ thông tin trong dạy học 
môn Đại số tuyến tính 
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   int i,j,k,n; 
   float a[10][10],b,x[10];
   printf(“\n Nhap so an cua he phuong trinh tuyen 

tinh: “);
   scanf(“%d”,&n);
   printf(“\nNhap cac he so cua he phuong trinh 

(theo dong):\n”);
   for(i=1; i<=n; i++) {
      for(j=1; j<=(n+1); j++) {
         cout << “A[“ << i << “, “ << j << “ ]=”;
         cin >> a[i][j];
      }
   }
   for(j=1; j<=n; j++) {
      for(i=1; i<=n; i++) {
         if(i!=j) {
            b=a[i][j]/a[j][j];
            for(k=1; k<=n+1; k++) { 
               a[i][k]=a[i][k]-b*a[j][k];
            }
         }
      }
   }
   cout<<”\nNghiem cua he phuong trinh tuyen 

tinh la:\n”;
   for(i=1; i<=n; i++) {
      x[i]=a[i][n+1]/a[i][i];
      cout<<”x”<<i << “=”<<x[i]<<” “;
   }
   return(0);
}
	 Chúng ta xét ví dụ cụ thể như sau:
	 Tìm nghiệm hệ phương trình tuyến tính :

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2x x 2x 10
3x 2x 2x 1
5x 4x 3x 4

+ − =
 + + =
 + + =
Khi chạy đoạn chương trình trên sẽ trả về kết quả
Nhap so an cua he phuong trinh tuyen tinh: 3
Nhap cac he so cua he phuong trinh (theo dong)
A[1,1]=2
A[1,2]=1
A[1,3]=-2
A[1,4]=10
A[2,1]=3
A[2,2]=2
A[2,3]=2
A[2,4]=1
A[3,1]=5
A[3,2]=4

A[3,3]=3
A[3,4]=4
Nghiem cua he phuong trinh tuyen tinh la:
x1=1  x2=2  x3=-3
Ứng dụng phần mềm Maple để tìm dạng chéo hóa 

của toán tử tuyến tính và ma trận
Phương pháp thực hành để kiểm tra dạng chéo 

hóa [3]:
Ma trận A∈ Mn (K)
Tìm ( ) det( )A np x xI A= −
Nếu pA(x) không tách được thì A không chéo hoá 

được.
Nếu 1

1( ) ( ) ( ) mrr
A mp x x c x c= − − (tách được trên K).

Tìm cơ sở ja cho { }/ ( ) 0
j

n T
c j nE X K A c I X= ∈ − =

Nếu {1,2,..., }k m∃ ∈  sao cho dim
kc kE r< thì A  

không chéo hoá được.
Nếudim ,(1 )

jc jE r j m= ≤ ≤  thì Achéo hoá được 
trên K

Lập 1 2 ma a a a= ∪ ∪ ∪ (giữ nguyên thứ tự các
véctơ) thì a là một cơ sở của Kn. 

Đặt 
0( )aP Pβ →=  ( 0β là cơ sở chính tắc của Kn)

Sử dụng Maple viết hàm chéo hóa như sau để 
kiểm tra đầy đủ tính chéo hóa của ma trận (Đối với 
toán tử tuyến tính chúng ta chỉ cần đưa toán tử về 
dạng ma trận chính tắc, ta có thể xét tương tự) [4].

Cụ thể thuật toán trên máy tính như sau:
>with(linalg): 
cheohoa:=proc (A :: matrix)
local f, VT, gt, P, D, i;
print(‘Cheo hoa ma tran A=’evalm(A));
if coldim(A) ≠ rowdim(A) then
print(‘A khong la ma tran vuong nen khong cheo 

hoa duoc’);
return;
end if;
f:= factor charpoly(A,x));
print(‘Da thuc dac trung la f(x) =f’);
VT := [eigenvectors(A)];
for gt in VT do
if gt[2] ≠ nops(gt[3]) then
print(‘Ma tran A khong cheo hoa duoc vi: ‘);
print(‘Voi tri rieng x=’, gt[1]);
print(‘So nghiem boi la’, gt[2]);
print(‘Khong gian rieng co co so la`, [op(gt[3])]);
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print(‘Co so chieu la`, nops(gt[3]));
return;
end if;
end do;
D := [];
P := [];
for gt in VT do
print(Khong gian rieng tương ung voi tri rieng 

x=gt[1]
print(‘Co co so la: ‘[op(gt[3])]);
P:= [op(P), op(gt[3])]:
for i to gt[2] do
D:= [op(D), gt[1]]:
end do;
end do;
P:=transpose(matrix(P));
print(‘Ket luan: A cheo hoa duoc va: ‘);
print(‘Dang cheo hoa cua A la D=’diag(op(D)));
print(Ma tran kha nghich lam cheo A la 

P:=evalm(P));
end proc;
Ví dụ: Kiểm tra ma trận sau có chéo hóa được 

không? Giải thích? Trong trường hợp chéo hóa được 
hãy tìm dạng chéo hóa tương ứng.

A = 
19 9 6
24 11 9
17 9 4

− − 
 − − 
 − − 

Kết quả sử dụng hàm cheohoa() ta đã lập như sau:
> A := matrix(3,3,[19,-9,-6,24,-11,-9,17,-9,-4]);

19 9 6
: 24 11 9

17 9 4
A

− − 
 = − − 
 − − 

> cheohoa(A);

Cheo hoa ma tran 

19 9 6
24 11 9
17 9 4

A
− − 

 = − − 
 − − 

Da thuc dac trung la ( ) ( 2)( 2)( 4)f x x x x= − + −
Khong gian rieng tuong ung tri rieng 2x = −

Co co so la: 51 1
3

  
    

Khong gian rieng tuong ung tri rieng x = 2

Co co so la: 
51 3
3

  −    
Khong gian rieng tuong ung tri rieng x = 4
Co co so la: [ ]1 1 1  
Ket luan: A cheo hoa duoc va:

Dang cheo hoa cua A la 
2 0 0

0 2 0
0 0 4

D
− 

 =  
  

Ma tran kha nghich lam cheo A la 

1 1 1
5: 3 1
3

51 1
3

P

 
 
 
 =
 
 
 −
 

2.3. Kết quả
Sau khi áp dụng PP ứng dụng này trong thực tế 

của lớp đại học CNTT, Công nghệ kỹ thuật điện - 
điện tử tác giả nhận thấy một số kết quả đạt được 
như sau:

- SV cảm thấy hứng thú hơn với môn học so với 
việc học toán một cách thuần túy thông thường. Phản 
hồi tích cực từ SV bởi tính thực tiễn của môn học, SV 
có thể vận dụng kiến thức của môn học khác để áp 
dụng cho môn Đại số tuyến tính. Bên cạnh đó cũng 
có một số khó khăn với các chuyên ngành không 
phải CNTT vì người học thiếu kiến thức nền về lập 
trình. GV phải mất nhiều thời gian hơn để hướng dẫn 
SV lập trình và sử dụng phần mềm Maple.
3. Kết luận

Dạy học theo ĐHƯD là một chủ đề rất đa dạng 
với các áp dụng khác nhau. Bài báo chỉ đưa ra một 
khía cạnh nhỏ, nhưng đã thành công trong việc ứng 
dụng Tin học trong Toán học là sử dụng hai công 
cụ C++ và Maple để ứng dụng cho bài toán cụ thể, 
ở môn Đại số Tuyến tính. Điều này giúp SV vượt 
qua sự khô khan, nhàm chán khi học toán, vốn là 
môn học luôn gây khó cho người học lâu nay. Vì vậy, 
nghiên cứu này có thể mở rộng cho nhiều chuyên 
ngành toán học khác để tạo tính ứng dụng và hứng 
thú cho người học và có thể mở rộng áp dụng giảng 
dạy trong các môn học khác.
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