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Abstract: This article introduces Genetic Algorithm and its basic functions. The basic function of Genetic
Algorithm includes different steps such as selection, crossover, mutation. This article also focuses on
comparing genetic algorithms with other problem solving techniques. Details of the laboratories
essentially focused on Genetic Algorithm research and development are also included. Details of the labs
include various projects done on Genetic Algorithms.
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1. Pit vin dé

Thuét toan di truyén l1a mot ki thuat 1ap trinh hinh
thanh nén tang cia n6 tir qua trinh tién hoa sinh hoc.
[6] Thuat toan di truyén vé co ban duoc sir dung nhu
mot chién luoc giai quyét V?in dé nham dua ra giai
phap t6i uu. Chiing 1a cach t6t nhét dé giai quyet van
dé ma it nguoi biét dén. Chiing s& hoat dong tot trong
bat ky khong gian tim kiém nao vi ching tao thanh
mot thuat toan rat tong quat. Diéu duy nhat can biét
1 tinh hudng cu the la giai phap hoat dong rat tot va
thuat toan di truyén sé tao ra giai phap chat lugng cao.
Cac thudt toan di truyén sir dung cac nguyén tac chon
loc va tién hoa dé tao ra mot s giai phap cho mot van
dé nhét dinh.

- C4 nhan-Bét ky giai phap nao c6 thé

- Dan s6-Nhom tat ca cd nhdn

- Tim kiém khong gian-T4t ca cac giai phap c6 thé
cho van d&

- Nhiém séc thé-Ké hoach chi tiét cho mét cd nhdn

Nhimg mg vién c6 trién vong nay duoc gt lai va
cho phép nhan gidng. Tir ching ¢6 nhiéu ban sao dugc
tao ra, nhung cac ban sao khong hoan hao; nhiing thay
d6i ngau nhién duoc dwa ra trong qua trinh sao chép.
Nhiing dira con ky thuat s6 nay sau d6 s& chuyén sang
thé hé tlep theo, tao thanh mot nhém gidi phap tng cur
vién mai va phai trai qua vong danh gia mic do phu
hop thir hai. Nhiing giai phap ung ct vién da tré nén
t0i t¢ hon hodc khong dugc cai thién do nhiing thay
ddi d6i v6i ma cua chung s lai bi x6a; nhung méot lan
nita, hoan toan I ngau nhién, cac bién thé ngau nhién
duoc dua vao quﬁn thé c6 thé da cai thién mot sb ca
thé, khién ho tr¢ thanh nhiing giai phap t6t hon, hoan
chinh hon hodc hiéu qua hon cho véan dé trude mét.
Mot lan nira, nhimng c4 thé chién thing nay lai dugc
chon va sao chép sang thé hé tiép theo v6i nhimng thay
d6i ngiu nhién va qua trinh nay lap lai. Ky vong la
mirc d6 thich hop trung binh ciia dan s6 sé& ting 1én

sau mdi vong, va do do, bang cach lap lai qua trinh nay
trong hang tram hodc hang nghin vong, c6 thé tim ra
cac giai phap rat tt cho van de

[1] Cac thuat toan di truyén da duoc chimg minh
12 mot chién luoc giai quyét van dé cuc ky hidu qua va
thanh cong. Cac thudt toan di truyén da duogc st dung
trong nhiéu hnh vuc khac nhau dé tim ra giai phap
cho nhiing van dé kho khin hon nhimg van d& ma con
nguoi phai déi mat. Do do, cac giai phap ho dwa ra
thudng hiéu qua hon, tinh t& hon hodc phic tap hon
bat ky giai phap nio co thé so sanh dugc ma mot ky su
con ngudi c6 thé tao ra.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Lwa chon

[2] C6 nhiéu ky thuat khac nhau ma thuét toan di
truyén co thé sir dung dé chon loc cac ca thé dé sao
chép sang thé hé tiép theo.

Lua chon tinh hoa: Nhiing thanh vién khoe manh
nhat ciia mdi thé hé duge dam béao s& dugce chon.

- bic diém-Khia canh c6 thé c6 ctia mot cd nhdn

- alen-Céc cai dat c6 thé c6 cho mot dic diém

- Quy tich-Vi tri cia mot gen trén nhiém sdc thé

- bo gen-Bo suu tap tat ca nhiém sdc thé cho mot
ca nhan

Dau vao cua GA 1a mot tap hop cac giai phap tiém
nang cho van dé do, duge ma hoa theo kiéu nao dé va
mot so lidu goi lachirc nang tap thé duccho phép mdi
ung vién dugc danh gia mot cach dinh luong.

Nhitng tmg ctr vién nay c6 thé 1a nhitng giai phap
da duoc biét 1a co hiéu qua, véi muc dich cia GA 1a
cai thién chung, nhung chiung thuong dugc tao ra mot
cach ngau nhién.

GA sau d6 danh gia timg (g vién theo hoat dong
cua chire nang thich hop; mg vién co thé lyc t6t co
co hoi trang tuyén cao hon tng Vlen ¢6 thé Iyc trung
binh. Céc chirc ning khac nhau vé co ban dugc sir
dung dé kiém tra strc khoe cta bat ky c4 nhan cu thé
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nio. Nhimg c4 nhan c6 thé lyc cao nay co thé dugc coi
la nhiing ung ctr vién day trién vong.

Lua chon can doi vé thé chat: Nhiing c4 nhan khoe
manh hon thi ¢6 nhiéu kha ning hon, nhung khong
chéc chén, duoc chon.

Lwa chon banh xe Roulette: Mot hinh thic lua
chon can xung véi mic do thich nghi, trong d6 co hoi
dé mot ca thé duoc chon ty 18 thudn v6i mire do thich
nghi cta né 16n hon hodc nhé hon mirc do thich hgp
ctia d6i thu canh tranh.

Lwa chon ty [¢: Khi muc d6 thich hop trung binh
ctia dan s tang 1én, sttc manh cta ap luc chon loc
cling tang 1én va chuc ning thich nghi tré nén phan
biét d6i xir hon. Phuong phap nay c6 thé hitu ich trong
viée dua ra su lua chon tot nhat sau nay khi tat ca cac
c4 thé déu c6 do thich nghi trong ddi cao va chi nhimng
khéc biét nho vé do thich nghi mai co thé phan biét
duoc ca thé nay véi ca thé khac.

Liea chon gidi dau: Cac nhém nhod gdm cac ca thé
duoc chon tir quﬁn thé 16n hon va céc thanh vién cua
mdi nhom nhé canh tranh véi nhau. Chi mot ca thé tir
mdi nhém con duoc chon dé sinh san.

2.2. Sw giao nhau

Sau khi chon loc xong cac ca thé, viéc tiép theo
1a tao ra con cai. [2] Giai phap phé bién nhét cho van
dé ndy la cai goi la phan tan, va mac du c6 nhiéu loai
phan tan khac nhau, nhung loai phd bién nhét 13 phan
tan don diém. Trong phép lai diém don, hay chon mot
locus ma tai d6 ban trao ddi cac alen con lai tir bd me
nay sang bd me khac. Diéu nay phirc tap va duoc hiéu
13 nhét bang truc quan.

Parent |

Child |

Con cai 14y mot phan nhiém sic thé tir cha va me.
Diém ma nhiém sic thé bi dut phu thuoc vao diém
giao nhau dugc chon ngau nhién. Phuong phép dic
biét nay dugc goi la lai diém don vi chi ton tai mot
diém chéo. Doi khi chi c6 con 1 hodc con 2 dugc tao
ra, nhung d6i khi ca hai con déu duoc tao ra va dua
vao quan thé méi. Tuy nhién, su chéo khong phai luc
nao ciing xay ra. Poi khi, dua trén xac suat da dit,
khong xay ra sy trao d6i chéo va b me dugc sao chép
truc tlep sang quan thé mai. Xéc suat xdy ra chéo
thuong 1a 60% dén 70%.

2.3. Pjt bién

Sau khi chon loc va lai ghép, chiing ta thu duoc
quan thé méi dy du cac ca thé. Mot s6 duoc sao chép
truc tiép va mot sb khac duge san xudt biang phuong
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phap cheo. Pé dam bao rang cac ca thé khong hoan
toan gidng nhau, ban cho phép c6 mét co hoi dot bién
nho. Ban ldp qua tat ca cac alen cua tat ca cac ca thé
va néu alen d6 dugc chon dé dot bién, ban c6 thé thay
d6i n6 mot luong nho hodc thay thé br?mg mot gia tri
méi.[3] Xéc suat dot bién thuong 14 tir 1 dén 2 phan
mudi phan trim. Mot hinh anh cho d6t bién duoc hién
thi dudi day.

- Khong c6 sy dam béao tuyét doi rang thuat toan di
truyén s& tim dugc mirc téi wu toan cuc. N6 xay ra rat
thudng xuyén khi quan thé c6 nhiéu dbi tugng.

- Trong trudng hop hé théng hd trg quyét dinh 1am
sang, GA phai ddi mat v6i sy thiéu minh bach duge sir
dung cho céc hé théng hd tro quyét dinh khién bac si
khong mong mudn.

Théch thire chinh trong viée sir dung thuat toan di
truyén 1a xac dinh tiéu chi phu hop. Dé sir dung thuat
toan di truyén, phai c6 nhiéu thanh phan nhu nhiéu
loai thudc, triéu ching, liéu phap diéu tri, v.v. dé giai
quyét mot van dé.

Trong truong hop nghién ctru diéu tra kha ning tu
dong hoa lya chon tham s6 cho Thuat toan di truyén
Giao dién may tinh nao (BCI) dya trén P300 dya trén
EEG yéu cau thoi gian thyuc hién dai khién n6 khong
thé sir dung truc tuyén.

Phuong phap GA sau d6 da dugc thay thé bang xac
thuc chéo N-fold (NFCV) t6n it thoi gian thyc thi hon
dé t01 uu hoa tong hop céc tham s trich xuét tinh ning
va tién xtr 1y bang cach sir dung Phén tich phan biét
tuyén tinh ctia Fisher (FLDA)).

- GA cling phai déi mit voi cac van dé vé kha ning
mé rong khi trao ddi cac khdi xay dung.

- Giéng nhu cac k¥ thuat tri tu¢ nhén tao khac,
thuat toan di truyén khong thé dam bao thoi gian phan
hdi tdi wu héa lién tuc. Hon nita, su khac biét gitra thoi
gian phan hoi toi vu hoa ngin nhét va dai nhét con 16n
hon nhiéu so véi cac phuong phap chuyén mau thong
thuong. Thudc tinh thuat toan di truyén dang tiéc nay
han ché viéc st dung thuat toan di truyén trong céac
g dung thoi gian thyc.

- Ung dung thuat toan di truyén trong cac diéu
khién dugc thuc hién trong thoi gian thuc con han
ché do cac giai phap ngau nhién va hoi ty, ndi cach
khac, diéu nay c6 nghia la toan b quén thé dang
dugc cai thién, nhung diéu nay khong thé noi di vai
mdt ca nhan trong quan thé nay. Vi vy, s€ khong hop
ly khi str dung cdc thudt toan di truyén dé diéu khién
tryc tuyén trong cic hé théng thuc ma khong thu
nghiém chiing trude trén mo hinh mé phong.

(Xen tiép trang 155)
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Béng 2.4 cho thdy: Ly do chii yéu dan dén viéc SV
khong tham gia tap luyén ngoai khoa trong s6 1065
SV theo thir tur 1a: Khong c6 du diéu kién san bii dung
cu (253/1065, chiém 23,76%), khong c6 GV hudng
dan (462/1065, chiém 43,3 8%), hoat dong TTNK cua
truong chua phét trién (150/1065, chiém 14,08%).
Ngoai ra con mét s 1y khac chiém ty 16 thip hon nhur:
Chua c6 CLB TT cho SV (7,04%). Noi dung mon hoc
khéc chi phdi qua nhiéu thoi gian (4,32%). Khong c6
moén TT nao phu hop (3,76%), Cong tac tuyén truyén
dong vién chua dugc chu trong (3,66%).

3. Két luan

Qua danh gia thuc trang hoat dong TTNK cua SV
Yrudng DH Kinh t& va QTKD, nghién ciru dé chi ra
duoc mot s6 van dé nhu sau:

SV tham gia tap luyén TTNK thuong xuyén rat
it; trong d6 s6 hoan toan khong tap chiém 30.4%.
bong co chinh cua SV khi tham gia tap luyén ngoai
khod duoc xé4c dinh chi yéu 1a do nhéan thiy tac dung
cta tap luyén TDTT chiém 37,98% va ham thich
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chiém 35,35%. Trong céac yéu t6 anh hudng toi hoat
dong TTNK cua SV thi yéu t6 khong c6 GV hudng
dan chiém ti 1¢ 43,38%.

Van dé ngoai khéa cua SV sau khi khong hoc
mén GDTC sé& khé c6 thé kiém soat do SV khong
rang budc cac diém hoc. Vi vy phai co nhiing giai
phap thich hop giup SV hiéu vai trd cua rén luyén
TDTT dé tu giac tham gia luyén tap, tir d6 s& tao ra
nhiing san choi bd ich cho SV.
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Thllé:lt toan di truyén — Bai khao sat... (tiép theo trang 72)

Dot bién kha don gian. Chung t6i chi thay doi cac
alen da chon dua trén nhimg gi ban cam thdy can thiét
va tiép tuc. Tuy nhién, dot bién 13 rat quan trong dé
dam bao sy da dang di truyén trong quan thé.

3. Két luan

Trén co so khao sat, c6 nhidu phong thi nghiém
khac nhau vé co ban tap trung vao nghién ctru duge
thyc hién trén Thuat toan di truyén

Phong thi nghiém thuat toan di truyén Kanpur

(KanGAL) 1a mot phong thi nghiém nghién ctiu
tai Vién An Do

Technology Kanpur chuyén theo dudi nghién ctru
va hop tac cong nghiép trong cac linh vuc thudt toan di
truyén, bo didu khién logic md, tin sinh hoc va mang
ludi than kinh. Nghién cru co ban va ting dung vao
cac van dé k¥ thuat 1a trong tam chinh ctia KanGAL.

KanGAL duoc thanh 1ap vao nam 1997. Ké tir 6
phong thi nghiém d3 san xuat mot s6 ludn an tién si
va luan van thac si lién quan dén thuat toan di truyén,
b6 diéu khién logic mo va mang lu6i than kinh. Mot
s6 sinh vién dai hoc cling da duoc dao tao vé céac linh
vuc nay. Bén canh nghién ctru co ban, KanGAL con
tich cuc hop tac véi cac nganh cong nghiép va dac biét
quan tam dén viéc sir dung cac k¥ thuat tinh toan mém
dé giai quyét cac vin dé cong nghiép.
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