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Abstract: Calculus is one of the difficult and abstract concepts of Mathematics. However, it has many
applications in life. Within the framework of the article, we would like to present the concepts of
differential and integral, their applica-tions in life and in science and technology in a simple and easy-to-
understand way with the desire to help students understand and be more interested in the subject, giving
it an important role among the subjects they are studying at school.
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1. Pit vin dé

Vi tich phén c6 Gng dung vo6 cung rong rai trong
cudc sdng ciing nhu trong khoa hoc k§y thuat. Néu
hiéu dugc vi tich phan va nhiing Gng dung to 1on
cua nhiing no6 s€ lam cho sinh vién (SV) c¢6 goc nhin
khéc, s€ hung thu, say mé hon v6i vo van nhiing
tmg dung trong cudc sébng dang chd don sinh vién
kham pha va dén nhan. Chung ta s& bién nhiing
bai VP, TP khé khan thanh nhitng van dé thiét thuc
trong cudc séng mot cach tuong minh[2]. Diéu do
gitip SV phat trién tu duy va rén luyén duoc cac k§
ning can thiét khac phi hop vai xu thé phat trién
cua xa hgi va hoi nhap.

2. N§i dung nghién ctru

2.1. Phép tinh vi tich phdn

2.1.1. Dan nhdp vé phép tinh vi tich phéan. Pé dé hinh
dung vé vi tich phan, chiing téi xin diea ra cdu chuyén
vé “Trang Lwong cdn voi
Vinh (1441- 1496) goi la Trang Luong.

C6 mot lan st Tau Chu Hy d6 Luong Thé Vinh
can con voi 16n & bén do (6 thé ky XV luc d6 chwa co
can 16n nhu by gio), Lwong Thé Vinh cho voi xudng
thuyén, danh diu ngin nudc & man thuyén, roi khi
cho voi 1én thi lai cho da tang Xuéng ding dén mép
nudc di danh dau. Sau d6 can cac vién da va tinh
duoc trong lugng con voi. Khi Chu Hy x¢é mdt to
gidy ban mong dinh trong cudn sach dang cam, nho
Trang do d6 day to gidy nay (luc d6 chua cé dung cu
do do mong chinh xac nhu bay glo) thi Trang muon
cubn sach va do chiéu day ca cudn sach. Sau do chia
theo sb trang gidy ma tinh ra d6 day mot to gidy.

Dé cho dé hiéu chung ta xem viéc “chia” con voi
ra nhleu phan, mdi phan ng VOI 1 vién da tang, hay
chia cudn sach ra nhiéu phan, mdi phan tng véi 1 to

”. Nha bdc hoc Lwong Thé

gidy, 1a hinh anh cta phép toan vi phan. Con viéc can
ca dong tang da dé tir d6 tinh ra trong lugng con voi,
hay do ca chidu day cudn sach dé tinh ra d6 day 1 to
gidy chinh 1 hinh anh cta phép toan tich phén.

V6i cach hiéu nhu vy thi trong cudc song cua
chung ta hang ngay, hang gio chung ta dang st dung
phép tinh vi tich phan. Vay vi phan 1a gi? Tich phan
la gi? Theo Ngo Minh Pirc[3], chiing ta can lam 13
nghia cua cac khai niém va cac ung dung ctia né trong
doi sdng ciing nhu trong cac mon khoa hoc khac.
2.1.2. Khdi niém vé phép tinh vi tich phan.

Ciing nhu ciu chuyén can voi, cac 1i thuyét Toan
hoc cting nhu nhiéu 1y thuyét khac déu ra doi va phat
trién xuat phat tor nhu cau thuc tién, n6 phan anh lai
thuc tién, giai thich va phuc vu thyc tién. Do dé néu
giang vién chi ra duoc diéu nay, SV sé thiy rat tha vi
va htng tht khi hoc Toan.

Trong toan hoc, vi phan la mgt nhanh con cua vi
tich phan lién quan dén nghién ctru vé sy thay doi tc
d6 ctia ham sb khi bién sb thay ddi. Nhanh con lai
1a tich phén, nghién ctru vé dién tich ndm phia dudi
cua mot duong cong.

Theo tiéng Han thi chit vi c6 nghia 1 nho (vi tring,
vi sinh vat, vi khuan...) Chit phan c6 nghia nghia 1a
timg phan (nhu phan nho, phan chia,...). Nhu vay ta
ctr hiéu vi phan 13 chia nho ra timg phan. Ciing vay
theo tiéng Hén thi chit tich ¢6 nghia 1a nghia I chong
1én, tong hop lai (nhu 1a tich lity, tich gop...) Nhu vay
ta ctr hiéu tich phan 1a tich cac phan lai hay tong hop
céc phan lai.

Theo Lé Thi Hoai Chéu, Tran Thi M§ Dung[4].
Coi nguodn cua phép tinh tich phan di ¢ tir thoi cb
dai. La mét trong nhiing linh vuc nghién ctu quan
trong cua toan hoc, vi tich phan la thanh tyu ndi bat
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nhét ¢ giai doan cudi thé ky XVII cuia Isaac Newton
va Gottfried Wilhelm Leibniz. Tiép d6 c6 su dong
gop rat 16n vao phép tinh vi tich phan cua cac nha
Toan hoc khac nhu Augustin Louis Cauchy, Karl
Weierstrass va Bernhard Riemann dé dan dan hoan
thién.

Theo nghia nao do, trong cudc sdng hang ngay,
khong phai lac nao ta cling dung cong thirc toan hoc
dugc viét ra mot cach chi li hinh thirc dé tinh toan,
ma 1a bang quan sat, uc luong truc glac v.v. Vi du
nhu, khi u6c lugng dién tich ciia mot cai nén nha, thé
tich ctia mot cai thung rugu, thoi gian dé thuc hién
mot cong viéc v.v... la ching ta cling dang “tinh tich
phan”, chi c6 didu n6 “khong gidng” v6i khai niém
tich phan ma ta da va dang dugc hoc ¢ truong ma
thoi. C6 thé noi Tich phan thuc chit 13 tong ciia nhidu
thanh phan, s6 thanh phan nay c6 thé 1a v6 han (chia
nho ra thanh tong cua cac thanh phan “nho li ti”), va
tich phan 1a cong cu khong thé thiéu dugc dung dé
udc luong hay tinh toan d¢ 16n cia van vat: van tdc,
thoi gian, trong lugng, 6 dai, dién tich, thé tich, v.v.
Ky hiéu cua tich phan chinh 1a 1y chir S cia summa
(téng) kéo doc 1én. Hiéu nhu vay, ta s€ cam théy vi
phan, tich phéan ciing khong dén ndi kho nhu ching
ta nghi. Tét nhién, trong khoa hoc, khi can su chinh
xac cao thi phai dung cong thuc toan hoc.

2.2. Mt s6 ving dung ciia Todn hoc trong doi song
hang ngay va trong khoa hoc ky thuat

Vi du 1: Vi tich phén trong cudc song hang ngay:
Vé6i cach hiéu nhu trén thi trong cudc song hang
ngay ta da str dung cong cu vi tich phan rat nhiéu:

- M6t bac cha thau xay nha tro s& phai udc luong
chiéu dai, chiéu rong (don vi l1a m), dién tich (m?),
mong nha dé tinh khéi (m?) cat, soi, gach... dé lam
nha. Viéc udc lugng do la bac chu thau da st dung
phép tinh vi phan. Dén khi tong hop lai tong nguyén
vat liu chinh 1a da str dung phép tinh tich phan.

- Mot giam dde khi thyc hién mot dé an phai phan
cong cong viéc cho cac thanh vién. Ta s& xem moi
cong viéc 1a mot phan 1a da vi phan dé an. Khi téng
hop lai cic cong viéc thyc hién d& an 1a ta d tich
phan, v,v...

Vi du 2: Ung dung trong kinh té&: Dé xdy cac hd
chtra nudc 16n ta phai chin ca nhitng doan song dai
dé tao thanh nhfrng con dﬁp Long hd c6 chd 16m
vao, chd doi ra, chd sau, chd can.. ta phal dung phép
tinh (vi phan) dé chia long hé ra rt nhiéu phan tur
d6 dugc dung tich toan bo 1ong hd (tich phan) dé
du kién s6 nguyén vat liéu xay dung dép chtra nudc
(vi du Hd ctra Pat -Thanh Hoa chira 1,5 ty m® nudc
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tudi tiéu cho 86.000 ha dat nong nghiép. Dé xay cac
nha may Thuy dién déu phai ding dén phép tinh tich
phan bang phuong phap nhu vay.

Vi du 3: Tinh hao hut san pham trong kinh té: Mot
cai may cong nghiép néu ban thi gia cua n6 giam dan
Vi the do 220(x-10) dola. Néu mua luc dau 1a 12000
ddla, thi 10 nam sau may s€ ban gia 1a bao nhiéu?

Gidi vin tat: Néu goi V(x) 1a gia tri cuia may khi
n6 x tudi. Vay theo gia thiét ta co: V/dx=220(x-10)

Dé tim V, ta tich phan hai vé s& dugc: V(x)= 110

-2200x + C

Néu C = 12000, nghiém tuwong mg tim dugc la
1000 (dola).

Vi du 4. St dung tich phan trong may mac
trén day chuyen cong nghiép: Viéc do chleu dai
cac duong cd 4o, nach do, duong diing quan rat
quan trong vi ddy la cac duong cong. Dé kh1 may
¢6 thé 1ap ghép sao cho an khdp, thi phai do cat
chinh xac, c6 nhu vay méi tiét kiém duogc nguyén
phu liéu, lai c6 tinh thAm my, nhat 13 may v&i sb
luong 16n trén day chuyén. Vi vay, ung dung tich
phén ta co thé tinh toan chinh xac chiéu dai cta cac
dudng cong trén mau, rdi mai cét, rap theo mau.
Vi du sau day 1a ta da van dung tich phan tinh chiéu
sdu o 4o trong may mic trén ddy chuyén san xuat

C6 4o 1a noi hay bi bai dao va bi dam. Pé vién
duoc mot cd 4o dep thi phai tinh duoc chiéu dai
dudng vién mot cach chinh xac.

Gia sir khi ha c¢6 4o hinh trai tim c6 chiéu rong
4cm, chiéu cao 16cm, nhu vay dudng ¢d 4o chinh s&

la dudng parabol y = % x*; —4 < x <4 theo hé truc
xOy véi don vi cm. Néu goi AB 1a khoang cach
duong Vong cung b 40. Ta tinh chiéu dal cung cua
dudng cb 4o tir A t6i B. D6 1a duong vién cb chiée
40 nay.

LAB::}‘hf+fox)T dx

5
=j (+x*dx =278
-5

Vay chiéu dai cung ctia ¢6 40 gan bang 27,8 cm.
Chiéc cb 4o khi rap s& rat chinh xac va dep.

Vi du 5: Van dung tinh s6 vai (dién tich) di may
mai vom dé & chirc mot sy kién: Mai vom cho hoi
nghi ngoai troi c6 ban kinh 4m va mit phang chira
ban kinh dén dinh vom cao 2m. Coi chiéc du la mot
vat thé tron xoay dugc tao boi hinh phang gidi han
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2

badi cac duong y =2 —% va duong thing y=0 quay

quanh truc Oy véi hé truc xOy, don vi la mét.
a) Tinh dién tich hinh phéng trén.
b) Tinh dién tich vai can thiét d& may mot chiéc du.
Giai:
a) Dién tich hinh phéng la:

S= j(z——)dx 2](2——)d 32

3

b) Dién tich xung quanh cua chiéc du khi quay
ntra phai hinh phang quanh truc Oy la:

2
Syo =27[\[16-8y 1+16168 d
J -
2
=27[\32-8yd
0

Vay dién tich vai can thiét dé may chiéc du 1a
61,3m%.

Vi du 6: Ung dung cua tich phén, tinh thé tich
khinh khi cdu phuc vu du lich hodc chuyén chd hang.

Khinh khi ciu c6 thé ding chd nguoi hodc hang
ho4 & khoang chira. Néu tinh dugc thé tich khong khi
trong khoang chtra thi s€ biét dugc trong lugng khinh
khi cdu mang theo. Gia sir ddy 1a chiéc khinh khi cau
duoc tao boi nira trén mat cau co cong thuc:
¥’ +y*+2z° =1 vamot phan midt nén z = /x> + »*
v6i hé truc oxyz don vi la 10 m?

Véi cac thong sb trén ta, bang cong cu TP ta s&
tinh dwoc thé tich khong khi trong khoang chira 1a
3,9m’.

Vi dy 7: Van dung tich phan tinh thé tich cta khéi
try cong: Trong thyuc té c6 nhiéu khdi co hinh dang
phi tiéu chuan. Dé tinh duoc cac khdi d6 ta phai chia
thanh cac khdi nho rdi tinh tich phan cac khdi nho
d6. C6 khi mot khdi nho lai chia ra nhidu nhitng phan
nho khac dé tinh.

Vi du 8: Van dung tich phan trong lam mat day
chuyén, mat nhin: Gia sir ta can cac mit day chuyén
c6 thiét dién nhu hinh O van, ta s& c6 y tuong la
cho mét hinh phang da cho xoay quanh truc oy trong
khong gian 3 chiéu. Tir y twong dé ta s& bo mot khoi
vat liu vao may tién va xoay, mai no, cit tia canh
cho dén khi ta dugc mau ung ¥ hoan thién. Vi cach
nhin cta toan hoc, ta da cat vat thé theo chiéu ngang
(v6 han 14n) thanh khéi hinh try siéu mong, sau do
ta cong thé tich cac khéi siéu mong nay lai, ta s& co
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duoc thé tich ciia mat day chuyén. Dé thyuc hién duoc
cac cong doan nay, phai dung cong cu tich phan.

Vidu 9: Su dung tich phan trong cac b mon khoa
hoc khac:

- Tinh to4n trong bo mon Xéc suit thong ké:
Phuong sai, gia tri trung binh, Phan phdi xac suét
ctia Vector ngau nhién lién tyc.

- Tinh toan trong may tinh: Vi tich phan con su
dung de tinh toan cac gia tri s trong thudt toan va
phan mém maéy tinh khac nhau.

- Giai céc bai toan kinh té. Tinh toan gié tri trung
binh, phuong sai va hé s6 twong quan cua cac bién.

- Tinh toéan cac gla tri quan trong trong Vit ly nhu
quang duong, van tbc, gia toc, luc... Vi du van tdc
vat thé roi ty do theo thoi gian. Tinh quing duong
vat thé chuyén dong trong khong gian.

- Cac tmg dung khac trong nhiéu linh vyc nhu
Hoa hoc, sinh hoc, vat liéu, k¥ thuat...

3. Két luan

Pé dua mot khai niém kho, triru tugng va cac ung
dung cua vi tich phéan trong doi song, trong khoa hoc
ky thuat cho sinh viéén ma sinh vién hiéu duoc rdi
htrng thu va yéu thich mon hoc, khong phai 1a cong
Vlec ngay mot, ngay hai, nhung l1a mdt viéc vo cung
can thiét va thuc té. Vi sy phét trién manh mé cua
khoa hoc, ctia cong nghé, vi tich phan chic chén sé
con duogc ung dung v cung rong rai trong moi linh
vuc.

Dé hoc tbt phép tinh vi tich phan, SV chi c6 thé
phai ) géng, chu dong trong hoc tap, c6 thai do hoc
tap, c6 thoi quen tu hoc va twong tac t6t dé phat huy
hét kha ning, ning luc tu duy, sang tao ctia minh. Chi
¢6 nhu vay méi co thé dap ing duoc yéu ciu cia xi
héi va thoi dai hién nay.
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